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Vorwort

Die Schwarzwaldhauser sind baulich-anschauliche Zeugnisse ei-
ner geschichtlich geprégten Kulturlandschaft von besonderem
Erfahrungs- und Erlebniswert. Die Auseinandersetzung mit den
klimatischen Bedingungen und den Erfordernissen der Hohen-
landwirtschaft im Schwarzwald hat dort in Jahrhunderte wirksa-
mer Tradition zur Ausbildung des bekannten Eindachhauses ge-
fiihrt. Die einprdgsame Eigenart der Schwarzwald-Hausland-
schaft, die charakteristische Gestalt, die Baukonstruktion und
nicht minder die funktional besondere Organisierung des Hausin-
neren ist jeweils das Ergebnis vielféltiger, seit dem spéaten Mittel-
alter gesammelter und tradierter Erfahrungen aus dem bé&uer-
lichen Wohnen und Wirtschaften im Lebensraum Schwarzwald.

Die verpflichtende Eigenart des Schwarzwaldhauses wird ver-
standlicherweise vor allem im vertrauten Erscheinungsbild des
weit heruntergezogenen Walmdaches gesehen. Der geschicht-
liche Zeugniswert des Eindachhauses ist allerdings in vielféltigen
Gegebenheiten verankert — angefangen von Baumaterial, Bau-
konstruktion und Dachform bis hin zu den funktionalen Sonder-
merkmalen bauerlichen Wirtschaftens im Inneren des Schwarz-
waldhauses. Eben diese Eigenart ist erfahrungsgemaB — bei not-
wendigen Veranderungen — auch ebenso vielféltig verletzlich und
rasch zu beeintrachtigen.

Nun haben sich insbesondere seit der Nachkriegszeit auch
beim Schwarzwaldhaus Notwendigkeiten zur Modernisierung in
der landwirtschaftlichen Betriebstechnik und zur Angleichung an
heutige Wohnbed(irfnisse ergeben. Die damit verbundenen Ver-
dnderungseingriffe bedeuten fiir das denkmalpflegerische Anlie-
gen einer Tradierung dieses Hausbestandes und damit fiir die Er-
haltung der Kulturlandschaft Schwarzwaid die bislang groBte
Herausforderung und Gefahrdung.

Die Ergebnisse der bis zur Mitte der siebziger Jahre durchge-
fihrten UmbaumaBnahmen haben zu irreparablen Verlusten ge-
flhrt. Dabei ist zugleich deutlich geworden, wie schwierig es ist,
fir die anstehenden Erneuerungsbediirfnisse sachgerechte und
gleichermaBen denkmalvertragliche Lésungen zu finden.

Die Griinde fiir den vielfach unsachgemé&Ben Umgang mit dem
historisch belangvollen Schwarzwald-Hausbestand, der von der
baupflegerischen Vernachladssigung Uber den zerstorerischen In-
neneingriff bis zur Demolierung ganzer Hauser reicht, sind zu-
nachst wohl in der pessimistischen Beurteilung der bautechni-
schen Sanierungsméglichkeit einer seit Jahrhunderten bewéahr-
ten Holzkonstruktion zu sehen, dann in den mangelnden Erfah-
rungen der Planer und Ingenieure auf diesem Spezialgebiet der
Altbausanierung und nicht zuletzt in der undifferenzierten Uber-
nahme von bau- und betriebstechnischen Modellen aus dem
Neubaubereich.

Eine Losung der anstehenden Probleme konnte aber nicht
darin bestehen, die Kuiturdenkmale entweder véllig unverandert
museal zu nutzen oder aber sie jedem beeintrachtigenden Um-
bau, Teil- oder Totalabbruch zu opfern. Es galt vielmehr, in zu-
néchst beispielhafter Weise realistische Chancen fiir die Sanie-
rung der erhaltungswirdigen und auch erhaltungsfahigen Holz-
konstruktionen zu erarbeiten und gleichermaBen optimale ver-
fahrenstechnische Verbesserungen zu entwickeln, die aber zu-
gleich ein Bewahren des gesamten historischen Baugefliges ein-
schlieBlich der Firststanderkonstruktion erlauben.

Vor diesem Hintergrund sah sich das Landesdenkmalamt Mitte
der siebziger Jahre schlieBlich veranlaBt, an der Entwicklung von
denkmalvertraglichen Umbau- und Erneuerungsldsungen kon-
kret mitzuarbeiten und beispielhafte Lésungen angemessen zu

fordern, um damit einen Weg zu erdffnen, auf dem die Schwarz-
waldhduser durch eine zeitgemiBe Wohn- und Okonomienut-
zung unter moglichster Schonung des Bestandes so saniert wer-
den, daB sie fiir die Landwirte auf lange Zeit wieder funktionsge-
recht werden und so auch verniinftig erhalten werden konnen.

Mit eben dieser Zielsetzung betreute Prof. Dr. Ulrich Schnitzer
von der Universitdt Karisruhe ab 1977 einige beispielgebende
Objektsanierungen. Er plante nach sorgféltiger Bestandsanalyse,
Uberpriifte mit einem erfahrenen Tragwerksplaner die konstrukti-
ven und statischen Bedingungen der bestehenden Holzbauten,
untersuchte erstmals die veranderten bauphysikalischen Gege-
benheiten der Eindachhduser und zeigte Moglichkeiten zur Ver-
besserung der betrieblichen Funktionsabliufe und des Brand-
schutzes auf.

Die Ergebnisse machen deutlich, daB sich die bau- und verfah-
renstechnischen Anforderungen bei der Althaussanierung mit
dem offentlichen Interesse an der Erhaltung der Kulturdenkmale
weitaus mehr zur Ubereinstimmung bringen lassen, als dies ge-
meinhin angenommen wird. Die bisher erzielten Resuitate tragen
jedenfalls dazu bei, die Vorurteile gegeniber einer bestands-
schonenden Objektsanierung abzubauen, den Fehlentwicklun-
gen konstruktiv entgegenzuwirken und so die Chancen und die
Grenzen kinftiger ModernisierungsmaBnahmen einsichtig zu
machen.

Aus diesem Arbeitsrahmen entstand die vorliegende Publika-
tion; sie beruht auf einem Forschungsauftrag (Nr. F. 563) der ehe-
maligen Forschungsgemeinschaft Bauen und Wohnen: »Unter-
suchungen zur baulichen Behandlung des landwirtschaftlichen
Altbaubestandes im Verbreitungsgebiet der Schwarzwaldhau-
ser.« Aufgabe des Forschungsunternehmens und der Publikation
ist es, fiir alle an der Sanierung von Schwarzwaldhéusern Betei-
ligten konkrete Arbeitsunterlagen und Entscheidungshilfen be-
reitzustellen. In diesem Sinne richtet sich die Publikation zum
einen an die in der Sache zustandigen Behdrden; sie ist zum an-
dern natiirlich auch fiir die Praxispartner, z. B. fir Architekten,
Handwerker, Statiker usw. gedacht, sollte nicht zuletzt auch fiir
die Produzenten haus- und bautechnischer Einrichtungen dien-
lich sein, wird den wissenschaftlichen Institutionen der Hausfor-
schung bzw. der Volkskunde neue Forschungsansétze vermit-
teln, dirfte aber vor allem fiir die Hofeigentimer, fiir die eigentlich
Betroffenen zur Quelle hilfreichen Ratschlags werden.

Der Schwerpunkt der Publikation liegt auf anwendungsbezo-
genen Inhalten, wobei besonderer Wert darauf gelegt wurde, die
Ziele der Forschungsarbeit in Beitrdge zu Problemiésungen ein-
miinden zu lassen.

Kiinftige ModernisierungsmaBnahmen kénnen sich orientieren
an dem beispielhaft erbrachten Nachweis, daf3 die Entwicklungs-
notwendigkeiten fiir den Landwirtschaftsraum Schwarzwald bei
geduldiger und individueller Auseinandersetzung mit dem jeweili-
gen historischen Hausbestand durchaus vereinbar sind mit den
denkmalpflegerischen Erhaltungszielen.

Die Forschungen und die hier vorgestellte Umsetzung ihrer Er-
gebnisse an den modernisierten Pilotobjekten werden die Ver-
mittlung denkmalpflegerischer Belange am Schwarzwaldhaus
und ihre sinnvolle Verankerung bzw. Verwirklichung im Sanie-
rungsvorhaben kiinftig erheblich erleichtern.

Der Forschungsauftrag hat auch den Nachweis erbracht, daf8
im substanzschonenden Umgang mit dem erhaltenswerten Bau-
bestand die Umbaukosten reduziert werden kénnen. Die Ge-
samtheit der Untersuchungsergebnisse ist vielfaltig von groBem
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Vorteil. Das Landesdenkmalamt hat sich daher entschlossen, die
Erkenntnisse dieser Arbeiten einem breiteren Interessentenkreis
zugénglich zu machen.

Zu groBBem Dank sind wir dabei den Autoren verpflichtet. Dies
gilt vor allem gegeniiber Herm Prof. Dr. Ulrich Schnitzer, der sich
mit eminenter Sachkenntnis, mit gleichermaBen engagierter
Sachverbundenheit und mit Ausdauer die Verdnderungs- und die
Erhaltungsnotwendigkeiten in dieser Kulturlandschaft zum au-

Berordentlichen Anliegen gemacht hat. Anerkennung verdient
aber auch Herr Hauptkonservator Franz Meckes, der mit beson-
derer Zuwendung in den historisch-forscherischen Erhebungen
und in der PraxisSberatung die denkmalpflegerischen Belange
namhaft und konstruktiv geltend machen konnte.

Prof. Dr. August GebeBler
Prasident des Landesdenkmalamtes
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1 Zu dieser Arbeit

Schwarzwaldsorgen

Als zwolf Jahre vor Erscheinen dieser Schrift der Hinterbauernhof
bei Furtwangen neu gebaut werden sollte — ein Betriebsgebaude,
das wir auf den letzten Seiten zeigen —, wurde der alte Hof abge-
brannt, um Abbruchkosten zu sparen (Abb. 1). Damit hatte der
Altbauer, Ehrenkommandant der Feuerwehr, seinen Willen; Archi-
tekt und Konservator hatten das noch verwendbare Holz gerne
bei anstehenden Althofsanierungen eingesetzt. Ein gewaltiger
Rauchpilz stieg aus dem 1720 erbauten Haus auf, gefolgt von
hoch auflodernden Flammen, die der Ldschtrupp nur mit Miihe
am Ubergreifen auf benachbarte Nebengebéude hinderte. Zwei-
einhalb Stunden beendeten zweieinhalb Jahrhunderte Ge-
schichte eines Schwarzwaldhauses.

Ein geplantes Geschehen, Anfang einer Zeit, die Erieichterun-
gen in der Bewirtschaftung versprach, und doch: in den Gesich-
tern vieler, die umherstanden, besonders der Familie, spiegelte
sich Betroffenheit. War der alte Hof doch mehr als »altes Glumps,
das fir Arbeit und Wohnen eine Belastung darstellte? War die
Entscheidung fiir den Neubau mit gréBerem Viehbestand die ein-
zig mogliche und richtige?

Aus dem Zeitabstand betrachtet, waren diese spontanen Zwei-
fel durchaus begriindet. So wére mancher erweiterte oder neuge-
baute Hof mit dem alten Bauvolumen ausgekommen, um das
nach Einfliihrung der Milchmengenbegrenzung noch zugestan-
dene »Kontingent« zu erzeugen. Vor allem aber: Die Erfahrung aus
seither durchgefiihrten Althofsanierungen, verbunden mit Ergeb-
nissen von Forschungsarbeiten, erlauben heute — anders als noch
vor wenigen Jahren — ein sicheres Urteil Gber den Wert des Alt-
baubestandes und iber den Beitrag, den ein vorhandenes altes
Gebdaude fiir eine zeitgeméBe Gestaltung von Betrieb und Woh-
nung zu leisten vermag.

Die Zusammenfassung dieses Wissens in der vorliegenden Ar-
beit soll zuvorderst den Menschen eine Hilfe sein, die unter viel-
fach beschwerlichen Bedingungen in diesen Hausern und in die-
ser Landschaft leben und wirtschaften. Denn an den Bauernfami-
lien entscheidet sich, ob die Region ihre vielfaltigen Sozialfunktio-
nen aufrecht erhalten und ob sie als Kulturlandschaft ihr ge-
schichtliches Erbe pflegen und fortentwickeln kann.

Die dem Schwarzwald zukommende Aufgabe als groBraumige
»Erholungslandschaft« [&8t sich nur mit einer lebensféhigen
Landwirtschaft verwirklichen. Eine auf Dauer geregelte Bewirt-
schaftung setzt voraus, daB die Bauern ein Auskommen haben
und ihre Lebensbedingungen sie zum Verbleiben motivieren, sei
es als haupt-, sei es als nebenberufliche Landwirte. Doch machen
Klima, Topografie und Béden als natiirliche Voraussetzungen den
Schwarzwald zu einem fiir die landwirtschaftliche Produktion be-
nachteiligten Gebiet. Stichworte wie Einkommensdisparitat, Be-
volkerungsriickgang, Unsicherheiten in der Hofnachfolge charak-
terisieren die Folgen daraus, in den vergangenen Jahren treten
die Waldschaden und die Begrenzung der Milchmengen hinzu.
Hier ist die Gemeinschaft gefordert, durch Schaffung auBerland-
wirtschaftlicher Arbeitsmdglichkeiten und Fortentwicklung der
staatlichen Férderprogramme, die seit Jahren diesem Ziel dienen,
fur einen Ausgleich zu sorgen.

Uber die materielle Absicherung hinaus sind aber die Lebens-
bedingungen wesentlich durch das héusliche und betriebliche
Umfeld mitbestimmt. Hier wartet ein groBer Nachholbedarf auf
seine Befriedigung, denn in vielen Hofgebduden — etwa zwei Drit-

Abb. 1 Brennender Hinterbauernhof in Linach, 1977

tel von ihnen sind 200 bis 400 Jahre alt — entsprechen sowohl der
Wohnstandard als auch die Ausstattung des Wirtschaftsteils
nicht mehr dem Notwendigen. Gestaltung und Funktionstiichtig-
keit von Wohnung und Betrieb schlagen sich im Lebensgefiihl der
Bewohner nieder: sie sind fiir die Familie Argumente flrr oder ge-
gen das Bleiben.

Umgekehrt setzt die sinnvolle Erhaltung der historischen
Schwarzwaldhduser ihre weitere Bewirtschaftung voraus. Denn
das Wesen dieser Bauten ist nicht nur aus der isolierten Betrach-
tung der Objekte zu begreifen, verkorpern sie doch als Gehduse
der Lebensvorgange ihrer Bewohner Jahrhunderte bauerlicher
Kultur. Wenn sich die heute noch vitalen, liberkommenen Le-
benseinstellungen und Verhaltensweisen im Einklang mit den Ge-
bauden weiterentwickeln und verandern kdnnen, bleiben auch
die Schwarzwaldhauser ein lebender Bestandteil des kulturelien
Erbes. Dagegen sind Bauernhauser, die nicht mehr ihrer eigent-
lichen Verwendung dienen, sei es durch Umnutzung, sei es als
Museumssttick, bestenfalls noch Dokumente. Ein Grund mehr
dafiir, daB die Bemiihungen dieser Arbeit entschieden der land-
wirtschaftlichen und nicht irgendeiner anderen Nutzung von
Schwarzwaldh&ausern gelten.
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Eine Hauslandschaft droht zu verschwinden

Seiten wird die Vorstellung vom Erscheinungsbild einer Land-

schaft derart mit der zugehdrigen Bauernhausarchitektur in Ver-

bindung gebracht, wie das noch heute fiir den Schwarzwald gilt.

Aber der Bestand der Bauwerke, an welche diese Identifikation

gebunden ist, schmilzt — besonders seit den fiinfziger Jahren—so

bedrohlich dahin, daB es groBer Anstrengungen bedarf, die ver-
bliebenen Reste vor ihrem Verschwinden innerhalb weniger Jahr-
zehnte zu bewahren.

Die Verluste sind dabei sowohl durch Abgang ganzer Gebaude
als auch durch die Art und Weise durchgefiihrter Verdnderungen
bestimmt.

Viele Schwarzwaldhduser verfielen einfach, weil sie durch Aus-
bleiben der notwendigen Bauunterhaltung und Reparaturen un-
brauchbar geworden waren (Abb. 2). Haufig betrachtete man sie
als nicht sanierungswiirdig und brach sie ab, so manches Mal in
Erfiillung einer behordlichen Auflage. Hinzu kommen Brandfélle
durch natirliche Ursachen, Fahrlédssigkeit oder Brandstiftung, zu-
weilen mag auch der »Hotzenblitz« eingeschlagen haben.

Entscheidenden Anteil am Schwund haben aber die MaBnah-
men an und in Verbindung mit zundchst stehengebliebenen
Schwarzwaldhdusern. Auch hier kommt es zu versteckten Total-
abbriichen, wenn im Zuge von »Sanierungen« nacheinander der
Wirtschaftsteil und der Wohnteil vollstédndig ausgetauscht wer-
den. Springende Firstlinien kiinden von weitem von diesem Vor-
gang (Abb. 3).

Bedenkenlosigkeit bei Eingriffen in den Baubestand zeigen sich
meist schon im duBeren Erscheinungsbild, z. B.

— wenn groBvolumige Anbauten in Léngs- oder Querrichtung in
Konkurrenz zum urspriinglichen Haus treten oder die Gebau-
deproportionen grob verdndern (Abb. 4),

—wenn groBe Dachaufklappungen, versetzte Firstkanten, Ent-
fernung der Vollwalme und vergleichbare Eingriffe die charakte-
ristischen Hausprofile beseitigen (Abb. 5),

—wenn Konstruktion und Detailausbildung bei Dachhaut und
-aufbauten, Wénden, »Gangen«, Fenstern und Tiiren nicht auf
die urspriingliche Ausfiihrung eingehen (Abb.8).

Dartiber hinaus werden die Hofensembles haufig durch man-
gelhaft geplante und unzureichend eingebundene Nebenge-
baude beeintrachtigt.

Abb. 3 Der emeuerte Wirtschaftsteil zeigt durch seine héhere Firstlinie
an, daB auch der alte Wohnteil in Gefahr ist. (Hof in Todtnau-Aftersteg)

Abb. 4 GroBvolumiger Anbau, der zum alten Hof in Konkurrenz steht.
(Brosihof in St. Mérgen)

Abb. 5 Auch die Erweiterung mit groBfldchiger Aufklappung des Daches
kann nicht befriedigen. (Hof in Zell a. H. Unterentersbach)

4 Abb. 2 Typisches Bild eines iber ldngere Zeit leerstehenden, dem Ver-

fall preisgegebenen Schwarzwaldhauses. (Jockelhof in Rohrbach)



Eine Hauslandschaft droht zu verschwinden 11

Abb. 6und 7 Fiir den Einbau einer Krananlage wurde nicht nur der Voll-
walm beseitigt, sondern der gesamte Wirtschaftsteil abgebrochen. (Wil-
mershof in Titisee-Neustadt Schwérzenbach)

Abb. 8 Dieses Beispiel zeigt die allméhliche Zerstérung durch kleine
Eingriffe: friiher die Beseitigung des Walmes, dann Einbrechen neuer Fen-
ster und Schindelanschlag, in jingster Zeit Austausch der Bohlenwénde
durch Hohiblockmauerwerk.

Abb. 8 und 10 Die Siedlungsentwicklung beeintréchtigt die Schwarz-
waldhduser hédufig mehr, als es bei riicksichtsvoller stédtebaulicher Pla-
nung unvermeidbar wére. Die Hofensembles werden aber oft auch durch
unbefriedigend geplante betriebseigene Bauten gestort wie Gerdte-
schuppen, neue Wohngebdude, Garagen. (Hilfshof in Schénwald)

Vielféltige Ursachen

Die Ursachen fiir diese Entwicklung sind mehrschichtig. So hat
- neben den nachteiligen Standortvoraussetzungen — der land-
wirtschaftliche Strukturwandel einerseits die Aufgabe von Hof-
stellen und damit den Funktionsverlust und Abgang von Bauern-
hausern beschleunigt, andererseits bei einem Teil der verbliebe-
nen Betriebe eine (inzwischen abgeebbte) Welle von Flachen-
und Viehbestandsaufstockungen ausgeldst. Sie kam in erhdhtem
Raumbedarf und der Forderung nach verstérkter Mechanisierung
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zum Ausdruck, mit der Folge groBvolumiger Eingriffe oder von

Neubauten. Gleichzeitig war das Verstéandnis fiir die Werte und

Qualitaten des historischen Baubestandes bei den an MaBnah-

men Beteiligten noch wenig ausgepragt, ein Umstand, der sich

alimahlich zu wandeln beginnt.

Die geringe Werteinschatzung, aber auch das Fehien des néti-
gen fachlichen Handwerkszeugs fir einen zweckmaBigen und
angemessenen Umgang mit dem Baubestand fihrten dazu,

- daB technische Systeme, die fiir Neubauten entwickelt wurden,
undifferenziert bei Sanierungen Anwendung fanden, was un-
nétigen Abbruch und Mehrkosten verursacht,

—daB der Umgang mit dem Tragwerk und der Konstruktion der
Gebaude riicksichtslos und oft zu aufwendig erfoigte,

—daB sich die Einfliisse des Baustoffmarktes ungesteuert auf
MaBnahmen an den Althéfen auswirken konnten,

- daB auch behérdliches Verlangen zu Entstellungen und Verlu-
sten beitrug, wie z. B. die harte Anwendung der Ausfiihrungs-
verordnung zur Landesbauordnung, die zum Abbruch intakter
Wohnteile aus Brandschutzgriinden fiihrte oder die sinnwidrige
Auflage, zum Zweck des »Landschaftsschutzes« Futtersilos in
die Gebédude zu integrieren, was zum Verschwinden des Voli-
walms mit Hausverldngerung (Abb. 6, 7) oder zu volumindser
»Wiederkehr« fuhrt, beides verbunden mit vermeidbarem Ko-
stenaufwand.

Daraus geht bereits hervor, daB3 die Althofsanierung in der bis-
herigen Praxis auch unter betrachtlichen Auffassungsdifferenzen
und Anforderungskonflikten gestanden hat.

Arbeitsziele

Das vorliegende Arbeitsheft soll die notwendigen Informationen
bereitstellen, Schwarzwaldhduser unter Einbeziehung und weit-
gehender Schonung des historischen Bestandes mit geeigneten
konstruktiven und gestalterischen Mitteln méglichst sparsam so
instandzusetzen und zu modernisieren, da3 sie heutigen Anforde-
rungen an Wohnung und Betrieb entsprechen.

Es soll Nachschlagewerk und Arbeitsunterlage sowoh! fir den
betroffenen Landwirt sein als auch fiir den Architekten, Trag-
werksplaner, landwirtschaftlichen Fachberater, Konservator und
fiir die ausfiihrenden Handwerksleute; es méchte den Baubehér-
den als Entscheidungshilfe dienen, wenn es um Genehmigungen
und notwendige Befreiungen geht und nicht zuletzt den aligemein
interessierten Leser ansprechen.

Der groBe Kreis der moglichen Benutzer dieser Unterlage
macht es unvermeidlich, auch Spezialwissen zu vermitteln. Das
Wesentliche ist aber durchweg aligemeinverstandlich dargestellt,
so daB der Leser die Zusammenhéange auch dann versteht, wenn
er einzelne Passagen, die er nicht vertiefen mdchte, auslast.

Enge Verbindung von Praxis und Forschung

Der Inhalt dieser Schrift ist das Ergebnis eines Arbeitskonzeptes,
das die Thematik gleichzeitig aus verschiedenen Richtungen an-
ging.

In einem ersten notwendigen Schritt war die geographische
Verbreitung der Schwarzwaldhauser zu ermitteln und damit die
Begrenzung des Raumes zu erfassen, dem die gesamte Arbeit
gewidmet ist.

Um fundierte Aufschliisse (iber die bisher Gbliche Handhabung
von Sanierungen zu gewinnen, wurde eine Erhebung in Betrieben
durchgefiihrt und statistisch ausgewertet. Sie erfaBte fidchen-
deckend alle Betriebe, die im Jahre 1980 Bauantrige fir MaBnah-
men im Betriebsteil im Mindestumfang von 50.000 DM gestellt
hatten. Die Aufarbeitung der Daten aus diesen rund 100 Féllen (98
Betriebe, davon 69 mit Schwarzwaldhausern) lieferte durch Zah-
len belegte Auskiinfte liber Aufgabenstellungen, Uber bisher an-
gewandte Losungen, aber auch Fehlentwicklungen und damit
den Entwicklungsbedarf (Abb. 11). Weiteres statistisches Mate-
rial stammt aus Erhebungen im Zusammenhang mit értlichen Ent-
wicklungskonzepten fiir Welschensteinach und Schiltach-Lehen-
gericht. Zu Fragen des Brandschutzes bei den Schwarzwaldhé-
fen wurden Unterlagen der Geb&udeversicherung statistisch aus-
gewertet.

Die Aufgabenstellung erschloB sich in wesentlichen Bereichen
auch aus einem weiteren, entscheidenden Beitrag zur Gesamtar-
beit: der Planung und Realisierung konkreter Sanierungsprojekte.
Die wichtigsten dieser Vorhaben sind im Anhang dokumentiert.
Eines davon, der Obere Geschwendhof in Glitenbach, ist wieder-
holt fiir Alternativplanungen und Kostenvergleiche herangezo-
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Abb. 11 Lage der statistisch untersuchten landwirtschaftlichen Betriebe
im Verbreitungsgebiet der Schwarzwaldhiuser.
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gen. Dieser Fall war nicht nur der erste, der in die Arbeit eingebun-
den werden konnte, das Haus befand sich auch in einem beson-
ders desolaten Zustand, der kritische Beobachter die Sanierbar-
keit anzweifeln lieB. Dadurch konzentrierte sich in diesem Objekt
nahezu alles, was an Schwierigkeiten bei der Althofsanierung auf-
treten kann.

Die realisierten Bauvorhaben verlangten von Anfang an Ent-
scheidungen zu allen Einzelfragen, weshalb als dritte Kompo-
nente gleichzeitig die vielféltigen Teilaspekte der Sanierung zu
untersuchen waren, von der Tragwerksbehandlung bis zur land-
wirtschaftlichen Verfahrenstechnik, der Brandschutzproblematik

bis zur Bauphysik. Umgekehrt muBten theoretisch gefundene An-
sétze beim Bauvorhaben ihre Tauglichkeit im Gesamtzusammen-
hang und in der Praxis beweisen. Diesem stéandigen Austausch ist
der straffe Praxisbezug der Arbeit zu danken, nicht zuletzt, weil
dadurch auch die Landwirte selbst ihre Ideen und Vorstellungen
einbringen konnten.

Zum besseren Verstdndnis fiir viele Besonderheiten der
Schwarzwiélder Holzbauten, zugleich auch als Voraussetzung fiir
Entscheidungen am einzelnen Sanierungsobjekt, befaBte sich
eine vierte Untersuchung mit der Typologie und Baugeschichte
der Schwarzwaldhéuser.
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2 Die Schwarzwaldhiuser — Geschichte, Bestand, Veranderungen

2.1 Siedlungsgeschichte

Die Entwicklungsgeschichte der Schwarzwaldh&user 148t sich
nicht von ihrem Ursprung an darstellen, da fiir die friihe Rodungs-
zeit sowohl die schriftlichen als auch die archéologischen Quellen
fehlen. Die erhaltenen Hauser als die sichtbaren Zeugnisse bauer-
licher Kultur geben nur wenige Hinweise auf die &lteren Hausfor-
men und Bauweisen. Denn im Gegensatz zu anderen landlichen
Regionen idBt sich trotz umfangreicher Untersuchungen des Alt-
hofbestandes erst ein einziges Schwarzwaldhaus nachweisen,
das noch ins 15. Jahrhundert datiert (Haus Hinterbergweg 2 in
Schluchsee-Fischbach, von 1499). Die Ursache flir diese Befund-
licke liegt in der Siedlungsgeschichte des Schwarzwaldes be-
grindet.

Das rauhe unwegsame Mittelgebirge wurde lange Zeit von den
Menschen gemieden, sieht man einmal ab von einigen sehr alten
Siediungen in den Randlagen wie z.B. dem keltischen Tarodunum
bei Kirchzarten-Burg im Dreisamtal. Erst nachdem das Altsiedel-
land — Ortenau und Breisgau, die von der Rheinebene und der
Baar in den Schwarzwald hineinreichenden Talbéden sowie die
Gaulandschaften des Neckarraumes — ausgebaut und die guten,
ertragreichen Bdden vergeben waren, setzte zwischen dem 8.
und 11. Jahrhundert eine erste Rodungsphase ein. Dabei riickten
die Siedlungsflachen von den giinstigen Talauen langsam talauf-
warts. Noch im Jahre 1030 beschreiben nicht zuféllig zeitgendssi-
sche Schriftquellen den Schwarzwald als »einsam« und »unbe-
wohnt«, da zu jener Zeit der von zahlreichen Adelsfamilien getra-
gene Landausbau erst die gut zugénglichen Randzonen des Wal-
des erreicht hatte.

In die zweite Halfte des 11.Jahrhunderts datiert dann der Be-
ginn der zweiten, entscheidenden Ausweitung der Siediungsfia-
che, die erstmals zu einer systematischen ErschlieBung der un-
wirtlichen Hochlagen des Schwarzwaldes filhrte. Adel und Kio-
ster richteten nun gemeinsam ihre Kréfte auf das gleiche Ziel. Ins-
besondere die Benediktiner, die sich der Reformbewegung von
Cluny angeschlossen hatten und denen im Altsiedelland keine ge-
eigneten Flachen mehr zur Verfligung standen, erwarben sich
entscheidende Verdienste um die Kolonisierung des Schwarz-
waldes, so daB der Fiirstabt Gerbert von St. Blasien im 18. Jahr-
hundert nicht ohne Stolz den Schwarzwald als eine »Kolonie des
heiligen Benedikt« bezeichnen konnte.

Mit Ausnahme von St. Blasien, das als ehemalige Einsiedelei
1065 zu einer Abtei erhoben worden war und auch bald unter den
Schutz der Herzdge von Zahringen kam, erfolgten innerhalb kir-
zester Zeit mehrere Klostergriindungen: 1082 Kloster Reichen-
bach, 1084 St. Georgen, 1093 die zdhringische Abtei St. Peter
und 1095 das Kloster Alpirsbach. Auch wenn diese Klostergriin-
dungen der Benediktiner und die damit verbundenen Siedlungs-
vorgénge fast gleichzeitig einsetzten, so handelte es sich doch
um Parallelunternehmungen, die selbsténdig und unabhéngig
voneinander durchgefiihrt wurden.

Aus religidsen wie aus politischen und wirtschaftlichen Griin-
den erhielten diese Kldster reiche Landschenkungen. Deren Be-
wirtschaftung vergaben sie an zuzugswillige Bauern, die vor-
nehmiich aus dem nahen, intensiver genutzten Altsiedelland ge-
kommen sein diirften. Als zusétzlichen Anreiz gewdhrte man den
Neusiedlern besondere Vergiinstigungen und Rechte, so befri-
stete Zinsfreiheit und »Freiziigigkeit«.

In der Regel erhielt jeder »Rodungsbauer« einen Streifen Land
als Lehen zugeteilt. Die Grundsticke erstreckten sich von einer

Kammhohe hinunter zum Bachgrund und bis hinauf zur gegen-
Uberliegenden Wasserscheide, damit in jeder Einheit alle Lagen
und Bodenarten auf der Winter- wie der Sommerseite gleichma-
Big vertreten waren (Abb. 12). War somit die Langsausdehnung
der Lehen durch naturrdumliche Gegebenheiten festgelegt, be-
durfte die Bestimmung der Parzellenbreite einer zusétzlichen
rechtlichen Regelung. Beispielsweise bestimmt das Recht des
Dinghofes von Eschbach bei Freiburg »daB der Zaun um Haus
und Hof soweit sein soll, daB ein jeglicher Mann mit einem ziem-
lichen Stein von einem Ende zum anderen werfen mége«. Sieht
man einmal ab von derartigen Unwéagbarkeiten bei der Landauf-
teilung, so hing die sehr unterschiedliche GréBe der Lehensgiiter
vor allem von der Breite der Taler ab und war daher ganz erheb-
lichen Schwankungen unterworfen. Die urspriinglich ausgegebe-
nen Lehen diirften jedoch bei weitem nicht den tatséchlichen Er-
fordernissen entsprochen haben. Vermutlich waren sie in vielen
Féllen, vor allem in den klimatisch benachteiligten Hohengebie-
ten, flrr eine ertragbringende Weidewirtschaft zu klein und konn-
ten mit ihren kargen Boden den Lebensunterhalt einer Familie
kaum decken.

Abb. 12  Die streifenférmige Aufteilung der Hofparzellen in Furtwangen-
Schénenbach zeigt die bereits zusammengelegten Lehensgliter nach
1500. (Flurkarte von 1898)

Gegen Ende der zweiten Rodungsperiode setzte bereits um
1300 eine Auflassung von Siedlungsfldchen ein, ein Vorgang, der
sich bis weit in das 15. Jahrhundert hinein fortsetzte. Diesen Ver-
anderungsproze beschleunigten die Pestjahre 1382 und 1384,
die, von mehreren Hungerperioden begleitet, einen erheblichen
Bevoélkerungsriickgang bewirkten.

In der Folge lagen ein Drittel bis die Halfte der Lehen fast Giberall
6d und brach, was die Einnahmen der Kldster und der Végte dra-
stisch verringerte. So waren die Grundherren schon aus Eigenin-
teresse gezwungen, ihren Lehensleuten gréBere, wirtschaftlich
lebensfahige Hofflachen zu libertragen. Zwei bis vier, in Ausnah-
mefallen auch flinf Kieinlehen wurden zu neuen Lehensglitern zu-
sammengefaBt, die nun bis in unsere Zeit ausreichenden Ertrag
erbrachten.
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Da bei der Zusammenlegung auch die Bodenzinsen aller Klein-
lehen zusammengefaBt wurden, hatten die Grundherren keine fi-
nanziellen EinbuBen, vorausgesetzt es gelang ihnen, das Land
umgehend neu zu vergeben oder neu aufzuteilen. Um dieses Ziel
mdéglichst rasch zu erreichen, libten die Kldster gelegentlich auch
Druck auf die noch verbliebenen Hintersassen aus und versuch-
ten, sie auf den alten Giitern zu halten. So bestimmt der »Ding-
rodel« von St. Peter aus dem Jahre 1416: »Ein Abt mag auch die
o6den Glter zu bauen gebieten binnen drei Monaten und sie zu be-
setzen . . . Aber der gebauten und behauseten Giiter halben mag
ein Abt gebieten, die in Monatsfrist zu besetzen.«

Diese Aussagen verdeutlichen den Zustand des Siedlungsbil-
des jener Zeit und geben gleichzeitig erste Hinweise auf die Ursa-
chen der Veranderungen im baulichen Bereich. Da ein Teil der Le-
hen seit Jahren nicht mehr bewirtschaftet wurde und 6d lag, wa-
ren die Hauser der Bauern wohl veriassen, nicht mehr bewohnbar
oder schon langst verfallen. Gleichzeitig gab es aber auch Giter,
die offensichtlich vor nicht alizu langer Zeit aufgegeben und noch
»behauset« waren, d.h. die Gebdude befanden sich nochin einem
bewohnbaren Zustand, so daB der Abt die Bewirtschaftung inner-
halb einer Monatsfrist verlangen konnte.

Uber den baulichen Zustand, {iber GréBe, Anordnung oder
Nutzung der Hauser bieten die ausgewerteten Schriftquellen
keine detaillierten Informationen. Nur gezielte arch&ologische Un-
tersuchungen drften hier weiterfiihrende Ergebnisse bringen.

Zum konstruktiven Aufbau dieser ansonsten nicht ndher be-
kannten &ltesten Hausformen des Schwarzwaldes sind jedoch
den Schriftzeugnissen vereinzelte Hinweise zu entnehmen. So
enthélt das Wittelbacher »Weistum« (Schuttertal) aus dem 14.
Jahrhundert den friihesten Hinweis auf die Verwendung von Holz
im Hausbau: »Es ist auch Recht: wer hier bauen will, daB er . . .
sechs eichene Holzer zu einem Boden hauen soll.« Ob die sechs
Eichenstdmme zu Bodendielen aufgeschnitten wurden oder als
Schwellen Verwendung fanden, 148t sich nicht eindeutig kldren.
Aber auch die Art und GréBe des Hauses wére aus der Anzahl der
Holzer nicht bestimmbar, da fir diese Zeit fiir das Schuttertal
noch geklért werden muB, ob der Stall unter oder unmittelbar hin-
ter dem Wohnteil angeordnet oder als gesonderter Baukorper da-
neben gestellt war. Dagegen liefert die Fronhofverfassung von St.
Peter aus dem 15. Jahrhundert einen eindeutigen Hinweis auf das
Hausgerlst. In Rechtenbach durfte der Bauer »Haus und Hof ver-
kaufen bis an die Firstsaule. Von der soll er dann den dritten Pfen-
nig geben«. Im benachbarten Ibental hingegen konnte er alles bis
an das Haus hin verduBern. »Wenn er an dies kommt, so mag er
die Wande um und um verkaufen und erst wenn er an die sechste
Séaule kommt, so soll er zu den Herren sprechen: Geht her und
nehmt den Dritteil und laBt mir die zwei Teile, denn ich vermag
nicht mehr zu bleiben.«

Diese beiden Bestimmungen belegen fiir das 14./15. Jahrhun-
dert eine Firststanderkonstruktion, die aber sicherlich mit dem
technisch ausgereiften Gefligeaufbau der Schwarzwaldhduser
aus der zweiten Hélfte des 16. Jahrhunderts nicht vergleichbar ist.

Weitere Aussagen zum alteren Formenkanon des Schwarz-
waldhauses fehlen. Wir erfahren nur noch, daf Jacob von Falken-
stein 1482flir das Dorf Furtwangen und die Herrschaft Triberg den
Bau der Hauser durch Auflagen und Strafandrohung zu beschleu-
nigen suchte. »Es soll ein jeglicher Lehensmann . . . sein Lehen
bezimmermn. Wer deren sdumig war und das nicht thate, den mag
der Abt strafen und zur Rede stellen. Wollte aber einer sich darum
nicht kehren, so soll ihm der Abt Strenge gebieten, sein Lehen zu

bezimmem innhalb Jahresfrist.« Dabei steht auBer Frage, daB das
Bezimmern von Lehen nicht die Reparatur, sondern den Neubau
von Hausern beschreibt. Dies fligt sich widerspruchsios in das
bereits beschriebene Bild der spatmittelalterlich/frihneuzeit-
lichen Wiederaufsiediung des Schwarzwaldes. Auch der Hinweis
des Abtes von St. Peter, daB im 16. Jahrhundert die Matten ver-
doppelt worden seien, belegt das langsame Wiedererstarken der
bauerlichen Betriebe. Zweifelsohne wird dies Auswirkungen auf
die bauliche Struktur der Schwarzwaldhéfe gehabt haben. Indem
sich die einzelnen Héfe wirtschaftlich konsolidierten, stand mehr
Vieh zur Uberwinterung im Stall, was einen vermehrten Raumbe-
darf zur Folge hatte. So entstand aus dem anfanglichen, durch die
Grundherrschaft getragenen Zwang zu Wiederaufbau und Rekul-
tivierung alter Siedlungsgebiete die Notwendigkeit, die noch vor-
handenen alten Hauser durch gréBere, bedarfsentsprechende
Neubauten zu ersetzen.

Abb. 13 Alteste Darstellung eines Schwarzwaldhauses: Rechts unten
der Schweighof 1685, zugehdrig dem Kloster St. Peter zur Zeit des Abtes
Paulus Pastor (1670 — 1699).

Die Schriftquellen lassen diesen Befund nur umriBhaft erken-
nen, indem sie wiederholt vom Bau eines »gerdumigen Wohnhau-
ses« z.B. in Furtwangen-Schonenbach oder in einem anderen Fall
von einem »neuen groBen Wohnhaus und Stall« berichten. Den
ganzen Umfang der Neubautatigkeit des 16. Jahrhunderts bele-
gen jedoch die Baubefunde selbst, d.h. die Baualter der &ltesten
Hauser. Am Beispiel der Gemeinde Giitenbach sei dies exempla-
risch dargestellt.

Bezogen auf die heutige Gemarkungsgrenze, existierten dort
im 16./17. Jahrhundert zwanzig Lehensguter, was der gleichen
Anzahl an Geb&uden entsprach. Von vierzehn datierten und heute
noch vorhandenen Hausern entstanden elf in den Jahren 1591 bis
1620, wobei allein vier Hauser ein Baudatum aus der Zeit von
1591 bis 1594 tragen. Dies sind der Obergrundhof von 1591, der
Oberleimgrubenhof von 1592, der Dorerhof von 1593 und der
Bachhof von 1594. Sie stehen mit dem Wohnteil an der Bergseite
senkrecht zum Hang, wéhrend das alteste Schwarzwaldhaus von
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Giitenbach, der Kirnerhof von 1572, mit der Firstlinie parallel zu
den Hoéhenlinien errichtet wurde. Dieser Hinweis ist im Zusam-
menhang mit der Entwicklung dieses Haustyps nicht unwesent-
lich und wird spéater noch zu erlautern sein.

Der bauliche Neubeginn im Schwarzwald wurde durch den
Bauernkrieg von 1524/1525 kaum beeinfluBt. Aus dem Verbrei-
tungsgebiet der Hofe liegen keine Nachrichten von grdBeren
Brandschatzungen vor. Auch das offizielle Hauserverzeichnis,
das man nach der Niederwerfung des Bauernaufstandes zur
Festsetzung der Entschadigungsgelder angelegt hatte, erwahnt
z.B. fur den Breisgau nur die verbrannten Hofstétten eines Bauern
in Kirchzarten-Dietenbach und des Vogts von Oberried.

Uber die einzelnen Funktionsbereiche des Schwarzwaldhau-
ses sind Aussagen in einer Beschreibung aller Hoéfe des Amtes
Hornberg zu erhalten, die Michel Gro8 1591 in wirttembergi-
schem Auftrag durchfiihrte. Da diese Beschreibung in einer Zeit
entstand, als der alte Hausbestand erst teilweise durch Neubau-
ten ersetzt war, ist die Quelle von besonderer Aussagekraft.

So gehorte zum Ochsengut in Tennenbronn »eine Behausung,
mit Scheuer und Stall samt Speicher, alles unter einem Dache.
Zwar liegen derart prézise Beschreibungen, die unstrittig ein Ein-
dachhaus dokumentieren, nur fir die ersten sechs Tennenbron-
ner Lehen vor. Die im AnschluB daran beschriebenen Giter wer-
den nur mit knappen Wendungen wie »Behausung mit Scheuer,
Stall und Speicher« oder »Behausung mit Stéllen, Speicher und
Scheuer« bezeichnet; die stereotyp wiederkehrende Feststel-
lung, daB sich diese Teile alle unter einem Dach befinden, wird der
Einfachheit halber nicht wiederholt. Diese sprachliche Variante
gab jedoch bis in jlingste Zeit zur Vermutung AnlaB, daB hiermit
nicht ein Eindachhaus, sondern vielleicht ein véllig anderer Typ,
namlich eine Gehoftform beschrieben worden sei. Dagegen
spricht die bereits geduBerte Annahme einer »verkiirzten« Be-
schreibung. AuBBerdem ist aber gerade im Klima des Schwarzwal-
des eine raumliche Trennung von funktional zusammenhéngen-
den Gebaudeteilen — wie Scheuer und Stall — kaum denkbar.

Wie bedeutsam eine sorgféltige, quellenkritische Interpretation
der Schriftzeugnisse und eine nicht minder sorgféltige Analyse
und Bestimmung von Baubestand und Baualter der Einzelmonu-
mente ist, belegt gerade der Vogtsbauernhof, das Kernstlick des
Schwarzwilder Freilichtmuseums in Gutach. Auch er wird in der
Beschreibung des Hornberger Amtes von 1591 als mit »Haus und
Scheuer aneinander stehend« bezeichnet. Damit ist allerdings
nicht — wie wiederholt vermutet — die heute erhaltene Anlage do-
kumentiert, die gefiigekundlich dem 17. Jahrhundert zuzuweisen
ist. Vielmehr beschreibt diese Quelle den Vorgéangerbau des heu-
tigen Anwesens.

2.2 Die Haustypen und ihre Verbreitung

Nicht zuféllig gilt das auf allen Seiten weit heruntergezogene
Dach, unter dem das eigentliche Gebaude nahezu verschwindet,
als das charakteristische Kennzeichen der Schwarzwaldhauser.
Es vereint die wichtigsten Funktionen bauerlichen Lebens und
Wirtschaftens in einer Weise, die den rauhen klimatischen Bedin-
gungen des Schwarzwaldes hervorragend angepaBt ist.

Unter den groBen Dé&chern verbirgt sich jedoch eine liberra-
schende Vielfalt von Konstruktionen, Raumaufteilungen und Ge-
staltungselementen, deren regional und zeitlich unterschiedliche

Auspragungen schon friih das Interesse aufmerksamer Beobach-
ter weckten.

Die eigentliche Erforschung des Schwarzwaidhauses beginnt
1851, als Friedrich Eisenlohr vom GroBherzoglich-Badischen In-
nenministerium den Auftrag erhielt, eine Dokumentation dieser
Holzbauten zu erstellen. Seine Bauaufnahmen veréffentlichte er
1853 in dem Band »Holzbauten des Schwarzwaldes«.

Im Rahmen der groBangelegten Darstellung der Entwicklungs-
geschichte des deutschen Bauernhauses lbernahm dann der
Badische Architekten- und Ingenieurverein die Aufgabe, durch
»Aufnahme seiner typischen Formen« auch das Schwarzwald-
haus nachzuzeichnen. Die Beschéftigung mit dem bauerlichen
Hauserbe sah man darin begriindet, daB »die Wurzeln nationaler
Kraft im Bauerntum« lagen. Es verwundert daher auch nicht, daB
vornehmlich das pittoreske Erscheinungsbild der Schwarzwald-
hauser Aufmerksamkeit fand; dennoch bleibt bemerkenswert,
was Bernhard Kossmann 1894 an Ergebnissen vorlegen konnte.
1895 stellte Carl Schéfer die Untersuchung eines Gutachtéler
Hauses dem Publikum vor, ein wichtiger Einzelbeitrag von M.
Stammnitz zum Dreisamtéler Haus erschien 1897.

Zur selben Zeit begann im Schwarzwald die Inventarisation der
Kunstdenkméler und damit auch die Bestandsaufnahme einiger
Hofe im ehemaligen Kreis Wolfach, die 1808 veréffentlicht wurde.
Wenig spéter, 1915, konnte Richard Schilling sein Werk »Das alte
malerische Schwarzwaldhaus« vorlegen, das sich durch gewis-
senhafte lllustrationen auszeichnet. Hinzuweisen ist ferner auf die
wichtige, erst 1967 publizierte Arbeit von Hermann Phleps.

Einen entscheidenden Fortschritt im Vergleich zu den friiheren,
hauptséchlich vom romantischen Erscheinungsbild angeregten
Arbeiten, markiert die Forderung Otto Grubers aus dem Jahre
1932 nach einem »geschlossenen topographischen und entwick-
lungsgeschichtlich einwandfreien Werk« (iber das Schwarzwald-
haus. Er beméngelte an den bereits vorliegenden zeichnerischen
Aufnahmen das Fehlen konstruktiver Aussagen, gdben doch ge-
rade sie »die maBgebenden Entwicklungslinien der einzeinen
Haustypen des Schwarzwaldes« zu erkennen.

Diesen wichtigen Appell setzte erstmals 1934 die Hochbauab-
teilung der Staatsbauschule Karisruhe unter Leitung von Wilhelm
Lochstampfer in die Tat um. Ziel der Unternehmung war, die Stu-
denten an den altesten Hausern im Schwarzwald, an den Beispie-
len guter Werkarbeit zu erziehen, um die »charaktervolle gewach-
sene Art dieser Bauweise als Grundlage und Vorbild fiir Neubau-
ten im Schwarzwald zu nutzen«. Die Bauaufnahmen bildeten
einen wichtigen Fundus fiir das umfassende Werk von Hermann
Schilli \Das Schwarzwaldhaus«, das 1953 erschien.

Inzwischen sind jedoch in der Hausforschung der umliegenden
Regionen zum Teil erhebliche Fortschritte erzielt worden, die tiber
30 Jahre nach der Herausgabe dieses Grundiagenwerkes eine
neuerliche Beschaftigung mit dem Schwarzwaidhaus notwendig
erscheinen lassen. Insbesondere ist eine kritische Sichtung des
methodischen Instrumentariums beziglich der Typen- und Al-
tersbestimmung unverzichtbar. Bei den in Sandstein gemeiBelten
Datierungen ist Vorsicht geboten: die Werksteine kénnen von ei-
nem anderen oder &lteren Gebdude stammen. Bei fehlenden
Baudaten erdffnet ein gefigekundlicher Vergleich mit den bereits
Uber Inschriften datierten Geb&auden eine Méglichkeit zur Alters-
bestimmung. Dabei erweist sich jedoch das starke Retardieren
einzelner konstruktiver Elemente und Zierformen ais erhebliches
Problem. Als geeignete Datierungshilfe bietet sich die Dendro-
chronologie an. Dieses Verfahren erméglicht, gefigekundliche
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Entwicklungsreihen anhand zahireicher Einzelbeispiele aufzustel-
len und mit exakten Baudaten zu versehen, so da nunmehr aus-
wertbares Arbeitsmaterial zur Verflgung steht, das Fragen nach
der Entwicklungsgeschichte der Schwarzwaldh&user, nach re-
gional unterschiedlichen Auspragungen und dekorativen Ele-
menten zu beantworten vermag. (Alle in dieser Arbeit ausgewer-
teten dendrochronologischen Untersuchungen: Burghard Loh-
rum, Hans-Jiirgen Bleyer)

Die umfassende Bestandsaufnahme der Kulturdenkmale in den
Kreisen Ortenau, Schwarzwald-Baar und Breisgau-Hoch-
schwarzwald erlaubte erstmals eine historisch-kritische Analyse
des Hausbestandes, so daB eine sachlich fundierte und ge-
schichtlich begriindete Darstellung der Haustypen moglich ist.
(Inventarisation: Wolfgang Kaiser, Bernhard Laube, Rainer Laun,
Gitta Reinhardt-Fehrenbach, Jiirgen Page.) Dennoch IaBt die vor-
liegende Untersuchung einige Fehlstellen erkennen, unter ande-
rem im Sitdschwarzwald, wo die Materialbasis noch erheblich
verbessert werden muB. Daher sind bei der hier vorgelegten zu-

@ UNTERSUCHUNGSGEBIET
® (HEUTIGES VERBREITUNGSGEB 1
@ DER SCHWARZWALOMAUSER) o b
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W OREISAMTALER HAUS
"1 HOHENHAUS

B WESENTALER HAUS
NI ALBTALER HAUS
SR HOTZENHAUS
NI MUNSTERTALER HAUS

Abb. 14 Heutiges Verbreitungsgebiet der Schwarzwaldhéduser mit Ab-
grenzung der Haustypen.

sammenfassenden Ubersicht gewisse Vereinfachungen nicht zu

vermeiden; manche Fragen bleiben offen und bediirfen einer zu-

kinftigen Klarung.

Die regionale Gliederung der Haustypen griindet sich auf kon-
struktive Gemeinsamkeiten, da das Hausgeflige das »feste Ge-
rust«ist, das entwicklungsgeschichtliche Einsichten erlaubt. Dar-
Uber hinaus sind die Hduser immer auch von ihren Nutzungen her
erfaBt, da diese letztlich das Hausgeflige bestimmen.

Neben der Gefliigekunde und der Analyse der Funktionen bildet
die Kenntnis der Rahmenbedingungen — Klima, Lage im Geldnde
etc. — die Grundlage fiir die neue Gliederung der Hauslandschaft
im Schwarzwald. Unter siedlungsgeographischen, typologi-
schen, funktionalen und entwicklungsgeschichtlichen Aspekten
lassen sich die Schwarzwaldhauser in drei Grundtypen unter-
scheiden, die in der Reihenfolge von Norden nach Siiden be-
schrieben werden:

1. Das eingeschossige Eindachhaus mit dem Wohnteil zum Tal
und dem dariiberliegenden Dreiviertelwalm hat schon seit der
Mitte des 16. Jahrhunderts die Tradition des Firststdnderbaus
verlassen und enthélt bis auf wenige Ausnahmen einen liegen-
den Stuhl. Sein Hauptverbreitungsgebiet liegtin den Talern von
Kinzig, Gutach und Rench (Abb. 14 blauer Bereich).

2. Das zweigeschossige Gebdude, ab der ersten Hélfte des 16.
Jahrhunderts mit liegendem Stuhl Uber dem Wohnteil und
Firststanderkonstruktion iber dem Stall, ist voll abgewalmt.
Der Okonomiebereich schlieBt unmittelbar an den Wohnteil an.
Die Stallzeilen liegen quer zur Firstrichtung. Diese Hausform
findet sich im Hochschwarzwald und in den nach Westen
orientierten Talern von Elz, Glotter und Dreisam (Abb. 14 gelber
Bereich).

3. Das zweigeschossige Haus enthalt eine reine Firststanderkon-
struktion, die durch den »Katzenbalken« unter dem First zu-
sammengehalten wird. Diese urtiimliche Konstruktionsart ist
nur noch im sudlichen Schwarzwald erhalten. Im noérdlichen
Verbreitungsgebiet ist bereits im 17. Jahrhundert der liegende
Stuht eingefiihrt, im Hotzenwald 148t er sich jedoch erst im 18.
Jahrhundert Uber dem Wohnteil nachweisen. Auch hier
schlieBt der Okonomieteil unmittelbar an den Wohnteil an, und
die Aufstallung erfolgt quer zur Firstlinie. Der Vollwalm wird
spater durch den Dreiviertelwalm ersetzt. Diese Bauform ist
stidlich des Feldbergs und in den zum Rhein hin filhrenden Ta-
lern anzutreffen (Miinstertal, Wiesental, Albtal, Abb. 14 roter
Bereich).

Die Unterteilung in drei Grundtypen erlaubt eine weitergehende
Differenzierung, die die auftretenden Formen nach ihrem regiona-
len Vorkommen benennt.

Die Haustypen sind alle im gleichen Maf3stab dargestellt—ohne
spatere Erweiterungen. In den Grundrissen befindet sich jeweils
am oberen Bildrand die Bergseite, die Ansichten zeigen den Blick
vom Tal.
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Abb. 25 Dreisamtiler Haus
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Abb. 26 Dreisamtéiler Haus
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1.1 Das Kinzigtéler Haus (Abb. 15 - 17)

Das gestelzte, eingeschossige Haus steht senkrecht zu den H6-
henlinien mit dem Wohnteil zum Tal. Uber dem zweiraumbreiten
GrundriB enthélt es einen liegenden Stuhl und ein Dach mit Drei-
viertelwalm. Der Stall befindet sich im massiven Untergeschof, in
den Randzonen des Hauptverbreitungsgebietes sind die Stall-
achsen senkrecht zur Firstlinie auf gleicher Ebene unmittelbar hin-
ter dem Wohnteil angeordnet. Die ersten zweigeschossigen Hau-
ser werden im 18. Jahrhundert erstellt.

1.2 Das Gutachtéler Haus (Abb. 18 — 20)

Das urspriinglich eingeschossige Haus steht senkrecht zum
Hang mit dem Wohnteil talwérts. Es ist dreiraumbreit mit liegen-
dem Stuhl und einem Dreiviertelwalm zur Talseite. Sein ebenerdi-
ger Stall schlieBt unmittelbar hinter den Wohnteil an. Die zweige-
schossige Bauweise wird unter dem EinfluB des Héhenhauses
bereits Ende des 16. Jahrhunderts eingefiihrt.

2.1 Das Héhenhaus (Abb. 21 — 23)

Das zweigeschossige Gebédude steht senkrecht zum Hang mit
dem Wohnteil bergwérts oder parallel zum Hang. Der urspriing-
lich zweiraumbreite Grundri8 wird hdufig durch den Einbau eines
Leibgedings dreiraumbreit. Die Entwicklung der einst stehenden
Dachtragwerke, unter Wegfall der Firststénder liber dem Wohn-
teil, 148t sich in der ersten Hélfte des 16. Jahrhunderts an Hand
zahlreicher Beispiele aufzeigen. Das Gebaude ist auf beiden
Schmalseiten voll abgewalmt. Die Hocheinfahrt, im 16. Jahrhun-
dert erstmals eingebaut, fiihrt zu Arbeitserleichterungen.

2.2 Das Elztdler Haus (Abb. 24)

Wie das Hohenhaus steht das zweigeschossige Gebdude senk-
recht oder parallel zum Hang. Die zweiraumbreite Wohnung be-
findet sich jedoch bei der senkrecht zum Hang verlaufenden Ge-
baudestellung immer an der Talseite. Im Wirtschaftsteil findet sich
ein stehender, (ber dem Wohnteil ein liegender Stuhl. Das Dach
ist auf der Schmalseite voll abgewalmt. Stube und Kammerbe-
reich sind unterkellert, und die Kuiche liegt an der riickwértigen
Traufseite. Der Stall grenzt unmittelbar, ohne eingeschobene
zweigeschossige Tenne, an den Wohnteil. Zwischen Stall und
Hang befindet sich der (iberdachte Wagenschopf. Der liegende
Stuhl iiber dem Wohnbereich zeigt die Verwandtschaft zum Ho-
henhaus.

2.3 Das Dreisamtéler Haus (Abb. 25, 26)

Das zweigeschossige Haus, senkrecht — mit Wohnteil talwarts —
oder parallel zum Hang erstellt, ist dreiraumbreit. Es hat einen ste-
henden Stuhl {iber dem Wirtschafts- und einen liegenden Stuhl
Uber dem Wohnteil, der weitausladende Walm ist nicht mehr als
Vollwalm ausgebildet. Zu Beginn des 17. Jahrhunderts wird die
Kiche von der Stirnseite auf die riickwartige Traufseite verlegt.
Dies engt den Hausgang, der nach wie vor durch die ganze Ge-
baudetiefe reicht, im Kiichenbereich ein, Kammer und Leibge-
dingstlble riicken vor die Hausflucht. Wohnstube, Kammer und
Stiible sind unterkellert. Im ObergeschoB fiihrt ein auBenliegen-
der Gang von den Knechtskammern entlang der Schiafstube iber
Eck bis zum Vorsprung des Wohnteils an der Stirnseite. Bei den
paraliel zum Hang erstellten Gebduden fehlt die zweigeschossige
Dreschtenne, und die Hocheinfahrt liegt hier geléndebedingt oft
unmittelbar (iber der Stalidecke. Die Uberdachung der Hochein-
fahrt in Form einer kleinen Wiederkehr ist eine spéatere Zutat.

3.1 Das Miinstertéler Haus (Abb. 27, 28)

Das zweigeschossige Haus steht immer parallel zum Hang. Der
GrundriB ist zweiraumbreit, die Firststanderkonstruktion enthait
parallel unter der Firstpfette einen Katzenbalken, der die First-
stander in der Langsrichtung aussteift. Der Eingang liegt an der
Stirnseite unter dem Dreiviertelwalm oder an der riickwértigen
Traufseite. Von der Kiiche wird die »Chuchichammer« und von
der Stube die Stubenkammer erschlossen, beide Raume sind ge-
fangen. An der Traufseite zum Tal fiihrt ein Gang von der Stuben-
kammer bis zum Stallende; ein weiterer Gang ist im ObergeschoB
unter dem Walm des Wohnteils angebracht.

3.2 Das Wiesentéler Haus (Abb. 29)

Das zweigeschossige Haus steht parallel zum Hang. Den zwei-
raumbreiten WohngrundriB begrenzt ein Kiichenflur. Die First-
sténderkonstruktion mit dem aussteifenden Katzenbalken enthait
Uber dem Wohnteil einen liegenden Bund und an der Schmalseite
einen weitausladenden Dreiviertelwalm. In den zahlreichen Dop-
pelh6fen werden oft die in der Hausmitte gelegene Kiiche, der
Futtergang im Okonomieteil und die dariiberfiihrende Hochein-
fahrt von den Familien gemeinsam genutzt. Die Briistungsele-
mente des am Wohnteil umlaufenden Ganges sind seit der Ba-
rockzeit verziert.

3.3 Das Albtaler Haus (Abb. 30, 31)

Die éltesten zweigeschossigen Gebaude stehen mit der Firstlinie
senkrecht zum Hang, wobei der Wohnteil zum Tal hin orientiert ist.
Die in der Regel zweiraumbreiten Hauser sind reine Firststinder-
konstruktionen mit abgefangenen Firststandern Gber dem Wohn-
teil, auf beiden Seiten voll abgewalmt. An Wohnstube und Schiaf-
bereich grenzt ein Kiichenflur, der {iber zwei Geschosse reicht
und von der Traufseite erschlossen ist. Bei dieser Gebdudestel-
lung wird im 18. Jahrhundert die Hocheinfahrt nachtraglich einge-
baut (z.B. Naglerhof in Bernau von 1538 mit Hocheinfahrt von
1728). Im 17. Jahrhundert bevorzugt man die Querstellung zum
Hang, wobei der Stallteil mit dem Vollwalm zur Hauptwindrich-
tung gedreht ist. Im 18. Jahrhundert kommt es erneut zum Bau
von Eindachhausern mit Firstrichtung senkrecht zum Hang. Eine
Besonderheit bilden {iber den reich verzierten Umgéngen der
Schmalseiten die groBen Walmvorspriinge, die »Vorschiisse«,
wie sie in ahnlicher Weise im Schweizer Mittelland konstruiert
sind.

3.4 Das Hotzenhaus (Abb. 32)

Das zweigeschossige Firststanderhaus steht parallel zum Hang,
mit zweiraumbreitem Wohngrundri. Das Hausgeriist zeigt alter-
timliche Ziige, die Konstruktion mit dem Katzenbalken erhélt erst
im 18. Jahrhundert iber dem Wohnteil den liegenden Stuhl. Der
Vollwalm ist meist zum Dreiviertelwalm abgeéndert. Das eigent-
liche Holzhaus ist ummantelt, so daB zwischen der AuBenwand
und der innenliegenden Stander-Bohlen-Konstruktion ein Um-
gang, »Schild« genannt, entsteht. Stallteil und Wohnteil werden
durch einen schmalen Hausgang mit Treppe geteilt. Die Rdume
im ObergeschoB sind kaum belichtet, da ein innenliegender Um-
gang uUber dem Schildbereich um das ganze Haus herumfihrt.
Kiiche und Wohnstube vorgelagert sind die Schlafkammern mit
einem darunterliegenden Keller. Die hdlzerne AuBenwand ist
heute an der Giebelseite durch eine massive Wand ersetzt. In vie-
len Féllen entstand die Hocheinfahrt im 19. Jahrhundert durch
einen nachtréaglichen Umbau.
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2.3 Drei Beispiele

Das Kinzigtéler Haus

Das Hauptverbreitungsgebiet dieses gestelzten, d.h. auf einem
gemauerten SockelgeschoB ruhenden, einstdckigen Hauses ist
das Kinzigtal mit seinen Nebentélern. Im Bereich von Schutter-,
Rench- und Achertal 148t sich dieser Haustyp mit den daraus ab-
zuleitenden Mischformen ebenfalls noch nachweisen.

Normalerweise steht das Kinzigtdler Haus senkrecht zum
Hang, dabei werden haufig die nur noch leicht geneigten Hangla-
gen bevorzugt. Die ausladenden Dreiviertelwalme an dem friiher
strohgedeckten Steildach bestimmen seine typische Silhouette
(Abb. 33).

Das auskragende Dach schiitzt die darunter befindliche Stan-
derkonstruktion, die in ihrer Anordnung auch von auBBen den Ge-
baudegrundriB erkennen 1aBt. Dabei befindet sich auf der Talseite
der ebenerdig erschlossene Stall, darliber der Wohnteil, an den
sich bergseitig Futtertenne, Scheuer, der offene Wagenschopf
und die dariiberliegende Hocheinfahrt anschlieBen.

Westlich von Hausach und im Randgebiet des Gutachtéler
Hauses begegnen wir einer Variante des zweiraumbreiten Ein-
dachhauses, die im UntergeschoB einen Keller und im Hauptge-
schoB unmittelbar hinter dem Wohnbereich den Stall enthalt
(Abb. 17).

Die Besonderheit und Unverwechselbarkeit dieses Schwarz-
waldhauses liegt im kontrastreichen Wechsel zwischen dem hel-
len, massiven UntergeschoB und dem dartiberliegenden, dunkien
HolzgeschoB. Der plastische Wandaufbau dieses Hauptgeschos-
ses besteht aus starken, dunkel patinierten Eichenstéandern und
zurtickspringenden, rotbraunen Wandftillungen, die aus Fichten-
oder Tannenbohlen zusammengefigt sind.

Als typisches duBeres Gliederungselement des talseitigen Gie-
bels ist eine Laube, »Trippel« genannt, anzufiihren (Abb. 34). Die-
ser ragt oberhalb des Wohngeschosses um einen Meter Uber die
Hausflucht hinaus. Drei Biige, die in die darunterliegenden Wand-
stander eingezapft sind, tragen den Trippel. In seiner urspriingli-
chen Form war er nicht verschalt und zeigte als senkrechte und
waagerechte Gliederungselemente nur zwei oder drei Pfosten
und einen Briistungsholm. So konnte der Blick ungehindert auf
die breiten Bretter der Giebelverkleidung hinter dem Walm fallen.
Aus Sicherheitsgriinden schlo man spater die Briistungsfelder
des Trippel und noch spéter, meist im 19. Jahrhundert, als der
Dachraum zusétzliche Heuvorrdte aufzunehmen hatte, ver-
schwand das reizvolle Architekturelement endgliltig hinter einer
regelmaBigen Bretterverschalung.

Ebenfalls an der Giebelseite befindet sich ein weiteres, charak-
teristisches Gestaltungselement: der Kammertrippel. Seinen Na-
men verdankt er der Lage vor der bauerlichen Schlafkammer.
Auch er ragt um Meterbreite vor die Hausflucht und wird von der
weit auskragenden Walmhaube geschiitzt. Dieser Balkon wurde
im Verlauf des 19. Jahrhunderts haufig zugunsten einer Erweite-
rung der Schlafkammer geschlossen (Abb. 35). Hierbei steht der
kastenformige Anbau mit seinen ausgefachten, verschindelten
oder verputzten Fachwerkwénden auf den Stichbalken des ehe-
maligen Trippels. Dort, wo die Stichbalken aber die neuen, zu-
sétzlichen Lasten nicht aufnehmen konnten, unterfing man den
Anbau mit Stiitzen, woran die spatere Verdnderung an der Fas-
sade deutlich erkennbar bleibt.
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Abb. 33 Jockelhof in Wolfach-Kimbach (16. Jh.)

Abb. 35 Schlatkammererweiterung aus dem 19. Jh. im Bereich des ehe-
maligen Kammertrippels (Kinzigtéler Haus im Schapbachtal).
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Der massive Stall im UntergeschoB zeigt gekalkte AuBenwéande
mit Eckverbdnden aus rotem Buntsandstein. Auch die Gewénde
der Fenster und Tiren sind aus diesem Material gearbeitet.Diese
waren jedoch nie steinsichtig, sondern trugen eine rote Kalk-
schldamme, die von mehreren Begleitstrichen gefat war. Dadurch
werden die Wandoffnungen und Eckverbande zusétzlich betont
und heben sie von den hellen Wandfldchen ab. Die Fenster sind
als kleine, schieBschartenartige Lichter ausgebildet. Sie werfen
wenig Licht in den Stall und sorgen nur bedingt fiir eine ausrei-
chende Beliiftung. Entsprechend der inneren Funktionsaufteilung
zeigt die Stirnseite des Stalles drei Offnungen. Die Tiiren nahe der
linken bzw. der rechten Hausecke fiihren zu dem dahinterliegen-
den Stallgang, wahrend die mittlere den Futtergang erschlieBt.

Die Tiere stehen auf einem Dielenboden und die Aufstallung er-
folgt — im Gegensatz zu allen anderen Schwarzwaldh&usern —
senkrecht zur Firstlinie (Abb. 36 und 37). Zum Futtergang hin be-
grenzt die Stallachsen ein 70 bis 80 cm breiter Futtertrog, dessen
Unterbau aus Stein, dessen Seitenteile jedoch aus Holz bestehen.
In den Futtergang ragen auf beiden Seiten vier méchtige Stein-
oder Holzsaulen hinein, die die beiden Langsunterziige tragen.
Darauf liegen quer zur Firstrichtung die Deckenbalken. Sie wer-
den Uber den 75 bis 80 cm starken AuBenwanden durch eine dop-
pelte Mauerlatte aus rechteckigen Eichenhélzern vor der aufstei-
genden Feuchtigkeit geschiitzt.

Auf die Deckenbalken kommen dann die breiten Deckenbretter
zu liegen. Sie bilden jedoch nicht den FuBboden der dariiber be-
findlichen Rdume, sondern einen Unterboden, auf den eine
Schiittung aus gewaschenem feinem Sand aufgebracht wird.
Dieser immer wiederkehrende Deckenaufbau hat seine Ursache
darin, daB man die unter dem Wohnteil aufgestallten Tiere im Win-
ter als natdirliche, kostenlose Warmequelle schéatzt. Um jedoch zu
vermeiden, daB Stallgeruch in die Wohn- und Schiafrdume ein-
dringt, wird die Sandschicht zur Isolierung eingebracht.

Zwei verschiedene Treppen erschlieBen das WohngeschoB.
Eine innere Treppe fiihrt vom Futtergang, der mit groBen Sand-
steinplatten ausgelegt ist, in den dartiberliegenden Hausgang.
Dieser direkte Zugang ist vor allem in schneereichen Wintern von
groBem Vorteil, da der Bauer ohne das Haus zu verlassen direkt in
den Stall gelangen kann. Eine Falltire verschlieBt die Treppenoff-
nung und verhindert damit das Aufsteigen von Stalluft, gleichzei-
tig ermdglicht sie eine bessere Ausnutzung des an dieser Stelle
ohnehin recht schmalen Hausganges.

Die zweite Treppe fiihrt von auBen zum WohngeschoB; die weit
auskragende Traufe schitzt auch sie vor Regen und Schnee.
Diese Haupttreppe folgt mit einem langeren talseitigen und einem
kurzen bergseitigen Treppenlauf dem natirlichen Gelandever-
lauf.

Der Wohn- und Scheuerteil des Hauses besteht aus einer Holz-
konstruktion. Dabei lassen sich das konstruktive Geflige und die
Technik des Wandaufbaues am AuBeren des Hauses klar able-
sen. Unmittelbar auf der Mauerkrone lagern die Mauerlatten und
die darauf verlegten Deckenbalken, wobei die Balkenk&pfe an der
Giebelseite die Lage der Stiche angeben. Der Unterboden, first-
parallel tiber dem Stallgebalk verlegt, zeigt den »kistenweisen Ab-
bund« des Kinzigtéler Hauses. Unmittelbar auf dem Boden ste-
hen die Ecksténder, die mit den Schwellriegeln verzapft sind. Den
oberen AbschluB des Wandgefiiges bildet das Wandrahm, das
ebenfalls mit den Standern verzapft ist und Uber den Eckstander
an der Talseite auskragt, um den Trippel aufzunehmen. Damit
sich das Wandgefige nicht verschieben kann, sind in den Ecken
der Stander verblattete FuB- und Kopfbander als aussteifende
Eckverbindungen eingebaut. Sie dienen insbesondere in der Ba-
rockzeit als zusétzliche Schmuckelemente und gliedern die ein-
zelnen Wandfelder.

Im Bereich von Stube und béauerlicher Schlafstube bestehen
die Wandfiillungen aus waagerecht verlegten Bohlen, wahrend
die restlichen angrenzenden Rdume bis zum Hausende durch
senkrechte Spundwénde geschlossen sind.

Den oberen AbschluB des Geschosses bilden die Dachbalken.
Sie sind quer zur Firstrichtung verlegt und auf Wandrahm und Mit-
telrahm aufgekd@mmt. Die Dachbalken kragen an den Traufseiten
rund einen Meter aus, wodurch die groBen Dachiberstande ent-
stehen.

Das WohngeschoB erschlieBt sich von der AuBentreppe her
Uber eine zweigeteilte Haustiir. Die dahinterliegende Raumfolge
— Stube, Schiafstube, Kiiche, Leibgedingstiible und Gesinde-
kammern — korrespondiert unmittelbar mit dem System der
Wandsténder. Dabei reihen sich die Wohnrdume um den breiten
Hausgang (Abb. 38). In der Hausmitte biegt dieser rechtwinklig
firstparallel zur Bergseite hin ab und verjiingt sich gleichzeitig. Bei
groBeren Hausern wechselt der Hausgang ein zweites Mal die
Richtung und fiihrt dann parallel zur Scheunentrennwand zum
riickwdrtigen Ausgang, dorthin, wo im Freien friher der Abtritt
stand.

Abb. 36 und 37 Léngs- und Querschnitt durch ein Kinzigtéler Haus.
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Abb. 39 Stube des Aberlebauernhofes in Wolfach-Kirnbach 1581.

Abb. 40 Schwarzkiiche eines Kinzigtéler Hauses aus dem Jahre 1665 in
Oberharmersbach.

Die Stube des zweiraumbreiten Hauses liegt fast immer an der
talseitigen Hausecke unmittelbar neben der Haustiire. Ein beson-
deres Merkmal dieses auffallend groBen, anndhernd quadrati-
schen Raumes ist die leicht gewdlbte, freigespannte Bohlen-
decke. Die Konstruktion ist deshalb mdéglich, weil die in einem ge-
ringen Abstand zu den Dachbalken eingeschobene und mit einer
Keilbohle geschlossene Decke des einstdckigen Hauses keine
Lasten zu tragen hat. Das breite Ende der Keilbohle ragt entweder
in den Hausgang oder springt vor die Giebelseite, so daB3 die
Decke jederzeit nachgespannt werden kann. An der Stirnseite der
Stube befindet sich das groBe Fensterband, das aus mehreren
Schiebefenstern besteht; das kleinere traufseitige Fensterband
zeigt dagegen meist weniger Offnungen (Abb. 41).

Zur Ausstattung der Stube gehdren die unterhalb der Fenster-
bander entlang der AuBenwénde fest installierten Holzbénke.
Fensterbander wie Bénke beriicksichtigen den méchtigen Eck-
stander aus Eiche, der den »Herrgottswinkel« enthélt (Abb. 39).
thm diagonal gegeniiberliegend befindet sich der Stubenofen, der
von der Kiiche aus beheizt wird. Bedingt durch diese Grundri3-
anordnung der Kiiche entfillt beim Kinzigtéler Haus die soge-
nannte Kunst, eine warmehaltende Bank, die die Abwarme des
Kiichenherdes ausnutzt und im siidlicheren Schwarzwald ver-
breitet ist. In der Regel haben die Stubendfen im mittieren Kinzig-
tal dunkel glasierte Tonkacheln, im oberen und unteren Kinzigtal
bestehen sie eher aus kunstvoll verzierten guBeisernen Platten.

Von der Stube fihrt eine Tur zur Schlafstube des Bauern. Der
rechteckige Raum wirkt gegeniiber der Stube sehr klein. Seine
eingeschobene Decke ist nur in wenigen Fallen gewdlbt.

Neben der Schlafstube liegt an der riickwartigen Traufseite die
Kliche. Im Gegensatz zu den anderen Rdumen besteht der Kii-
chenboden immer aus groBen roten Sandsteinplatten. Ihr Ge-
wicht sowie die Last von Stubenofen und Herd nehmen zusétzlich
iiber dem Stall verlegte Deckenbalken auf. Charakteristisch fiir
eine im Originalzustand erhaltene Kiiche sind die kohlschwarzen
und von GlanzruB (iberzogenen Wande und Dachbalken (Abb.
40). In der kaminlosen Kiiche sammelte sich der Rauch von Stu-
benofen und Herd im weitgespannten, tonnenférmig gewdibten
Rauchfang. Dort kiihlten die Rauchschwaden ab und wurden
Uber den Zwischenraum von Dachbalken und den tieferliegenden
Decken von Stube und Schlafstube ins Freie abgelassen. Die
Rauchabzugsoéffnungen sind an der Trauf- und Giebelseite der
Stube von auBlen sichtbar.

Den ca. 40 cm hohen Zwischenraum zwischen Bohlendecke
und Dachbalken nennt der Kinzigtaler Bauer noch heute »Rauch-
biihne« (Abb. 41). Dieser Zwischenraum wurde aber auch zum
Trocknen der Nisse benutzt, woraus der ebenfalls gebrauchliche
Name »NuBbiihne« entstand. Die »Rauchblhne« ist aber keine Er-
findung der Kinzigtéler Zimmerleute. In vielen mittelalterlichen
Stadten haben sich zahlreiche Vergleichsbeispiele des 14. und
15. Jahrhunderts erhalten (z.B. Rottweil, Lorenzgasse 23). Diese
Bauart kann somit nicht nur von linksrheinischen Einfliissen her-
rithren, wie Schilli (1953) annimmt, sie ist unabhéangig vom Knie-
stockhaus der Rheinebene entstanden und entwickelte sich auch
auBerhalb der Grenzen des ehemaligen rechtsrheinischen Bis-
tums StraBburg.

Mit dem Einbau eines Kamins in der Folge baupolizeilicher Auf-
lagen haben Rauchfang und Rauchbiihne ihre Funktion verloren,
da der Rauch nun iber das Dach abzieht. Zeitgleich erfolgt auch
in vielen Fallen eine traufseitige Kichenerweiterung.

An die Kiiche grenzen Leibgedingstiible oder »Kiichenkam-
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Abb. 41 Stube des Lorenzenhofes in Oberwolfach aus dem 18. Jh.
(heute Freilichtmuseum Gutach). Traufansicht mit Eingangsttir — Giebel-
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Abb. 42 Konstruktiver Schnitt durch ein Kinzigtéler Haus.

mern«, Schiafraume fiir Kinder und Magde an. Auf der anderen
Seite des Hausganges sind weitere Kammern fiir Kinder und
Knechte zu finden. Die Kammern reichen bis zum Dachgebélk
und werden durch kleine, unverglaste Offnungen belichtet und
beliiftet. Diese sind in die senkrechten Bretter der AuBenwand
eingeschnitten und kénnen mit einem Schiebeladen von innen
verschlossen werden.

Auf den Wohnteil folgen bergseitig Futtertenne und Scheuer.
Letztere ist deckenlos und birgt die bodenlastig gelagerten Fut-
tervorrate. Unter der Futtertenne oder der Scheuer finden sich ge-
legentlich nachtréglich eingetiefte Kartoffelkeller. Die Steindatie-
rungen des 18. Jahrhunderts an den Kellereingédngen beweisen
den spéateren Einbau.

An die Scheuer grenzt der iberdachte Wagenschopf, der un-
mittelbar bis an den Berg reicht. Dieser luftdurchflutete Bereich
schiitzt die benachbarte Holzkonstruktion der Scheuer vor Bo-
denfeuchtigkeit und bietet Platz fiir zahireiche Wagen, Holzschlit-
ten und landwirtschaftliche Geréte.

Uber den Wagenschopf hinweg fiihrt die Hocheinfahrt. Sie be-
ginnt an einer kurzen Erdrampe, die von einer Trockenmauer ge-
stitzt wird und ist Gber dem Wagenschopf als Holzkonstruktion
ausgebildet, die auf ein groBes Tor fiihrt. Dahinter 6ffnet sich der
stiitzenfreie Dachraum. In der Hausmitte verlduft eine Briicke, zu
deren linker und rechter Seite die Heuvorréte lagem. Diese kon-
nen Uber ein Futterloch von der Heubiihne direkt in den Stall ab-
geworfen werden. Am Ende der Einfahrt verbreitert sich der
Dachraum (iber dem gesamten Wohnteil.

Hier ist das konstruktive Geriist der groBen Dachhalle beson-
ders gut wahrzunehmen. Es besteht aus mehreren liegenden Bin-
demn (Abb. 42). Die Aussteifung in der Querachse erfolgt durch ur-
spriinglich verblattete Kopfbédnder, spéter durch verzapfte Kopf-
streben, die Bundstrebe (»Wolf«<) und Spannriegel miteinander
verbinden. Kehlbalken und Spannriegel liegen aufeinander, wo-
bei der Kehibalken mit den Rafen hinterblattet ist. Zur Aussteifung
in Langsrichtung sind zwischen den Bundachsen geschoBhohe
Andreaskreuze eingebaut.

Auch die zweite Dachebene, die zur Lagerung der Garben
dient, ist stiitzenfrei. Der liegende Stuhl tragt die Firstpfette; der
Hahnenbalken, kurz unter dem First mit dem Stuhl verblattet, wird
zur Aussteifung in der Querrichtung herangezogen. Die Rafen
sind oben am First miteinander und unten mit den Dachbalken
verblattet und mit Holzndgeln gesichert.

In der Giebelachse und im néchstfolgenden Bund kénnen bei
vielen Kinzigtaler Hausern im Dachraum umiaufende Nuten fest-
gestellt werden. Diese deuten darauf hin, daB der Giebel hinter
dem Trippel immer verschalt war und die ndchste Bundachse eine
zusétzliche Wand enthielt. Zwischen diesen Wandscheiben lagen
vielleicht zu Wohnzwecken genutzte Rdume, die spéater zugun-
sten einer groBeren Lagerflache aufgegeben wurden.

Der liegende Stuhl des Kinzigtéler Hauses laBt sich iber dem
Wohnteil Giberall nachweisen. In der Futtertenne und der Scheuer
findet man aber noch bei einzelnen Héfen des 16. Jahrhunderts,
2.B. beim Schmalzenhof in Hofstetten, den stehenden Stuhl mit
Firststédndern und liber dem Wohnteil abgefangene Restfirststén-
der. Dieser Befund iiefert einen wichtigen Hinweis auf die Vorgén-
gerbauten und zeigt gleichzeitig, daB bereits um die Mitte des 16.
Jahrhunderts der fortschrittliche Zimmermann des Kinzigtales die
kompilizierte Konstruktion des liegenden Stuhles iiber dem ge-
samten HausgrundriB bevorzugt, wahrend man beim Héhenhaus
im Hochschwarzwald dieses Dachgefiige auch iiber dem Okono-
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Abb. 43und44 RoBbergerhofin Hausach 1813. Urspriinglicher Zustand
auf einer Lithographie. Verdnderungen an Dachform und Dachhaut nach
der Jahrhundertwende.

Abb. 45 Hartershof in Oberwolfach 1732 mit Zierfachwerk im Wohnteil.

mieteil in wenigen Einzelfdllen erst zweihundert Jahre spéter
Ubernimmt. Darin dokumentiert sich ein auch bei anderen Baufor-
men erkennbares Nord-Siid-Gefille. Die Bereitwilligkeit zur Uber-
nahme »moderner« Geflige belegt die Aufgeschlossenheit des
Kinzigtales gegeniiber den Einflissen, die aus einer der wichtig-
sten West-Ost-Verbindungen durch den Schwarzwald seit romi-
schen Zeiten hierher gelangten.

Erst im ausgehenden 19. Jahrhundert veréndert sich die cha-
rakteristische Dachform des Kinzigtéler Hauses. Uber baupolizei-
liche Vorschriften wird die Umdeckung des Strohdaches mit Falz-
ziegeln erzwungen. Um das Abheben der neuen Dachhaut an den
sturmgeféhrdeten Walmflachen zu verhindern, verlegt man auf
den Rafen eine Bretterschalung. Nicht selten wird aber zugleich
der Dreivierteiwalm durch einen Giebel ersetzt, indem man die
Firstpfette um ca. einen Meter verlangerte und auf dem darunter-
liegenden Trippel auflagert. So entsteht eine Giebelform, wie sie
in den Randgebieten des Kinzigtales gelaufig ist (Abb. 43 und 44).

Nach wie vor ist jedoch die eingeschossige Form typisch flr
dieses Haus. Erst im Verlauf des 18. Jahrhunderts wird in Einzel-
fallen eine zweigeschossige Stander-Bohlen-Bauweise aus den
angrenzenden Gebieten eingefihrt (Abb. 43, 44). In dieselbe Zeit
gehoren auch einige der schonsten eingeschossigen Fachwerk-
bauten (Abb. 45). Diese Bautechnik kann sich jedoch nicht durch-
setzen und bleibt auf wenige Beispiele beschrénkt.

Das Gutachtéler Haus

Den Gutacher Malern Hasemann und Liebig ist es zu verdanken,
daB seit dem Beginn unseres Jahrhunderts das Gutachtéler Haus
als das Schwarzwaldhaus schlechthin weltbekannt ist (Abb. 46).
Durch die talseitige Lage des zweigeschossigen Wohnteils mit
dem symmetrischen Talgiebel, dem groflen strohgedeckten Dach
und dem weit ausladenden Dreiviertelwalm, der die Schauseite
des Hauses kaum verdeckt, bieten diese Héfe einen imponieren-
den Anblick (Abb. 47). Ihr Hauptverbreitungsgebiet liegt zwischen
Schiltach- und Gutachtal sowie den angrenzenden Seitentélern
und gehdrt damit zum ehemaligen Herzogtum Wirttemberg.
Zur Entstehungsgeschichte des Gutachtaler Hauses ist nach
Auswertung der Quellen festzustellen, daB der altere, einge-
schossige Typ, der einstmals diese Gegend préagte, nur noch sel-
ten zu finden ist (— Abb. 18). Wie stark der Schwund an alten, ein-
geschossigen Hofen war, zeigt ein Blick in das Steuerbuch von
Gutach aus dem Jahre 1722. Zu dieser Zeit standen noch fast
40% der eingeschossigen Bauernhdfe, die jedoch in der Regel als
»alt« oder »baufallig« bezeichnet wurden. Die zweigeschossigen
Gebaude sind dagegen in dieser Zusammenstellung fast aus-
nahmslos als »neu« und »gut« bewertet. Der Abbruch der bereits
im 18. Jahrhundert als baufailig klassifizierten eingeschossigen
Gebéaude fuhrte dazu, daB heute in Gutach nur noch der Oberbau-
ernhof von 1590 (Abb. 48) und der Bauerhof hinter der Mihle von
1609 diese aite Bauform reprasentieren. Alle anderen Hofe sind
durch zweigeschossige Neubauten ersetzt. Dabei vollzieht sich
die Entwicklung vom eingeschossigen zum zweigeschossigen
Gutachtéler Haus im Spannungsfeld verschiedener Einflisse aus
den angrenzenden Hauslandschaften. In den sudlichen Randzo-
nen des Verbreitungsgebietes ist die Einwirkung der Firststéander-
konstruktion des Hochschwarzwaldes im Okonomiebereich
nachzuweisen, wahrend im Norden das Kinzigtaler Haus mit sei-
nem zweiraumbreiten GrundriB, der traufseitigen Kiiche und dem
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Abb. 46 Gutachtéler Haus nach einem Olbild von Hasemann.

ebenerdigen Stall unter dem Wohnteil den Gutachtaler Haustyp
immer starker beeinfluBt (Abb. 20 und 51).

Am anschaulichsten [a8t sich die Entwickiung dieser Hausform
am é&ltesten noch erhaltenen Gebaude, dem Alten Vogtshof in
Wolfach-Kirnbach, verdeutlichen. Dieser Hof ist durch eine Bau-
aufnahme des Badischen Architekten- und Ingenieurvereins und
durch mehrere Fotos in seinem ursprunglichen Zustand doku-
mentiert (Abb. 49 und 50).

Das strohgedeckte Dach mit dem Dreiviertelwalm an der Tal-
seite hat noch keine Veranderungen erfahren, wie sie die feuerpo-
lizeilichen Auflagen des 19. Jahrhunderts vorschreiben. Es gibt
keinen Schornstein, und die Ziegelstreifen uber den Haus- und
Stalleingadngen, die Menschen und Tiere vor herabfallendem
brennenden Stroh schitzen sollten, sind nicht verlegt.

Auf der linken Gebaudeseite reicht das Dach weit herunter und
Uberdeckt den Schweinestall, der aus verstandlichen Grinden
vom Gebaude durch einen offenen Gang abgeruckt ist.

Die Giebelseite des eingeschossigen Hauses ruht auf einer
Schwelle, die von einem Mauersockel getragen wird. Die Quer-
schwellen greifen, wie beim H6henhaus, in die Ldngsschwellen
ein und sind mit einem Holzsplint, der in den vorspringenden Zap-
fen eingeschlagen wird, gesichert. Die Schwellen missen, im Ge-
gensatz zu den Fachwerkhausern, geradkantig gebeilt werden,
um eine gleichméBige Aufstandsflache fir die darliberliegende
Bohlenkonstruktion bieten zu kénnen.

Auf dem Schwellenkranz stehen dann die Eck- und Bundstan-
der, die gegen seitliches Verschieben durch verblattete FuBbén-
der gehalten sind. Die Stander tragen auf den Langsseiten die
Wandrahme und auf den Schmalseiten die Dachbalken. Zusatz-
lich angeblattete Kopfbander sorgen fur eine ausreichende Stabi-

Abb. 47 Der zweigeschossige Hintere Schlauchbauernhof in Gutach
(1914 abgebrannt) zeigt im Kiichenbereich die urspriingliche Holzbau-
weise mit Rauchgatter und vorgelagertem Kichenausgang.

Abb. 48 Der eingeschossige Oberbauernhof in Gutach (1590} wurde
nachtréglich fiir zwei Familien ldngsgeteilt und die Kiiche bis zur Trippel-
flucht verldngert.
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Abb. 49 und 50 Alter Vogtshof in Wolfach-Kirnbach 1565.

litat des Hauskorpers. In die genuteten Sténder sind etwa 6 cm
starke Bohlen eingelassen. Sie springen gegeniiber der Schwelle
und dem Sténder um einige Zentimeter zurtick und schaffen so-
mit einen differenzierten, plastischen Wandaufbau. Zusatzliche
Profilierung gewinnt die Wand aus dem konstruktionsbedingt vor-
springenden Fensterband der Stube, wie es ahnlich bei allen
Schwarzwaldhaustypen Verwendung findet. Brustriegel und
Sturzriegel, die die Fensterflachen nach unten und nach oben be-
grenzen, riicken ca. 8 bis 12 cm vor die Standerflucht. Auf der Gie-
belseite verlauft das Fensterband vom Eckstander zum Wand-
sténder durch, wahrend an der traufseitigen Wand die kleinere
Fensteréffnung durch einen fensterhohen Pfosten begrenzt wird.
Dieser tragt an beiden Enden EinpaBschlitze, so daf3 er zwischen
der unteren und der oberen durchlaufenden Bohle eingefiigt wer-
den kann. Die Konstruktionsweise ist von mittelalterlichen Stadt-
hausern bekannt und dirfte von dort in den Bereich des land-
lichen Bauens libernommen worden sein.

Charakteristisch fiir diesen Haustyp ist der dreiraumbreite
WohngrundriB, der an der Giebelseite erkennbar ist. Die mittige
Kiiche wird auf der einen Seite durch die groBe Stube und auf der
anderen Seite vom Leibgedingstuble flankiert. Sie enthalt die ein-
zigen Feuerstellen des Hauses, weshalb die Zwischenwénde zu
den Nachbarraumen gemauert sind. Von der Kiiche fiihrt eine Tir
an der Giebelseite ins Freie, wo einst das Milchhdusle stand, das
von einer Quelle vom Berg liber eine »Deichelleitung« stdndig mit
Frischwasser beschickt wurde. Auf die drei Rdume der Giebel-
seite folgt der Hausgang, der zur Bergseite hin zwei auBenlie-
gende Kammern enthalt. Zwischen den Kammern 6ffnet sich der
Durchgang zum Stall, den der Bauer betreten kann, chne das
Haus zu verlassen.

Die konstruktionsbedingte Hohe des gewdlbten Rauchfangs
Uiber der Kiiche bestimmt die Stockhohe des gesamten einge-
schossigen Eindachhauses. Wie beim Kinzigtdler Haus muB der
Rauch von Herd und Kacheltfen bei dem urspringlich kaminlo-
sen System Uber den Stubendecken, durch die sogenannten
Rauchbiihnen, ins Freie entweichen kdnnen. Aus diesem Grund
entfallt auch hier die jeweils oberste waagerecht verlegte Bohle
der AuBenwand (ber der Stube und dem Leibgedingstible.

Abb. 51

Hasenbauernhof in Lauterbach 1592.
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Die Decken der Wohn- und Schlafrdume sind niedriger als im
Hausgang, wobei auch hier die leicht gewélbte Decke in der
Stube den wichtigsten Raum des Hauses betont. Die Raumhdhe
des Stalles muB gleichfalls nicht der GeschoBhéhe des Hauses
entsprechen und kann tiefer gelegt sein, so daB sich der dariiber-
liegende Heubergeraum vergréBert.

Auf dem Hauskorper ruht der flir sich abgezimmerte Dachstuhl.
Er hat eine Neigung von 50 Grad, wie sie fiir ein Strohdach ange-
messen ist. Der stltzenfreie Dachraum wird von der bergseitigen
Einfahrtsrampe erschlossen. Er besteht aus flinf liegenden Stih-
len, die entsprechend der fortschrittlichen Zimmermannskon-
struktion zwischen »Wolf« und Spannriegel keine verblatteten,
sondern bereits verzapfte Kopfstreben zeigen. Die Dachlast wird
von der Firstpfette aufgenommen, deren Querschnitt hier parallel
zu den Dachflachen gedreht ist, und von zwei schragstehenden
Streben auf den darunterliegenden Kehibalken Ubertragen. Von
da aus Ubernimmt der liegende Stuhl die Last und leitet sie auf die
AuBenwinde ab. Die geneigten Bundstreben verbreitern sich
nach oben, sind also absichtlich auf den Kopf gestellt, um Mittel-
pfette und Spannriegel aufnehmen zu kénnen. Die Spannriegel
helfen mit, die »Wolfe« in ihrer Lage zu fixieren, wobei die bereits
erwahnten verzapften Kopfstreben die Spannweite des Riegels
verkiirzen und damit die Standfestigkeit des Dachstuhls erhdhen.
Diese ausgereifte Konstruktion kann auch extreme einseitige
Windkréfte und Schneelasten schadlos tiberstehen.

Der gesamte Dachraum ist an der Talseite tiber der Flucht der
AuBenwand durch eine Holzverbretterung in der Bundachse ge-
schlossen. Hier ist ein Trippel vorgelagert, der fest auf den vorkra-
genden Rdhmbalken aufsitzt und durch verzierte Biige eine zu-
séatzliche Unterstltzung erfdhrt. Am rechten Bug des Alten Vogts-
hofes ist iber dem Eckstander der Stube die Jahreszahl 1565 ein-
gestemmt. Dieses Gebaude ist das &lteste noch erhaltene Gut-
achtaler Haus, es wurde bereits drei Jahre vor Erlassen der wiirt-
tembergischen Landesbauordnung erstellt. Damit erweist sich
die Vermutung (Schilli, 1953), daB der Herzog von Wirttemberg
mit der Landesbauordnung von 1568 im Schwarzwald einen
neuen Haustyp geschaffen habe, als unzutreffend.

Der beschriebene Wohngrundrifl des Alten Vogtshofes in Wol-
fach-Kirnbach enthalt nur zwei Wohn- und drei Schlafraume. Bei
der GroBe einer Bauernfamilie ist es verstandlich, daB der Bedarf
an zusétzlichen Wohnraumen unter Beibehaltung des dreiraum-
breiten Grundrisses zu einem zweigeschossigen Schwarzwald-
haus fihrte.

An einem der &ltesten zweigeschossigen Gutachtéler Hauser,
dem Hasenbauernhof in Lauterbach (Abb. 20 und 51), kann die
Entwicklung dieses Haustyps vom ein- zum zweigeschossigen
Gebaude nachvollzogen werden. Das hohe Baualter des Hofes,
der nach einer Steindatierung am linken Stalleingang aus dem
Jahr 1584 stammt, ist durch dendrochronologische Untersu-
chungen (1592) gesichert. Dieses Gebdude besteht im Gegensatz
zu fast allen anderen Schwarzwaldhausern aus Kiefernholz und
ist in Tenne, Scheuer, dem tragenden Gerust des Wohnteils und
im Dachstuhl noch unverandert erhalten. Lediglich die alten Boh-
lenwande des Wohnteils wurden 1796 durch eine Fachwerkkon-
struktion aus Tannenholz unter Beibehaitung der Bund- und Eck-
sténder ausgewechselt.

Bedingt durch die steile Hanglage ist der Stallim UntergeschoB
untergebracht, so wie es vom Kinzigtéler Haus bekannt ist. Dies
hatte zur Folge, daB hinter dem dreiraumbreiten Wohnteil die Fut-
tertenne mit Heubergeraum angegliedert wurde.
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Abb. 52 Reichensteinerhof in Hornberg-Reichenbach aus dem 17. Jh.
mit der spéter ausgewechselten Kiichenwand.

Abb. 563 Biirlebauernhof in Gutach, vor 1722 erbaut, mit urspriinglichem
Ktichenausgang und Milchhéusle.
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Zwischen Flur und Futtertenne befinden sich drei weitere
Réaume, nur zwei davon sind von auBen belichtet. Es ist wahr-
scheinlich, daB auch der innenliegende Raum als Schlafkammer
fur Gesinde diente.

Eine Besonderheit, die bei den zweigeschossigen Gutachtéler
Hausern auffllt, ist die im Bereich der Kiiche zwischen den Stu-
ben gelegene hell verputzte Fachwerkwand an der Giebelseite
(Abb. 52), die sich stark von der tibrigen dunklen Stander-Bohlen-
Konstruktion abhebt. Diese Wandscheibe ist jedoch nicht ur-
sprunglich und darf erst recht nicht auf die Bauordnung von 1568
zuriickgefiihrt werden. Zahlreiche Beispiele, insbesondere der
Schlauchbauernhof, der Biirlebauernhof (Abb. 53) und der Vogts-
bauernhof in Gutach belegen, daB die Bohlenkonstruktion mit
dem Rauchgatter im ObergeschoB die urspriingliche ist. Erst
spatere feuerpolizeiliche Auflagen haben auch hier das reine
Holzhaus an seiner Schauseite empfindlich verandert.

Das Héhenhaus

Bei den Bauern des Hochschwarzwaldes ist das Wissen um ein-
zelne mittelalterliche Konstruktionselemente des Eindachhauses
bis heute lebendig geblieben. Es mag sein, daB sie aus diesem
Grund ihre Hausform als von »Heiden« erfunden glauben und sie
daher als »Heidenhaus« bezeichnen. Zweifellos soll der Begriff
das archaische Erscheinungsbild dieses Haustyps und sein ver-
meintlich hohes Alter versinnbildlichen.

Heute verfligt man Uber eine Vielzahl gefligekundiich unter-
suchter und genau datierter Gebdude und kann diese mit den
Bautypen der angrenzenden Schwarzwaldtaler vergleichen, de-
ren Alter ebenfalls gesichert ist. Der Vergleich zeigt, daf3 es sich
bei dem Haustyp des Hochschwarzwaldes in Wirklichkeit um den
weiterentwickelten, nicht der ersten Besiedelungsphase entspre-
chenden Baubestand handelt. Aus diesem Grund scheint die
Ubernahme der volkstiimlichen Bezeichnung »Heidenhaus« nicht
geeignet. Die »neue Generation« dieses Haustyps, die im 16.
Jahrhundert entwickelt wurde und in den hohen rauhen Lagen
des Schwarzwaldes Verbreitung fand, wird deshalb im folgenden
»H6henhaus« genannt.

Eine weitere Vorbemerkung erscheint in diesem Zusammen-
hang angebracht. Die vorliegende Literatur unterscheidet das &l-
tere und das jiingere »Heidenhaus«. Dabei kennzeichnen das al-
tere »Heidenhaus« eine senkrecht zum Hang verlaufende Firstli-
nie und ein bergwarts gerichteter Wohnteil; eine um 90 bzw. 180
Grad gedrehte Anlage bezeichnet man als jiingere Form. Nach
der bisherigen Auffassung soll das altere Haus nach 1600 nicht
mehr gebaut worden sein; die jiingeren Anlagen sollen aber alle
nach der Wende zum 17. Jahrhundert datieren.

Der Baubestand des Hohenhauses widerlegt jedoch diese
These. So sind z.B. das Haus in Schluchsee-Fischbach, Winter-
bergweg 2 von 1499 (Abb. 54), der Kirnerhof in Giitenbach aus
dem Jahre 1572 und der Hummelhof in Furtwangen-Katzensteig
von 1583 (Abb. 55) alle mit der Firstlinie parallel zum Hang errich-
tet, wahrend der Jockenhof in Waldau von 1704, der Berggrun-
derhof von 1758 und der Héfenhof von 1765, beide im Jostal, mit
dem Wohnteil zum Berg stehen.

Das Hauptverbreitungsgebiet des Hdhenhauses beginnt im
Nordosten bei den Gemeinden Vohrenbach, Furtwangen-Rohr-
bach und Schdnwald. Im Westen folgen die Grenzen dem Steilab-
fall des Schwarzwaldes bei Gutenbach, St. Peter, St. Mdrgen,

Breitnau und Hinterzarten und im Siiden vom Feldberggebiet den
ostlich anschlieBenden Hohenrticken bis Lenzkirch-Kappel. Im
Osten stdBt es an das Altsiedelland der Baar.

Die Hochlagen des Schwarzwaldes kennen lange, schneerei-
che Winter, die feuchtkiihlen Sommer bieten der Landwirtschaft
nur beschrankte Méglichkeiten. Viehzucht, Waldnutzung und ein
bescheidener Ackerbau bilden die Haupteinnahmequellen der
Bauern. Auf diese Wirtschaftsform ist unter Berticksichtigung ex-
tremer Schneemengen und starker Sidwestwinde, die eine Ge-
schwindigkeit von 120 km/h erreichen kénnen, das Eindachhaus
zugeschnitten. Es steht unterhalb der Hausquelle an der Grenze
zwischen Dauerwiesen und Wechselfeldern und stellt sich mit sei-
nem tiefgezogenen Walmdach der Witterung entgegen. Vielfél-
tige Beobachtungen und Erfahrungen Uber lange Zeitrdume hin-
weg miissen in die Entwicklung des Hohenhauses eingeflossen
sein. Nur so ist erkldrbar, daB beispielsweise immer der Stallbe-
reich der Hauptwindrichtung ausgesetzt ist und der Wohnteil mit
der Stube geschiitzt auf der windabgewandten Seite, meist nach
Nordosten liegt.

Das Steildach war friiher in der Regel mit Holzschindein ge-
deckt. Die windbelasteten Schmalseiten sind als Voliwalme aus-
gebildet; der im Winddruck liegende Stallwalm ist soweit herun-
tergezogen, daB er fast den Boden zu beriihren scheint.

Betrachtet man alte Aufnahmen der H6henh&user, liberrascht
der Eindruck eines vollig geschlossenen Daches. Erst beim ge-
nauen Hinsehen entdeckt man kieine Offnungen, die geschickt
den Dachraum bei der Einbringung der Futtervorréte belichten
und beliiften, im Winter aber vor Flugschnee gesichert sind. Eine
schindelbeschlagene Bohle ist auf einem Rundholz befestigt, das
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Abb. 54 Bisher &ltestes Schwarzwaldhaus in Schluchsee-Fischbach
1499, reine Firststanderkonstruktion.

AN

/ .

2

N\ N

AN

/N

Abb. 55 Hummelhof in Furtwangen-Katzensteig 1583, zweiraumbreit,
mit vier Firststdndern.
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Abb. 56 Kippgauben und Abb. 57 Detail Ahnenstdngle.
Ahnenstingle am Reinertonishof
in Schénwald 1619.
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Abb. 58 Konstruktiver Schnitt durch den Okonomieteil eines Hohenhau-
ses.
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Abb. 59 Konstruktiver Schnitt durch den Wohnteil eines Héhenhauses
aus dem 17. Jh.

drehbar in zwei nebeneinanderliegenden Rafen lagert (Abb. 56).
Aus dieser Kippgaube entwickelt sich spater die schraggestellte,
also senkrecht zur Dachflache abgeschnittene Schleppgaube.

Eine weitere Besonderheit des H6henhauses, das »Ahnenstan-
gle«, wie es die alten Schwarzwaldbauern bezeichnen, ragt etwa
einen Meter Uber die Firstlinie hinaus und ist schon von weitem zu
sehen (Abb. 57). In der volkstiimlichen Deutung soll es dem
Schutz von Haus und Hof dienen. Wahrend der Barockzeit wur-
den viele dieser »Ahnensténgle« durch kleine Glockentlirmchen
ersetzt, und zu Beginn unseres Jahrhunderts verwendete man die
noch erhaltengebliebenen Exemplare zur Befestigung der Blitz-
ableiter.

Das zweigeschossige Wohnhaus enthalt im ErdgeschoB eine
geraumige Stube und eine groBe Kiiche. Dieser zweiraumbreite
WohngrundriB ist nur noch in wenigen Beispielen unverandert er-
halten (Abb. 55). Zugunsten einer Leibgedingstube trennte man
einen Teil der Kiiche ab. Diese riickte so in die Hausmitte und er-
hélt bei einem zum Berg hin orientierten Wohnteil nur noch wenig
Licht. Die kaminlose Kiiche reicht Uber zwei Geschosse und wird
nach oben hin durch einen Boden Uber den Dachbalken abge-
schlossen. Es ist somit genligend Hbhe vorhanden, um den
Rauch von Herd und Kachelofen in einem Rauchfang, dem
»Gwdlme, das aus einem mit Lehm ausgestrichenen Geflecht aus
Haselgerten besteht, abkihlen zu lassen. Er kann dann durch ein
Deckenloch in den Dachraum bzw. durch Schlitze in der bergseiti-
gen AuBenwand entweichen.

Im ObergeschoB liegt liber der Stube die Schlafstube der Bau-
ernfamilie. Zu ihr fiihrt unmittelbar aus der Stube eine schrankar-
tig verkieidete Treppe, der »Stegenkasten«. AuBerdem kann die
Schiafstube Uber eine weitere Treppe vom Hausgang aus erreicht
werden. Bei den alteren Hausern ist die Schlafstube lber dem
Leibgedingstiible als spaterer Einbau zu erkennen.

Am Ende des 17. Jahrhunderts, insbesondere aber im 18. Jahr-
hundert, werden zahlreiche Eindachhéfe durch An- und Umbau-
ten im Wohnbereich verdndert. Die zum Berg hin ausgerichtete
Wohnung erhélt neben der Stube eine zuséatzliche Kammer, und
an das hangparallele Haus wird in vielen Féllen eine separate
Leibgedingwohnung angefiigt. Damit wird den veranderten Le-
bensgewohnheiten und dem gréBeren Platzbedarf Rechnung ge-
tragen (— 2.4).

Kammern flir das Gesinde liegen iber dem Stall und sind nur
von einem Gang an der traufseitigen AuBenwand her zugéanglich.
Die Anzahl der Kammern steht in engem Zusammenhang mit der
GrundriBentwicklung im Okonomiebereich. Dieser ist vom Wohn-
teil durch den Hausgang getrennt, der quer zum First von einer
Traufseite des Gebédudes zur anderen reicht.

Der Wirtschaftsteil, auch »Scheuer« genannt, enthélt Tenne,
zwei Stallzeilen und den Futtergang. Bei genauerer Betrachtung
zeigen sich in der Anordnung der Funktionsbereiche jedoch un-
terschiedliche GrundriBldsungen, die fiir das 16. Jahrhundert
gleichzeitig mehrere Entwicklungstendenzen verdeutlichen.

Der Birklehof in Hinterzarten, 1550 erstelit (Abb. 60), entspricht
in GrundriB3 und Firststdnderkonstruktion noch dem Typ der alten,
inzwischen abgegangenen Vorgéngerbauten. Auf Stube und
Hausgang folgen Futtertenne und Stallzeile. Die Weiterentwick-
lung zum groBeren Haus ist am Beispiel des Henslerhofes von
1562 abzulesen. Unter Beibehaltung des alten Dachgefliges wird
eine zweite Stallzeile zwischen Hausgang und Futtertenne einge-
baut. Beiden Bauten gemeinsam ist die traufseitig erschlossene
Futtertenne, in der die Heuwagen noch miihsam in den dartber-
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liegenden Bergeraum entladen werden. Die bergseitige Hochein-
fahrt wurde spéter angefiigt.

Zur selben Zeit entstehen die Hohenhauser mit einer Dresch-
tenne. Sie kann bodeneben, zweigeschossig wie die alte Futter-
tenne, zwischen Hausgang und der ersten Stallzone liegen oder
aber in den Dachraum hineinreichend, traufparallel unmittelbar
tiber Stall und Kiiche angeordnet sein. Letztgenannte Méglichkeit
ist noch an einigen Beispielen um die Wende zum 16. Jahrhundert
nachzuweisen: Schwarzbauernhof von 1580 in Furtwangen-Kat-
zensteig (Abb. 21 und 62), Schwoérerhof von 1589 in Schollach,
Hermeshof von 1594 in Véhrenbach-Schwanenbach (- 5.4), Hip-
penseppenhof von 1599 in Furtwangen-Katzensteig, heute im
Freilichtmuseum Gutach (Abb. 64), Unterlehmannsgrundhof von
1610 in Gutenbach. Diese Variante der Dreschtennenanordnung
setzt sich aber nicht durch.

In der zweiten Hélfte des 16. Jahrhunderts verdndert sich der
Heubergeraum im Dach. Mit dem Einbau der Hocheinfahrt muite
man zum Entladen der Heuwagen (iber die zwei Meter tieferlie-
gende Heubiihne zwischen Wohnteil und Stallwalm eine Briicke,
die »Fahr«, einziehen. Sie ist eingespannt zwischen First- und
Stuhlsténder und erméglicht dem Bauern ein bequemes Einfah-
ren. Diese bemerkenswerte Losung bringt eine erhebliche Ar-
beitserleichterung, da jetzt das Heu mit geringem Kraftaufwand
auf die Heubiihne abgeworfen wird.

Bei den hangparallelen Hohenhausern ist der Dachraum Uber
eine Quereinfahrt in Form einer Wiederkehr zugénglich. Dabei
wirkt sich nachteilig aus, daB man den beladenen Erntewagen in-
nerhaib des Dachraumes erst wenden muB, um ihn dann auf die
firstparallele »Fahr« zu schieben und von dort aus zu entladen. In
diesem Rangiervorgang mag auch ein Grund zu suchen sein,
warum sich diese Hausform bei den groBen landwirtschaftlichen
Betrieben des Hochschwarzwaldes spéter nicht mehr findet.

Wie beim GrundriB, so lassen sich auch beim Hausgeriist der
Hohenhauser im 16. Jahrhundert Entwicklungen aufzeigen. Die
altertiimlich anmutende Firststanderkonstruktion wird Gber dem
Wohnteil durch den liegenden Stuhl ersetzt, der nun eine freie
Aufteilung der darunterliegenden Fléche erlaubt. Das fortschritt-
liche, aber komplizierte Geflige ist erst Ende des Jahrhunderts in
seiner endgiltigen Form ausgebildet (Abb. 58 und 59).

In der Querachse des Hauses sind die wichtigsten Elemente
des Hausgeriistes der Firststander, zwei Stuhistander und zwei
Wandstéander. Sie stehen auf der Grundschwelle und werden
durch den Querriegel in GeschoBhdhe, den Bundbalken und den
Kehlbalken zusammengehalten. Dieses Traggeriist — als Bund
bezeichnet — enthélt bei den friihen Konstruktionen wie dem Birk-
lehof von 1550 (Abb. 60) und dem Henslerhof von 1562, beide in
Hinterzarten, (ber den seitlichen Stuhistdndern und den Mittel-
pfetten noch keine aufgelegten Kehibalken. Sie lagern nicht auf
den Pfetten, sondern liegen 40 bis 50 cm tiefer und sind dort mit
Rafen, Stuhl- und Firststander (berblattet. Eine noch éltere,
ebenso interessante Konstruktion zeigt der Bihlhof von 1537 in
Schénwald (Abb. 61). Hier sind die Stuhistdnder mit den Rafen
und den daruntergefiihrten Mittelpfetten liberblattet, um die Ra-
fen auf der gesamten Dachldnge zu unterstiitzen. Weiter er-
scheint bemerkenswert, daB die dltesten Bauten des Hoch-
schwarzwaldes mit Ausnahme des Birklehofes neben den Kopf-
bandern als zuséatzliche Langsaussteifung unterhalb der First-
pfette den sogenannten »Katzenbalken« aufweisen.

Uberlagert man bei den Hohenhausern den GrundriB mit dem
Hausgeriist, ist unschwer zu erkennen, daB in den Bundachsen
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Abb. 60 Birklehofin Hinterzarten 1550, dreiraumbreit, Stidnderkonstruk-

tion mit aufgelagerten Mittelpfetten.
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Abb. 61 Bihlhof in Schénwald
1537, reine Firststander-
konstruktion mit (iberblatteten
Mittelpfetten.
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Abb. 63 Zipfelhof in Lenzkirch-
Kappel 1590 mit einseitig
liegendem Stuhl, Kehlbalken
und Spannriegel.
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Abb. 65 Benitzenhof in Breitnau-
Siedelbach 1586 mit beidseitig
liegendem Stuhl.
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Abb. 62 Schwarzbauermnhof in
Furtwangen-Katzensteig 1580
mit einseitig liegendem Stuhl und
hochliegender Dreschtenne.
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Abb. 64 Hippenseppenhof

in Furtwangen-Katzensteig
1599, heute Freilichtmuseurn
Gutach, mit einseitig liegendem
Stuhl, abgefangenen Restfirst-
sténdem und hochliegender
Dreschtenne.

Abb. 66 Hermeshof in Véhren-
bach-Schwanenbach 1594

mit zusétzlichen, mit den Rafen
verblatteten Kehibalken.
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Abb. 67 Verblattetes Kopfband zwischen Kehlbalken und Bundstrebe
im Danielshof in St. Médrgen 1575.

des Wirtschaftsteils sich die Stander, ohne die Funktionen zu be-

hindern, in die Stallaufteilung einfligen. Dagegen bereiten die

Stuhl- und Firststander der zweitletzten Bundachse erhebliche

Schwierigkeiten bei der Grundribildung des Wohnteils, denn ein

Stuhlsténder stlinde mitten in der Stube und in der darliberliegen-

den Schlafstube, wahrend der Firststander und der zweite Stuhl-

stander die Nutzung der groBen zweigeschossigen Kiiche ein-
schranken wiirden.

Zur Loésung des Problems gibt es mehrere Mdglichkeiten, die
die damaligen Zimmerleute in allen Varianten durchgespielt ha-
ben:

1. Nur der Stuhlstander ber Stube und dartiberliegender Schlaf-
stube sowie der Firststander werden auf der Héhe des Bund-
balkens abgeschnitten. (Birklehof von 1550, Hinterzarten, Abb.
60).

2. Der Stuhlstander Uiber Stube und Schlafstube wird durch den
einseitig liegenden Stuhl ersetzt, wahrend der Firststdnder und
der zweite Stuhistander noch durchgehen (Zipfelhof von 1590,
Lenzkirch-Kappel, Abb. 63).

3. Der Stuhistander in der Kiiche bleibt unverandert erhalten,
wihrend der Firststédnder durch einen abgefangenen Restfirst-
stander und der zweite Stuhlstander {iber dem Wohnteil wieder
durch einen einseitig liegenden Stuhl ersetzt werden (Hippen-
seppenhof von 1599, heute Freilichtmuseum Gutach, Abb. 64).

4. Die ganze Bundachse erhilt einen beidseitig liegenden Stuhi
mit abgefangenem Restfirststénder (Benitzenhof von 1586,
Breitnau-Siedelbach, Abb. 65).

Bei den groBen und immer breiter werdenden Hiusern ent-
stand (ber dem Kehlbalken im letzten Dachdreieck, der »Hurt«,
noch ein weiteres konstruktives Probiem. Um auch hier eine Ver-
formung der Dachhaut zu verhindern, baute der Zimmermann
einen zweiten stehenden Stuhl (Farbershof von 1550 in Schwar-
zenbach) oder einen zusatzlichen Kehibalken ein, der, mit den Ra-
fen verblattet, zwei weitere Pfetten tragt (Hermeshof von 1594 in
Véhrenbach-Schwanenbach, Abb. 66). Diese beiden Konstruk-
tionsarten werden aber noch im 16. Jahrhundert durch einen
zweiten liegenden Stuhl ersetzt (Schworerhof von 1588 in Schol-
lach).

Auch beim liegenden Stuhl lassen sich im Detail verschiedene
Entwicklungen ablesen. Die &ltesten Konstruktionen bestehen
aus einem nach unten sich verjlingenden Wolf, in den oben die
Mittelpfette eingelassen ist. Sie tragt den Kehibalken, der mit den
Rafen verblattet ist und hinter dem Kopfband um ca. 6 cm zur(ick-
springt: eine meisterhafte Arbeit friiher Zimmermannskunst (Da-
nielshof von 1575 in St. Margen, Abb. 67). In einem nachsten
Schritt erfolgte der Einbau eines Spannriegels, auf dem der Kehi-
balken unmittelbar aufliegt. Kurz danach entstand die endgdiltige
Form des liegenden Stuhls, bei dem Kehlbalken und Spannriegel
getrennt in der Mitte durch die doppelt verblatteten FuBbander
des abgefangenen Restfirststanders zusammengehalten werden
{(Schworerhof von 1588 in Schollach, Obergrundhof von 1591 in
Gutenbach oder Reinertonishof von 1619 in Schénwald, Abb. 22
und 59).

In der ersten Phase der Dachwerkentwicklung werden nur die
Sténder in der Bundachse liber dem Wohn- und Kichenbereich
ersetzt. Erst zur Wende des 16./17. Jahrhunderts fallen dann die
Stander der angrenzenden Bundachsen Uber dem restlichen
Wohnbereich und werden durch den liegenden Stuhl ersetzt. Im
Okonomieteil hingegen hélt sich die Sténderbauweise bis ins 19.
Jahrhundert.

Ebenso meisterhaft wie das Hausgeriist sind auch die Wande
ausgebildet. Die Wand- und Ecksténder, die den Hauskorper um-
grenzen und auf einem Schwelienkranz stehen, sind genutet. In
den Nuten schiebt der Zimmermann von oben her die Wandful-
lung ein. Sie besteht im Stall aus 12 bis 16 cm starken Vierkanthol-
zern (Federschwellen) und im Wohnteil aus Bohlen (Flecklingen)
oder aus Brettern (— 3.10.3). Diese Bauweise erlaubt dem Holz zu
schwinden oder zu quellen.

Der FuBboden in der Stube wird durch einen Schlitz in der
Schwelle, die Decke durch eine Offnung im Sturzriegel wechselnd
nach links und rechts eingeschoben und gegen die Seitenwénde
getrieben. Das Zusammentreiben erfolgt durch eine langere, ko-
nisch geschnittene Diele, den »Schub«. Er wird zuletzt eingebaut,
kommt dadurch in die Mitte des FuBbodens bzw. der Decke zu lie-
genund steht weit vor die Hausflucht. Die Bedeutung der Keildiele
gerietim 19. Jahrhundert in Vergessenheit, sie wurde in vielen Fal-
len wandbiindig abgeségt (- 3.10.2).

Neben dem Hausgeriist und den Wandfiillungen fertigten die
Zimmerleute auch die groBen Tennentore, die Kammer- und Zim-
mertiiren. Sie bestehen aus 4 bis 6 cm starken Bohlen, die oben
und unten einen runden Zapfen besitzen. Mit den Zapfen dreht
sich die Bohle (Wendebohle) in den entsprechenden Vertiefungen
der Schwelle bzw. des Sturzbalkens (- 3.10.5).

Die genannten Details, der bewéhrte HausgrundriB und die
ausgereifte Konstruktion des Héhenhauses werden bei Neubau-
ten noch bis ins 19. Jahrhundert unverandert beibehalten.
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2.4 Veranderungen an den Schwarzwaldhdusern vom 17. bis
20. Jahrhundert

Anderung der Lebens- und Arbeitsbedingungen

Die Schwarzwaldhauser wurden im Laufe ihrer Geschichte immer
wieder den gewandelten betrieblichen Erfordernissen und Be-
diirfnissen ihrer Bewohner angepaft. Die Veranderungen lassen
sich anhand zahireicher Beispiele am Aithofbestand belegen.

Uber die friiheren Wohnverhiltnisse der bauerlichen GroBfami-
lie gibt mangels Schriftquellen nur der Baubefund Auskunft. Im
zweiraumbreiten Wohnteil der Hohenh&user lag im Erdgeschof
eine groBe Stube und dariiber die ebenso groBe Schiafkammer.
Weitere Wohn- und Schiafrdume lassen sich in den éltesten Bau-
ten nicht nachweisen. Bereits in der Mitte des 16. Jahrhunderts
fiigte man nachtréglich iber dem Stall die Schlafkammern der
Knechte ein. Die erhthten Anspriiche an das Wohnen und sicher-
lich auch die Schwierigkeiten im Zusammenleben der dlteren und
jungeren Generation fithrten im 17. Jahrhundert zur Schaffung ei-
ner eigenen Leibgedingwohnung, indem, wie beim Reinertonis-
hof, von der groBen Kiiche auf der dem Eingang abgewandten
Seite ein Stick abgetrennt (= 5.3 und Abb. 68) oder wie beim
Oberen Geschwendhof ein Anbau hinzugefligt wurde (— 5.1 und
Abb. 69). Auch diese Lésung dirfte bei der gemeinsamen Kui-
chenbenutzung nicht unproblematisch gewesen sein, so daB es
spater zu gesonderten Leibgedingh&usern wie beim Ebenemoos-
hof in Titisee-Neustadt-Schwérzenbach kam (Abb. 70).

Aber auch am AuBeren des Wohnteils lassen sich im 18./19.
Jahrhundert Veranderungen feststellen, die das Erscheinungsbild
der Stander-Bohlen-Bauten mit ihrem plastischen Wandaufbau
veranderten. Um das Eindringen des kaiten Windes durch die un-
dichten, nur mit Moos ausgestopften Fugen zu verhindern, stellte
man in die zuruckliegenden Bohlenfelder ungebrannte Lehmzie-
gel und verputzte dann die Holzkonstruktion iber einem Latten-
rost als Putztrager (Abb. 71). Dem gleichen Zweck diente die An-
bringung eines Schindelmantels am Wohnteil (z.B. Oberer Ge-
schwendhof). Analog zu den stadtischen Steinbauten erhielten
die Ecken mancher Gebdude eine aufgemalte rote Steinquade-
rung (Abb. 72).

SchlieBlich verwandelte man Ende des 19. Jahrhunderts die
mafstablichen, gekoppelten Fensterreihen in einzelne, dem stad-
tischen Wohnhaus entliehene zweifliigelige Fenster. Die Holz-
schieber der Schlafkammern im ObergeschoB wurden durch ein
oder mehrere Fenster ersetzt, und zur besseren Belichtung der
Kammern verkirzte man den weitauskragenden Dachiiberstand.

Auch im Okonomieteil lassen sich bauliche Verdnderungen
nachweisen, die aus betrieblichen und arbeitstechnischen Grin-
den notwendig waren. In vielen Fallen erfolgte der nachtragliche
Einbau einer Hocheinfahrt, die man in die bergseitige Hauptdach-
flache einschnitt. Oft mit einer kleinen Dachaufklappung versehen
oder mit einer seitlich offenen, spater immer geschlossenen eige-
nen Uberdachung, wandelte sie die Gebaudesilhouette ab. Auch
das weit heruntergezogene Dach Uber dem Brunnen der Héhen-
hauser ist nachtréaglich verlangert, um das Vieh in der kalten Jah-
reszeit beim Tranken vor der Witterung zu schutzen.

Schweinestélle, als Anbauten unter dem weiten, oft verianger-
ten Dachvorsprung untergebracht, stammen fast ausnahmslos
aus dem 19. und friihen 20. Jahrhundert. Zeitgleich entstanden
groBformatige Dachgauben (Abb. 73), die, im Kinzig- und Elztal

Abb. 68 Nachtrdglicher zweigeschossiger Leibgedingeinbau im Reiner-
tonishof in Schénwald aus dem 18. Jh.

Abb. 69 Leibgeding-Anbau am Stampferhof von 1718 in Schénwald.

Abb. 70 Freistehendes Leibgeding des Ebenemooshofes in Titisee-
Neustadt-Schwérzenbach (abgebrochen).
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Abb. 71 Historischer Lehmputz auf Lattenrost vor der Stdnder-Bohlen-
Konstruktion des Wohnteils (im Bild rechts oben).

Abb. 72  Kinzigtéler Haus von 1764 in Fischerbach mit verputzter Stén-
der-Bohlen-Konstruktion und aufgemalten roten Eckquadern.

Abb. 73 Jockelhof in Furtwangen-Rohrbach mit nachtrdglich ange-
brachter Gaube zur Belichtung und Beldftung der Fahr.

als »Zwerchhauser« ausgebildet, zur Aufstellung der Dreschma-
schinen im Dachraum notwendig wurden. GroéBere »Wiederkeh-
ren« flr die Schweinehaltung, wie sie im milderen Klima am FuB
des Westabhanges verbreitet sind, datieren zumeist aus der er-
sten Halfte des 20. Jahrhunderts, z.B. beim Vollmerhof in Wel-
schensteinach (— Abb. 89).

Selbst diese Anbauten waren in der Regel so dimensioniert,
daB die Dominanz des alten Hauskorpers unangetastet blieb. Erst
der in den fiinfziger Jahren einsetzende landwirtschaftiiche Struk-
turwandel fiihrte in einem Teil der Betriebe zu VergréBerungen der
Viehbesténde, die mit altbauvertraglichen Erweiterungen nicht
mehr zu bewaltigen waren.

Auswirkung von Bauvorschriften

Seit der zweiten Hélfte des 18. Jahrhunderts bis nach dem Zwei-
ten Weltkrieg sind es weniger die gewandelten Anforderungen
des Wohnens und des Betriebes, als vielmehr Gesetze und Ver-
ordnungen, die tiefgreifende Veranderungen an bestehenden
Schwarzwaldhdusern verursachen und EinfluB3 auf die Gestaltung
der Neubauten nehmen. Im Vordergrund stehen dabei die
Aspekte Holzeinsparung und Brandverhiitung.

Die Schwarzwaldbauern verkauften im 18. Jahrhundert aus ih-
ren Waldern zuviel an Schnittware fir den Wiederaufbau kriegs-
zerstorter Stadte, lieferten nach Freiburg, Basel und StraBburg
groBe Mengen an Brennholz, und der Verbrauch an Holzkchle in
den Eisen- und Glashiitten des Schwarzwaldes war erheblich.
Um den Holzmangel zu beheben, erlieB man umfangreiche Ver-
ordnungen. In der Waldordnung des Prechtales von 1730 heif3tes
z.B.: »Es darf kein Bau- und Sageholz, Dillen oder Bretter aus dem
Tal weggefihrt oder verkauft werden, damit die Waldungen ge-
schont und nur der Bedarf der Einwohner geschlagen werden, bei
Strafe von funf Kronen.«

Einen unmittelbaren EinfluB auf die Bauausflihrung nimmt erst-
mals in den vorderosterreichischen Gebieten eine Verordnung
vom 10. August 1753. Zur Schonung und Erhaltung des Waldes
sollen in den »Land-Stédlen, Flecken und Dérffern wenigstens der
untere Stock an denen neu-auffiihrenden Hausern, wie auch die
Stade! oder Scheuren und Stallungen, nach und nach von Stei-
nen, oder sogenannten egyptischen oder ungebrannten Ziegeln
erbauet« werden.

Die Verordnung wird am 3. Januar 1775 und fiir die »auf dem
Walde gelegenen Ortschaften«<am 19. April 1785 erneut bestéatigt.
Einschrankend fir die Gebirgsiandschaft gilt aber, daB dort wo
»es an Kalk, Sand und Ziegelsteinen mangelt miissen wenigstens
die Schwelle 2 FuB (iber der Erde mit Steinen unterlegt, und unter-
bauet werden, damit das Holz der Feuchtigkeit nicht so ausge-
setzt, und von derselben so geschwind angegriffen werde«.

Im Glotter- und Dreisamtal, wo die genannten Baumaterialien
vorhanden waren, entstehen im 2. Drittel des 18. Jahrhunderts die
ersten separaten Wohnhauser in unmittelbarer Nahe der alten
Eindachhéfe. Entsprechend der Verordnung bestehen die zwei-
geschossigen Gebaude aus einem massiven Erdgeschof und ei-
nem dariberliegenden Stander-Bohlen- bzw. FachwerkgeschoB
(z.B. Kreuzbauernhof von 1784 in Glottertal-Féhrental, Abb. 74,
und Rotenhof in Zarten). Ab 1800 werden dann nur noch zweige-
schossige Massivbauten mit ziegelgedecktem Dach erbaut. In
den genannten Fallen dient dann das alte Schwarzwaldhaus nur
noch als Stall und Scheuer (Abb. 75). Dort aber, wo das Altge-
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baude bauféllig oder durch Brand zerstort war, gestehen die vor-
derdsterreichischen bzw. spéter die badischen Behorden in Aus-
nahmefillen die Errichtung eines Okonomiegebaudes in einer rei-
nen Holzkonstruktion zu, die Trennung von Wohnhaus und
Scheuer vorausgesetzt (Oberstreckerhof von 1829 in Glottertal-
Fohrental).

Mit den letzten Sténder-Bohlen-Bauten geht im Schwarzwald
eine seit Jahrhunderten bewahrte Bautradition zu Ende, wird eine
zweckmaBige und schdne Bauweise endgtiltig aufgegeben.

Eine besondere Gefahrenquelle sah man von behdrdlicher
Seite von jeher im Stroh- und Schindeldach. So nimmt es nicht
Wunder, daB die Verordnungen und Gesetze des 18. Jahrhun-
derts zugunsten einer — vermeintlich — erhdhten Feuersicherheit
der Weiterverwendung alter Dachdeckungsmaterialien den
Kampf ansagten. Trotz der optimalen Eigenschaften des Stroh-
daches, das zur kalten Jahreszeit im Hausinnern die Warme héit
und im Sommer die Bewohner vor Hitze schiitzt, gebietet eine
Verordnung vom 3. April 1754 dort, wo es méglich ist, die Verwen-
dung von Dachziegeln anstelle des sturmsicheren und schnee-
dichten Strohdaches.

Da bei Feuerkatastrophen das brennende Stroh nach kurzer
Zeit herunterfillt, das ganze Gebdude mit seiner Glut umschliet
und damit die Rettung von Mensch und Tier erheblich erschwert,
bestimmt eine Verordnung des Bezirksamtes Waldkirch vom 4.
Juni 1827, daB auf dem Dach strohgedeckter Hauser ein Zug Zie-
gel angebracht werden muB, hauptsachlich iber den Haus- und
Stalleingdngen (Abb. 76). Ferner ist das Stroh mit starkem Eisen-
draht fest an den Dachlatten zu befestigen. Das badische Innen-
ministerium prazisierte diese Verordnung durch eine weitere Ver-
figung vom 13. Dezember 1830: »Kein Dach darf mehr mit Holz-
schindeln gedeckt werden, und es soll bei Hauptreparationen
vorhandener soicher Dacher — worunter nemlich die Umdeckung
des halben Daches oder einer ganzen Seite desselben verstan-
den wird, wo es immer méglich ist, darauf bestanden werden, die-
selben mit Ziegeln und wo dieses nicht thunlich ist wenigstens mit
Stroh zu decken. Jedem, der gegen dieses Verbot handelt, soll
seine Dachdeckung auf seine Kosten weggenommen und ihm
eine andere aufgegeben werden. Da wo ausnahmsweise die
Dachdeckung statt mit Ziegeln, solche mit Stroh erlaubt wird,
missen doch immerhin der vorgeschriebene Umfang um die Ka-
mine herum, als auch der Eingang in das Haus und die Stallungen
mit Ziegeln gedeckt werden, damit derselbe, bei anstehendem
Brand, nicht sogleich durch das herabfallende brennende Stroh
gesperrt werde; das Stroh ist in einer Breite von 5 bis 6 Schuh, von
unten bis an den First mit starkem Eisendrahth, oder mit kleinen
eisernen Klammern auf den Dachlatten oder Sparren zu befesti-
gen. Nur in besonderen Fallen wegen Mangels an guten Ziegein
oder isolierter Lage kann ausnahmsweise erlaubt werden, die Da-
cher mit Stroh zu decken und die vorhandenen Strohdéacher sol-
len, wo es thunlich ist, nach und nach weggeschafft werden.«

Eine gutachterliche AuBerung, die der Leiter des Bauwesensim
Land Baden, Heinrich Hiibsch, auf Ersuchen des badischen In-
nenministeriums am 9. August 1832 abgab, setzt sich dafiir ein,
die bisher Ublichen Blockwénde auch fernerhin zu erlauben, des-
gleichen die Schindel- und Strohdéacher sowie die Ubliche Eintei-
lung der Schwarzwaldhéuser. Vielleicht hat diese Stellungnahme
eine erganzende, recht nachsichtig anmutende Verordnung vom
24. Februar 1846 beeinfluBt. Zur Anbringung von Ziegelstreifen
wird ausgefihrt, daB es ausnahmsweise gestattet sei, daB »bei
den alteren Hausern, deren Dachstuhl zu leicht ist, um eine solche

Abb. 74 Kreuzbauemnhof in Glottertal-Féhrental 1784 mit massivem
ErdgeschoB, dreiseitiger Sténder-Bohlen-Konstruktion und Fachwerk-
wand an der Riickseite des Obergeschosses.

T

Abb. 75 Kiichlehof in Oberried 1763 mit freistehendem massivern
Wohnhaus von 1807.

Abb. 76 Kinzigtéler Haus mit Strohdach und Ziegeistreifen iiber Haus-
und Stalleingang.
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Ziegeldeckung tragen zu kénnen, statt letzterer das Stroh tiber
den Eingdngen von der Dachtraufe bis zum First mit starkem
Eisendraht auf den Dachlatten befestigt« wird.

Die Verordnung vom 3. April 1754 verlangt auch erstmals den
Einbau von Kaminen. Der mangelhafte behérdliche Sachver-
stand, der dieser Bestimmung zugrundeliegt, ist fiir eine Haufung
verheerender Brande verantwortlich. Denn wahrend das alte Prin-
zip der Rauchhurt eine systematische Abkuhlung und Verlangsa-
mung des Rauches gewéhrleistete, konnten Funken durch den
Schornstein auf kirzestem Weg ins Freie gelangen und, noch
nicht ganz ausgegliht, auf das Stroh der Dacher zuriickfallen.

Vielfach waren in den Hausern die Kamine auch aus Holz, so
daB GlanzruB die Ursache fiir einen Brand sein konnte, der in kur-
zer Zeit das ganze Geb&ude vernichtete.

So bestimmt die Polizeiverordnung vom 14. Januar 1769: Um
»dieser Gefahr dennoch vorzubeugen, und die so unieidentliche
Unbequemlichkeit des Rauches zu heben, hat jede landesfiirst-
liche Behérde, und néhere Obrigkeit daran zu seyn, womit in einer
Jahresfrist in den Hausern, wo derley holzeme Feuerherdstitte
sind, gemauerte feuerfreye Camine aufgefiihret, die Strohdéacher
aber ab- und an deren Statt mit Ziegel gedecket, oder doch we-
nigstens bey neueren Gebéuden keine Strohdacher mehr gedul-
tet werden«. Neben einer Verordnung vom 17. Juli 1777, die eine
Abtrennung von Kliche und Stalt bzw. Scheuer durch eine Brand-
wand vorschreibt, wird im Jahre 1778 erneut der Einbau von ge-
mauerten Kaminen gefordert.

Auch bei den massiven Schornsteinen, die in der Regel die
héchste Feuersicherheit gewéhren und deshalb seit 1754 immer
wieder gefordert werden, muB die Aufsichtsbehdrde zur Kon-
struktion der Kamine in den Héheniagen des Schwarzwaldes wei-
terfiihrende, detaillierte Bestimmungen erlassen (22. Mai 1846).
Die Erfahrungen zeigen, daB8 »die Backsteine fir die hdlzernen
Hauser auf den Hohen des Schwarzwaldes nicht zweckmaBig
sind, und dort . .. leicht feuergefahrlich sein kénnen, weil sie
durch die heftigen Stiirme und durch die in vielen Hausern ge-
wohnliche Einrichtung, daB die Dreschtenne im oberen Theile des
Hauses sich befindet, erschiittert, und aus den Wechseln verruckt
werden, wodurch oft nicht leicht wahrnehmbare, immerhin aber
feuergefahrliche Risse in denselben entstehen, die um so geféhr-
licher sind, als in den Hausern Heu und Stroh in der Ndhe der Ka-
mine lagern. Dazu kommt, daB manches alte oder in der her-
kémmlichen Art erbaute Haus des héheren Schwarzwaldes die
Last der steinernen Kamine nicht zu tragen vermag.«

Um dem Ubel abzuhelfen, sollen ausnahmsweise in den hohe-
ren Gebirgsgegenden »Gerten- oder Flechtkamine« erstelit wer-
den, die der Werkmeister Seywald aus Staufen entworfen hat. Der
Vorteil dieser Kamine besteht in der gréBeren Leichtigkeit und ei-
nem hoheren Feuerwiderstand. Zusétzlich sollen die empfohle-
nen Konstruktionen und die gewahiten Materialien weniger er-
schiitterungsempfindlich sein. Zum besseren Versténdnis enthélt
der ErlaB erstmals eine genaue Zeichnung, Beschreibung und
Ausfiihrungsanleitung (Abb. 77).

Es zeigt sich aber ganz offensichtlich, daB die Brandschutzauf-
lagen selten befolgt und durchgesetzt werden konnten. Dies be-
legt auch eine Statistik, die fir das Land Baden im Jahre 1881
noch 21754 Strohdacher und 22 605 Schindelbedachungen
ausweist.

Dort aber, wo die vorgeschriebenen feuersicheren Materialien
Anwendung finden, verdndern sich in den alten Schwarzwaldhédu-
sern durch den Einbau der Kamine die bauphysikalischen Verhalt-

i ! fﬁ ="
Abb. 77 Lehm-Flechtkamin nach Seywald 1846.

nisse (die damit verbundenen Folgeschaden werden in Teil 3.7 er-
ortert). Durch die neue Dachhaut jedoch, die oftmals eine ohnehin
abgéngige Substanz ersetzt, kommt es zu Modifikationen im Er-
scheinungsbild der Geb&dude. Darliberhinaus bewirken die Ver-
ordnungen beim Altbestand keine Veranderungen.

Auseinandersetzungen um Erscheinungsbild, Erhaltung und Ent-
wicklung

Nicht zuletzt zum Schutz des wertvollen Baubestandes im
Schwarzwald sieht die badische Landesbauordnung vom 1. Sep-
tember 1907 zusétzliche Bestimmungen vor, die durch értliche
Bauvorschriften zu ergénzen sind. »Bei Erlassung ortlicher Bau-
ordnungen ist der Erhaltung und Férderung bodenstandiger oder
fur die Ortlichkeit charakteristischer Bauweise tunlichst Rech-
nung zu tragen; insbesondere kann durch dieselben Vorsorge ge-
troffen werden, daB geschichtlich oder kiinstlerisch bedeutungs-
volle StraBen- oder Ortsbilder sowie eigenartige Landschaftsbil-
der vor Beeintrachtigung bewahrt und Bauten oder Bauteile, de-
ren Erhaltung wegen ihres geschichtlichen, kunstgeschichtlichen
oder kiinstlerischen Werts von Bedeutung ist (Baudenkmale), in
ihrem derzeitigen Zustand erhalten und gegen stérende Bauaus-
fihrungen in ihrer N&he sichergestellt werden (§ 109 Absatz 3).«
Ferner kénnen »im Interesse der Erhaltung bodenstandiger Bau-
weise und schutzberechtigter ortlicher Eigenart« in Gemeinden
der héheren und rauheren Gebirgsgegenden insbesondere in sol-
chen mit zerstreuter Bebauung, orts- oder bezirkspolizeiliche
Vorschriften die Bestimmungen zur Herstellung von Brandmau-
ern, liber die Holzbekleidung der AuBenwénde und Uber die Ein-
richtung der Dacher auBer Kraft setzen (§ 110 Absatz 1). Bei
Strohdachern miissen (iber den Eingdngen Ziegelstreifen von 3 m
Breite angebracht werden, wobei aus statischen Griinden Aus-
nahmen mdglich sind. Auch Schindeldacher dirfen neu verlegt
werden, vorausgesetzt die Befestigung der Schindeln erfolgt mit
breitkdpfigen Eisennégeln.

Mit der badischen Landesbauordnung vom 1. September 1907
waren die rechtlichen Voraussetzungen zur Erhaltung der
Schwarzwaldh&user geschaffen. Wenn dennoch Heimatschiitzer
beklagten, daB Uberall die gewohnte Bauweise verlassen wird,
Stroh- und Schindeldacher verschwinden, an Stelle der unregel-
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maBig verteilten Fensterbdnder dem Zeitgeist entsprechende re-
gelmaBig angeordnete Einzelfenster treten und die Neubauten
traurige Zerrbilder alter Schwarzwaldhduser darstellen, so be-
weist dies, wie wenig im allgemeinen zur Erhaltung und Férderung
der charakteristischen Bauweise von damaligen Baumeistern
und Behorden geleistet wurde.

Wie weit die Vorstellungen tber die Erhaltung der Schwarz-
waldhofe zwischen den Betroffenen und den zustandigen Bau-
amtern einerseits und der Fachbehdrde andererseits noch aus-
einanderklafften, macht die SanierungsmaBnahme am Scho-
chenbauernhof in Hausach-Einbach deutlich (Abb. 78). Am 19.
Dezember 1912 erklarte der Gebaudeeigentiimer Konrad Arm-
bruster dem Oberamtmann Fohrenbach in Wolfach, daB sein
Wohnhaus im Verzeichnis der Baudenkmale aufgenommen sei,
das Gebdude ausbesserungsbedurftig, die Sockelmauer
schlecht sei und die offenbar faulen Balken unter dem Wohnstu-
benboden ausgewechselt werden miiBten. »lch méchte den gan-
zen vorderen Teil des Gebadudes durchgéngig verbessern, insbe-
sondere das Wohnzimmer um einen halben Meter heben. Ich bin
ganz damit einverstanden, daB der Charakter meines Bauernhau-
ses erhalten wird.« Darunter verstand der GroBherzogliche Kon-
servator Kircher die Sanierung der Stander-Bohlen-Konstruktion,
wahrend der Planfertiger Biirgermeister und Zimmermeister Emil
Schuler unter Beibehaltung des Dachwerkes einen neuen Fach-

Abb. 78 und 79 Schochenbauernhof in Hausach-Einbach aus dem
18. Jh., Traufansicht, Bestandsaufnahme des Konservators und Umbau-
vorschlag des Zimmermeisters.
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werkbau erstellen wollte (Abb. 79). Nach Auffassung des Biirger-
meisters kann die Denkmalpflege einen Hauseigentiimer nicht
zwingen, »ein altes, mit manigfachen Nachteilen behaftetes An-
wesen unter allen Umstanden in der seitherigen Form zu erhaiten.
Eine derartige Handhabung der bezliglichen Bauvorschriften
wirde eine ungeheure Erbitterung unter der landlichen Bevolke-
rung verursachenx.

Auch das Bestreben des Freiburger Architekten- und Inge-
nieurvereins geht nicht darauf aus, »die Schwarzwaldhauser in
der seitherigen Form genau auf die Nachwelt zu tiberliefern, son-
dern die Fortschritte der Architektur und Kunst mit den Anforde-
rungen der Heimatpflege zu verbinden«.

Die hier angesprochene Tatigkeit des Ausschusses fiir das
Bauen auf dem Lande, der im Winter 1906/1907 vom Oberrheini-
schen Bezirksverein des Badischen Architekten- und Ingenieur-
vereins gegriindet wurde, erstreckte sich hauptsachlich auf den
Wiederaufbau der durch Brand zerstorten Orte Donaueschingen,
Loffingen, Adelsberg usw., die Schutzvorschriften fur das Titisee-
gebiet, den Munsterberg in Breisach und fiir die Altstadt Laufen-
burg. Zur Pflege der heimatlichen Kunst- und Bauweise entwik-
kelte der Vorsitzende des Ausschusses, Architekt Luckscheiter,
Plane von modernen Schwarzwaldhdfen (Abb. 80), damit »die
Neubauten sich wieder mehr und mehr den stimmungsvollen Vor-
bildern der alten schénen Bauart ndhern und die stérenden Ein-

Abb. 80

»Modernes« Schwarzwaldhaus nach Pldnen des Architekten
Luckscheiter 1907.
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dringlinge einer charakterlosen fremden Bauweise seltener wer-
denc.

Dartber hinaus beschéftigte sich der Ausschuf3 mit der Wieder-
einfuhrung und Verbesserung heimatlicher Dachdeckungen im
Schwarzwald. Die Ansédtze zur Entwicklung »feuersicherer«
Stroh- und Schindeldécher fiihrten jedoch nicht zu praxisreifen
Resuitaten.

Auch die Bemiihungen des Denkmaipflegers Otto Linde im
Jahre 1937, der um finanzielle Unterstiitzung der Eigner von
Schwarzwaldhdfen bat, waren erfolglos. Nach seiner Auffassung
sollte der Reichsnéhrstand dem badischen Staat jahrlich minde-
stens 50 000 RM fir die »unbedingt erforderliche Instandsetzung
der kulturell auBerordentiich wertvollen, verschiedenartigen Ty-
pen von Bauernhiusern im Badischen Lande« zur Verfiigung stel-
len. Der Landesbauernfiihrer Engler-Fiisslin vertrat den Stand-
punkt des Reichsnéhrstandes, daB »dieser bestrebt sein wolle
und musse, unsern Bauern moglichst neuzeitliche sanitédre Ver-
haltnisse fiir Wohnungen und Stallungen sowie Wirtschaftsbe-
triebe zu bieten, denen nach heutiger Auffassung alierdings die al-
ten Bauernhduser nicht mehr entsprechen konnten. Die Nieder-
heit der schlecht liftbaren Rdume, die unbeleuchteten und un-
ventilierten unsanitaren Kiichen und vielfach ungeniigenden Stal-
lungen der alten Bauernhdfe erforderten das neue vorbildliche
Bauernhaus, weshalb der Reichsnahrstand fiir diese alten Bau-
ernhauser keine besonderen Aufwendungen mehr mache.« Recht
zynisch erscheint in diesem Zusammenhang auch der Hinweis
des Stableiters Seidler, der betonte, daB »zunéchst die kulturelle
Pflege des Bauerntums beziiglich Sitten- und Brauchtums, Fami-
lien- und Sippenpflege und damit bauerlicher Stolz sowie die wirt-
schaftliche Gesundung des Bauerntums erreicht werden m{iBten,
dann wirde der Bauer auch seinen Hof aus eigenen Kréften in-
standhalten und brauchte keinen ZuschuB«.

Nach dem Zweiten Weltkrieg mangelte es erst recht an finan-
zieller Unterstiitzung, und viele Landwirte sahen sich deshalb
nicht in der Lage, die notwendigen BauunterhaltungsmaBnahmen
durchzufiihren. Uniibersehbare Spuren des Verfalls und die Ent-
wicklung der modernen Landwirtschaft verlangten rasch realisier-
bare Losungen. Es gab aber keine Untersuchungen und Handrei-
chungen zu den mannigfachen Fragen und Problemen der Althof-
sanierung in betriebswirtschaftlicher, gestalterischer und ékono-
mischer Hinsicht. So entstanden viele migliickte Umbauldsun-
gen, schlechte Kompromisse zwischen Tradition und Fortschritt,
die eine klare Konzeption vermissen lassen.

Daruber hinaus wurde die Auffassung vertreten, daB der ver-

Abb. 81 Der erste Aussiedlerhof im Schwarzwald: Lupferkarleshof in
Biederbach 1961.

fiigbare Platz in den jahrhundertealten Eindachhausern zu klein
und zu eng sei, und daB das alte Schwarzwaldhaus weder der
heutigen modernen Wirtschaftsweise noch den neuzeitlichen hy-
gienischen Anforderungen entsprache und deshalb endgiltig der
Geschichte angehdren solle. Nur eine Sammlung der dltesten und
charakteristischsten Haustypen kénne in einem Freilichtmuseum
aufgebaut und der Nachwelt erhalten werden.

Die ersten Neubaugesuche fiir Mehrdachhéfe im Schwarzwald,
entsprechend den Forderungen einer modernen Landwirtschaft,
wurden Anfang der sechziger Jahre zur Genehmigung einge-
reicht. Die zustdndigen Amter in Offenburg und Freiburg lehnten
die Bauantrége ab, wahrend das Landratsamt Emmendingen
1961 den ersten Mehrdachhof im Schwarzwald genehmigte, den
Lupferkarleshof in Biederbach (Abb. 81).

Der Protest des Schwarzwaldvereines, des Badischen Frem-
denverkehrsverbandes und des Natur- und Landschaftsschutzes
gegen den landschaftsfremden Hoftyp fiihrte zu einem langjahri-
gen Meinungsstreit Gber die zukunftige bauliche Entwickiung im
Schwarzwald. Fiir den noch vorhandenen historischen Baube-
stand besteht dagegen nach wie vor das Problem seiner substan-
tiellen Erhaltung, nicht als Sammlung pragnanter Beispiele in ei-
nem Freilichtmuseum, sondern bewohnt mit einer sinnvoilen
landwirtschaftlichen Nutzung am angestammten Platz in der
Landschaft.
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3 Sanierung

3.1 Grundsétzliches zum Umgang mit historischer
Bauembhausarchitektur

Wenn ein unkundiger Betrachter mit alten Bauernhdusern auch
eher romantische Vorstellungen verbinden mag, so liefert doch
die landliche Baugeschichte durchweg Vorbiider fiir eine niich-
terne, auf den Nutzen ausgerichtete Architektur, die ihren Zweck
aus den jeweils vorhandenen Méglichkeiten heraus auf einfache
und sparsame Weise zu erreichen sucht.

Fiir derartige Folgerichtigkeit sind die Schwarzwaldhé&user al-
lein schon dadurch eindrucksvolle Zeugen, daB sie fast funfhun-
dert Jahre lang im wesentlichen ihrem urspriinglichen Konzept
gemaB bewirtschaftet und bewohnt werden konnten. thre konse-
quente Zweckbindung zeigt diese Architektur von der Siedlungs-
form bis ins Baudetail hinein:

— Die streifenférmige Gliederung der Landschaft in den quer zum
Bachlauf aufgeteilten Télersiedlungen folgt dem Gebot, fir die
einzelnen Betriebe vergleichbare Produktionsbedingungen si-
cherzustellen (— 2.1).

— Dem Klima der Standorte und dem Witterungsschutz tragen die
Gebaude durch ihren Typ, die Gebdudeform, Orientierung zur
Hauptwindrichtung und Lage im Grundstiick, GrundriB und
Konstruktion, aber auch durch die hausnahe Bepflanzung
Rechnung (— 2.1, 3.6, 3.11).

- Sinnvolle radumliche Anordnungen erleichtern das Arbeiten in
den Hausern, z.B. durch Nutzung der Hanglage fiir Frderwege
von oben nach unten (— 3.5).

— Ein System sparsamer Heizung und wirksamer Luftung ermég-
licht in Verbindung mit konstruktiven MaBnahmen eine extrem
hohe Lebensdauer der Hauser (— 3.7, 3.8).

— Die Tragwerke sind bereits in ihren frihen Formen hoch opti-
mierte Konstruktionen (— 2.3, 3.6).

- Das Baudetail, von der Wand- und Deckenkonstruktion bis hin
zu Toren und Fenstern, zeichnet sich durch handwerklich-tech-
nische Meisterschaft aus (- 3.10).

— Die Schwarzwaldhduser weisen einen hohen Standardisie-
rungsgrad auf (— 2.1).

— Die langzeitige Entwicklung der Haustypen und ihrer Konstruk-
tionen folgt 6konomischen Veranderungen, technischem Er-
fahrungszuwachs, seit der Mitte des 18. Jahrhunderts auch zu-
nehmend behérdlichen Eingriffen (— 2.4). Die groBen »Stilrich-
tungen« sind nur an Baudetails und Zierformen ablesbar, sie er-
scheinen vor der Bestandigkeit und Funktionalitit dieser Bau-
ernhausarchitektur geradezu als modisch und vergéanglich.
Gleichwohl sind die vielfltigen funktionalen und konstruktiven

Uberlegungen, die in diesen Hausern stecken, gestalterisch {iber-
zeugend verarbeitet. Die Selbstversténdlichkeit, Beschrankung
verwendeter Mittel und technische Durcharbeitung, mit der hier
alitagliche Arbeits- und Lebensbediirfnisse in Architektur umge-
setzt sind, machen die Schwarzwaldhiuser zu Meisterwerken eu-
ropédischer Holzbaukunst und Kultur.

Wer sich dies vor Augen fiihrt, wird mit Achtung an ein solches
Gebaude herangehen, wenn er, sei es als Handwerker, Architekt
oder Tragwerksplaner, als Amtsperson oder als Bauherr an In-
standsetzung, Sanierung oder Umbau beteiligt ist. Er wird nach
kritischen MaBstaben urteilen, wenn es um Teil- oder Totalab-
bruch eines Hauses geht. Er wird sich auf Reparieren und Aus-
tausch von Teilen beschrénken, wo dadurch die Gebrauchs-
tlchtigkeit wiederhergestellt werden kann. Er wird dem Haus
nicht durch bau- und verfahrenstechnische Lésungen Gewalt an-

tun, welche haufig nur deshalb als vorgegeben erscheinen, weil
sie bei Neubauten ublich — und richtig — sind, sondern er wird
nach »weichen«, den Bestand schonenden Méglichkeiten su-
chen. Er wird die urspriinglichen Funktionen der Rdume im we-
sentlichen beizubehalten suchen (z.B. Stube, Stall) und das Ge-
baude nicht mit Nutzungen tberfrachten (z.B. durch Ubertriebe-
nen Dachausbau). Er wird das AusmaB der Verdnderungen und
Eingriffe im Gesamten und im Detail einem AbwagungsprozeB
unterziehen, der sowohl den Zustand als auch die Wertigkeit des
Bestandes einbezieht. Und, wie die Erfahrung zeigt, wird er damit
auch ékonomisch handeln.

Ein MiBverstandnis ist aber die — teilweise auch im Behorden-
gebrauch — noch immer verbreitete Meinung, bei einem histori-
schen Gebdude komme es in erster Linie auf die Wahrung oder
Wiederherstellung des urspriinglichen Erscheinungsbildes an.
Darin tritt jene isolierte Betrachtung des Gestaltaspektes zutage,
die der geschichtlichen landlichen Architektur gerade fremd war.
Bei ihr bileibt die duBere Erscheinung stets eng an die Erflllung
von Anforderungen an Gebaude oder Baudetail gebunden. Einer
AuBerlichkeit um ihrer selbst willen hitten die Erbauer der
Schwarzwaldh&user niemals ein Opfer an Gebrauchstichtigkeit
oder handwerklicher Soliditat erbracht. Nicht umsonst haben
groBe Architekten der Moderne auf das Vorbild historischer Bau-
ernhausarchitektur verwiesen, wenn sie, wie Mies van der Rohe
(1923) »fiir Bauten unserer Tage unbedingte Wahrhaftigkeit und
Verzicht auf allen formalen Schwindel« verlangten.

Der Respekt vor dem historischen Baubestand verbietet es
also, bei der Sanierung falschen Schein zu erwecken. Dagegen
schlieBt eine lebendige Denkmalpflege nicht aus, riicksichtsvolle
Verénderungen vorzunehmen, um ein Haus fiir den heutigen Ge-
brauch tauglich zu machen.

Nicht allein der Anteil des bewahrten oder nur ausgetauschten
Baubestandes, sondern auch die Art und Weise der verdndern-
den Eingriffe entscheiden dariber, in welchem AusmaB es bei ei-
ner Sanierung gelingt, die Identitat dieser Hauser zu erhalten.

3.2 Vorbereitung und Ablauf einer Sanierung

Die Durchfithrung einer Althofsanierung 148t sich grob in vier Ab-
wickiungsphasen gliedern, die zugleich eine Rangfolge von Ent-
scheidungsvorgangen umschreiben:

1. Konzeptionsphase Konzept fiir die Betriebsentwicklung,
Vorentwurf, Klarung der Finanzierbar-
keit und Genehmigungsfahigkeit

2. Konkretisierungs- und Entwurfs- und Genehmigungsplanung,

Genehmigungsphase Genehmigungsphase, Finanzierungs-
verfahren, baurechtliches Verfahren,

Ausfiihrungsplanung

3. Ausflihrungsphase Vergabe und Durchfiihrung der Bauar-
beiten

4. Nachbereitungsphase Abrechnungen, Verwendungsnach-
weise, Restarbeiten, Mangelbeseiti-

gung

Konzeptionsphase

Ein groBer Teil der zu beklagenden Fehlentwicklungen, der ver-
meidbaren Verluste an alter Bausubstanz und unnétiger Geldaus-
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gaben liegt in Entscheidungen begrindet, die bereits im Vorfeld

der Planung Bindungen und Sachzwénge aufbauen, welche einer

optimierten Losung spéter im Wege stehen. Gleichgiiltig, ob eine
umfassende Sanierung ansteht oder nur an eine TeilmaBnahme
gedacht ist, ist bereits in der Konzeptionsphase drei Aspekten

Rechnung zu tragen:

— Geplante MaBnahmen sollen gesamtbetrieblich konzipiert
sein, also alle Arbeitsvorgénge in Innen- und AuBenwirtschaft
und die Wohnfunktionen berticksichtigen.

— Die Uberlegungen diirfen sich nicht nur auf einen raumlichen
Teil beschrianken, sondern miissen den gesamten Gebaude-
bestand beriicksichtigen, alsc das ganze Hofgebaude und alle
Nebengebiude umfassen, und

— das Konzept soll langfristigen Erwégungen betrieblicher und
familidrer Art standhalten.

Nur die langfristige Gesamtbetrachtung kann auch sicherstel-
len, daB eine MaBnahme zukiinftige Entwicklungen nicht unab-
sichtlich behindert. Nur so bilden Betrieb und Baulichkeiten nach
der Durchfilhrung wieder ein einheitliches Ganzes, fligen sich
TeilmaBnahmen als Mosaikstein in ein geschiossenes Konzept
ein und sind die fiir den Bau eingesetzten Mittel auch auf lange
Zeit gut investiert.

Bestandteii der Vorentscheidungen muB der Vergleich zwi-
schen den betrieblichen Entwicklungen auf der einen, und den
Méglichkeiten des vorhandenen Baubestandes auf der anderen
Seite sein. in der Vergangenheit wurden vielfach Betriebsent-
wickiungsplédne ohne Riicksicht auf den mdglichen Beitrag des
Altbaubestandes aufgestellt. Als Folge kamen teilweise wegen ei-
niger zusétzlicher Kiihe verhaltnismaBig aufwendige BaumaB-
nahmen im Okonomieteil zur Durchfiihrung. Bei einem derartigen
Vorgehen stellt sich der Verénderungsbedarf zwangslaufig ent-
sprechend héher dar, der Wert des Altgebdudes geringer, als
wenn die Méglichkeiten, die im Bestand stecken, ihrerseits Ein-
gang in die Bedarfsplanung finden. Mancher historische Hof ware
vor Abbruch oder Verfall bewahrt worden, wenn eine sachkun-
dige Priifung der Nutzungs- und Entwicklungsméglichkeiten vor-
handener Gebaude bereits parallel zu den betrieblichen Uberle-
gungen erfolgt wére.

Méglichkeiten des Bestandes und betriebliche Zielvorstellun-
gen sind auf gegenseitige Vereinbarkeit zu priifen, und die end-
glltige Entscheidung lber ein betriebliches und Wohnnutzungs-
programm solite nicht fallen, ohne das Ergebnis dieser Gegen-
Uberstellung mit zu bedenken — schon aufgrund wirtschaflicher
Uberlegungen (Abb. 82). Dieser AbstimmungsprozeB stellt die
entscheidende Weichenstellung fiir das gesamte Sanierungsvor-
haben dar.

Ergebnis der Prifung kann sein,

— daB das vorhandene oder auch das nach Beseitigung stérender
Anbauten (ibriggebliebene Gebdudevolumen ausreicht, um die
geplanten Funktionen aufzunehmen, oder

— daB der Bedarf unterzubringen ist, wenn eine Erweiterung des
Volumens vorgenommen wird, die das Altgebdude vertrigt,
oder

— daB das Verhéltnis des nutzbaren Altbauvolumens gegentber
den Nutzungsanforderungen eine Auslagerung von Teilen der
Funktionen in ein zusatzliches neues Gebaude nahelegt.
Auslagerungen sind immer dann angebracht und wirtschaft-

lich, wenn Erweiterungen nur unter konstruktiven und funktiona-

len Beeintrachtigungen méglich wéren oder so umfangreich sein
miiBten, daB das Haus seinen urspringlichen Habitus verlére
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Abb. 82 Schematische Darstellung des Entscheidungsverlaufes bei der
Vorbereitung einer Sanierung.

oder ein Anbau durch sein groBes Volumen mit dem Altgeb&ude
konkurrierte. Auslagerungen kdnnen sowohl den Wohnteil als
auch den Wirtschaftsteil betreffen. Eine typische Auslagerung im
Wohnteil ist das Leibgeding. Im Stallbereich diirften Auslagerun-
gen wegen der Produktionsbeschrankungen nur noch selten an-
gezeigt sein. Manche Héfe mit groBem Viehbestand sind aber im
Betriebsteil durch allerlei schlecht funktionierende Anbauten so
aufgeweitet, daB eine Ausquartierung entweder des Jungviehs
oder des Milchviehs in Frage kommt. Gesamtauslagerungen des
Viehbestandes, in den zuriickliegenden Jahren gelegentlich prak-
tiziert, werden sich aber zukiinftig allenfalls auf Sonderfélle be-
schréanken.

AusschlieBen lassen sich kiinftig Auslagerungen oder auch An-
bauten, die aufgrund angeblicher verfahrenstechnischer Unver-
einbarkeiten trotz vorhandenen Altbauvolumens erfoigen sollen;
sie sind nach den hier dargesteliten Resultaten weder notwendig
noch wirtschaftlich zu rechtfertigen.

Hingegen darf die bereits zur Tradition gewordene Unterbrin-
gung der vielfaltigen Geréte und Fahrzeuge in einem separaten
Schopf als seibstversténdlich vorausgesetzt werden.

Die Grundsatzentscheidung (ber die zukiinftigen Funktionen
des Altbaus macht in der Regel Planungsstudien und die Entwick-
lung von Vorentwurfs-Alternativen erforderlich, die auch Kosten-
vergleiche einschlieBen. Vorentwurf und Kostenschatzung die-
nen als Unterlage zur Abklarung der Wirtschaftlichkeit, Finanzier-
barkeit und baurechtlichen Genehmigungsfahigkeit des Projek-
tes. Diese Kldrungen sind unbedingt im Stadium der Vorplanung
durchzufiihren, damit Entwurf, Genehmigungspianung und Fi-
nanzierungsantrage auf solider Grundlage erstellt und die be-
hoérdlichen Verfahren ziigig abgewickelt werden kdnnen.

Konkretisierungs- und Genehmigungsphase

In die Arbeitsphase zwischen der grundsétzlichen Klarung von
Genehmigungsféhigkeit und Finanzierbarkeit des Konzeptes und
den Baubeginn fallen die Entwurfs- und Genehmigungsplanung,
das baurechtliche Verfahren, die Finanzierung einschlieBlich der
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Tabelle 1 Zeitlicher Verlauf einer Sanierung am Beispiel des Oberen Geschwendhofes

Planung/Bauleitung Genehmigungsverf. Finanzier./Férderung Bauaustiihrung Nutzung
- Betriebsberatung/ - Finanz.-Vorver-
1977 -entwicklungspl. handiung Behor-
(LWA/RP) den
- Bauaufnahme
1978 Vorstufe
- Vorentwurf
J || - Entwurf
F
M
A || - Erglinzende
M Bauaufnahme - Bauantrag Hof-
J gebéude - Aufnahme in LDA
1979 J Sonderprogramm
A - Férder.-Antrag
S - Bauantr. Schori RP (Landwirtsch.)
O || - Brandschutz- - Behdrdentermin
N gutachten wg. Befreiungen
D - Genehm. Schopf
J Beginn
F (- Tra%werksplan.! - Eingabe Brand-
M Ausfiihrungsplan./ | schutzgutachten
A Ausschreibung
M || - Beginn - Freigabe Schopf | - Bewillig. - Besch. - Baubeg. Schopf
J Bauiiberwachung | - Genehmig. Hot- RP (Landwirtsch.) |- Wasser/Abwasser
1980 J gebéude
A - 1. Teilfreigabe - Bewillig. - Besch.
S Erdarbeiten LDA - Erdarb. auBen
(o] - Fertigst. Schopf - Inbetriebnahme
N - Fundamente Schopt
D - 2. Teilfreigabe Wohnteil - Hof ausrdumen
J - Familie zieht aus
F - Férder.-Antrag
M Bad. Geb#dudevers. |- Abbruch Libding
A - Rohbau Wohnteil
M - Rohbau Stallteil
J - Dacharbeiten
1981 J - 3. Teilfreigabe - Fertigst. Silos - Silos fiillen
A - Libding 2.T. fertig
S - Fertigst. Dach - Familie zieht in
(o] - Fertigst. Dunggr. Libding
N - Fertigst. Stall - Inbetriebnahme
D Stall
J
F
M
A
M - Ausbau Wohnteil
J
1982 J
A
S - Familie zieht in
o} Wohnteil
N - Fertigstellung
D Wohnteil
- SchluBabrech- - Bewillig. - Besch.
1983 nung Bad. Gebdudevers.
- Verwendungs- - Verwendungs-
1984 nachweise nachweise
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Beantragung und Bewilligung von Forderungen, die Ausfiih-
rungsplanung, Ausschreibung und Vergabe der Bauleistungen.

In dieser Phase stehen am Anfang der Entwurf, am Ende die
Ausfiihrungsplanung unter besonderem Zeitdruck. Denn wéh-
rend der Ausfertigung von Entwurf und Bauvorlage héngt der
Fortschritt des Verfahrens alleine am Architekten. Wenn aber
dann die baurechtliche Genehmigung vorliegt und die Mittel be-
willigt sind, wiinscht nicht nur jeder Bauherr sofortigen Beginn der
Bautétigkeit, sondern wirken auch Terminzwénge aus dem Bau-
ablauf auf die Vorbereitungsarbeiten zurtick.

Andererseits steht und fallt die Qualitat einer Sanierung mit ei-
ner sorgféltigen Ausflihrungsplanung, die stets mit erheblichem
Zeitaufwand verbunden ist. Es ist deshalb naheliegend, die Aus-
fihrungszeichnungen wahrend der Laufzeit der behdrdlichen
Verfahren zu bearbeiten, ggf. auch die Leistungsverzeichnisse als
Vorbereitung fiir die Vergabe. In diesem Vorgehen steckt aber das
Risiko, daB z.B. eine Mittelbewilligung doch nicht zustande-
kommt oder daB aufgrund baurechtlicher Auflagen ein Teil der
Planungsarbeit umsonst geleistet wurde. Dieses Risiko liegt aus-
schlieBlich im Interesse des Bauherrn und sollte daher nicht allein
die planende Seite belasten. Architekt und Bauherr sollten daher
eine entsprechende Vereinbarung treffen.

Die Vergabe der Bauleistungen gestaltet sich bei den Sanierun-
gen etwas anders als bei gewdhnlichen Bauvorhaben. Soweit
moglich, sollte das libliche Ausschreibungsverfahren Anwen-
dung finden. Bestimmte Bauleistungen lassen sich bei diesen
Bauaufgaben aber nur auf Nachweis abrechnen. Das gilt beson-
ders fiir groBe Teile der Holzarbeiten, kann sich aber auch auf Lei-
stungen anderer Gewerke erstrecken. Entscheidend fiir Bauer-
folg und Kosten und deshalb maBgebend fir die Vergabe sind
hier die Qualifikation, einschlégige Erfahrung und das dem Hand-
werker entgegengebrachte Vertrauen. Preise fiir Arbeitsstunden
und Material werden ausgehandelt und vertraglich festgelegt.

Durchfiihrung der Bauarbeiten

Die Tabelle 1 dokumentiert den Ablauf einer Althofsanierung am
Beispiel des Oberen Geschwendhofes. Auch wenn sich die Ab-
laufe bei jedem einzelnen Projekt unterschiedlich gestalten, spie-
gelt dieser Fall doch die wiederholt gemachten Erfahrungen hin-
sichtlich des zeitlichen Rahmens bei umfassenden Sanierungs-
vorhaben. Die Tabelle zeigt, daf3 die Bauausfiihrung einen verhalt-
nismaBig kleinen Anteil an dem gesamten Vorgang einnimmt.

Die Organisation der Bauarbeiten ist nachhaltig durch Beson-
derheiten der Standorte und Forderungen aus dem Gebrauch der
Gebaude bestimmt. Die Bausaison im Hochschwarzwald umfaBt
oft nur 6 Monate. GréBere Sanierungen sind innerhalb dieser Zeit
nicht abzuwickeln. Bauarbeiten sind daher so zu organisieren,
daB sich das Gebaude jeweils zu Saisonende in wintertiichtigem
Zustand befindet. Darliber hinaus bestimmt aber vor allem die
Nutzung den notwendigen Bauablauf, denn in der Regel ist es
nicht méglich, Betrieb und Wohnung wéhrend der Bauzeit ir-
gendwo anders unterzubringen. Bei den durchgefiihrten Projek-
ten standen Ausweichmdglichkeiten weitgehend nur innerhalb
des Gehdftes zur Verfligung, eine fir die Baustellenorganisation
auBBerordentlich erschwerende Bedingung.

Arbeiten am Stall lassen sich erst mit Beginn der Weidesaison
in Angriff nehmen, und die Bezugsfertigkeit des Stailes zum Ende
der Weidezeit ist unabdingbar. Es ist deshalb ratsam, nicht gleich

den Stall in der ersten Saison anzupacken. Wenn z.B. zuvor ein
Gerateschopf gebaut wird, kann dieser als Ausweichquartier fir
das Jungvieh dienen und provisorisch die Melkeinrichtung auf-
nehmen. Ein vorweg errichtetes Garfuttersilo gewahrleistet, daB
dieser Teil der Griinfutterernte, der sonst als Heu gewonnen und
zwischengelagert werden miite, gleich am richtigen Platz zu lie-
gen kommt. Auch der Bau des Behdlters fir Jauche oder Fliissig-
mist kann vorgezogen sein, damit spater nur noch der AnschiuB
hergestellt zu werden braucht.

Fir die Familie wird die Bauausfiihrung zu einer beschwer-
lichen Zeit, wenn keine Ausweichwohnung zur Verfligung steht.
Dies bedeutet ein stédndiges Umziehen von Raum zu Raum, bei
unterbrochener Strom- und Wasserversorgung und meist provi-
sorischen Sanitéranlagen. Die Bauarbeiten ihrerseits sind durch
die erforderliche Riicksichtnahme behindert. Auch hier erleichtert
die Vorwegnahme eines Teils der Bauarbeiten —z.B. ein geplantes
Leibgeding, aber auch die Hauskléranlage — die Abwicklung.

Tabelle 2 zeigt Beispiele fiir die mogliche Aufeinanderfolge der
Bauarbeiten. Welche davon vorgezogen werden, richtet sich

Tabelle 2 Beispiele fir die zeitliche Verteilung der Bauarbeiten

Variante 1 Variante 2 Variante 3

J

F < Baufreigabe

M

A Schopf,

M Dunggrube,
1. J | < Baufreigabe Silo,
Saison J Schopf, Dung- Hausklér-

A grube, Siio, anlage, < Baufreigabe

S Hauskléar- gesamter Schopf,

(o] anlage, Teil Wohnteil Dunggrube,

N der Wohnung (bis unter Silo

D (2. B. Libding) Dach)

J

F Innenarbeiten Innenarbeiten

M

A Stallteil Stallteil Stallteil

M und Wohnteil (bis unter {bis unter
2, J (bis unter Dach) Dach)
Saison J Dach)

A

S Hausklar-

o] AuBenaniagen anlage

N

D Fertigstellung

J

F Innenarbeiten

M

A Wohnteil

M AuBenanlagen (bis unter
3. J Dach)
Saison J

A

S AuBenanlagen

o

N

D
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nach dem Zeitpunkt des moglichen Baubeginns in der ersten Sai-
son, aber auch nach unterschiedlichen Bedingungen des Einzel-
falles und den Wetterverhéltnissen im Herbst. Entscheidend ist,
daB der Stallteil nur zu Beginn einer Bausaison in Angriff genom-
men werden darf — auBer wenn ein Ersatzstall bereitsteht — da er-
fahrungsgemasB die witterungsbedingt verfiigbare Zeit des Jahres
fur die Bauarbeiten bendtigt wird.

Wenig Sinn hat es, die Bauzeit durch eine vermehrte Zahl
gleichzeitig anwesender Handwerksleute verkiirzen zu wollen.
Dadurch wird gewohnlich die Gesamtarbeitszeit bei den Nach-
weisarbeiten erhdht und das Projekt verteuert.

3.3 Bauaufnahme

Kaum ein Arbeitsschritt wird in seiner Bedeutung fir das Gelingen
einer Althofsanierung derart unterschéatzt wie die Bauaufnahme.
Sachkundig erstelite Unterlagen iber den Baubestand sind die
unverzichtbare Voraussetzung fiir die Beurteilung des Geb&dudes
und seiner Entwicklungsmdglichkeiten, fir die Optimierung von
Entwurfsarbeit und Tragwerkskonzept, fir die Erstellung zutref-
fender Kostenschatzungen und -berechnungen und einen Bau-
ablauf ohne bése Uberraschungen.

Tabelle 3 Ausfiihrlichkeitsstufen der Bauaufnahme und ihre Anwendung

3.3.1 Ausfiihrlichkeitsstufen

Bauaufnahmen sind eine zeitaufwendige Arbeit. Um unnétigen
Aufwand zu vermeiden, ist es zweckmaéBig, den Umfang der Auf-
maB- und Darstellungsarbeiten jeweils auf den Bedarf zu be-
schranken, der sich aus der Aufgabe und den einzelnen Pla-
nungs- und Entscheidungsphasen ergibt.

Im Verlauf zahlreicher MeBkampagnen flir Bauaufnahmen im
Zusammenhang mit dieser Arbeit hat sich ein gestuftes System
bewahrt (Tab. 3). Es weicht teilweise von ahniichen Vorschia-
genin der Literatur ab (Cramer 1984, Eckstein/Gromer 1986 u.a.),
da es speziell auf die Sanierung der Schwarzwaldhduser abge-
stimmt ist.

Eine Bauaufnahme der Stufe [ dient als erste Arbeitsgrundiage
fir jede Bau- und SanierungsmaBnahme. Nur in dieser Stufe wer-
den die von Bundachse zu Bundachse oft unterschiedlichen
Tragsysteme des Gebaudes vollstédndig erfaBt —bei den spéteren,
detaillierten Stufen beschrénkt man sich auf ein oder zwei Gebau-
dequerschnitte. Die Kenntnis aller Glieder ist aber Voraussetzung
fur die Beurteilung des Holztragwerks.

Auch bei BaumaBnahmen, die sich nur auf einen Teil des Ge-
béudes beziehen, ist diese liberschidgige Bauaufnahme des gan-
zen Hauses angebracht, weil sich nur so ein Gesamtkonzept ent-

Stufe | Umfang der Bauaufnahme Darstellungs- | Anwendung

maBstab

| Schematisierte, skizzenhafte Bauaufnahme 1:200 Vorplanung im MaBstab 1:200
iberschldgig aufzumessen und in Systemskizzen darzustellen sind: alle einschlieBlich Tragwerksbeurteilung/Trag-
Grundrisse, das Achsensystem, mindestens ein Langsschnitt und die werkskonzept und liberschldgiger Kostenschét-
Querschnitte zu jeder einzelnen Bundachse. Gravierende Absenkun- zung.
gen sind zu erfassen. Zu sichtbaren Bauschéden und Bauteilverfor-
mungen gentigen verbale Angaben. Bei unzugénglichen Geb&udetei- Diese Stufe ist bei allen SanierungsmaBnahmen
len, z. B. durch Heulagerung, werden Liicken des AufmaBes in be- fir das ganze Gebaude durchzufithren.
grenztem Umfang in Kauf genommen.

] Vereinfachte Bauaufnahme 1:100 Entwurfs- und Genehmigungsplanung im
AufmaB und Darstellung des Gebaudes und seiner Tragkonstruktion, M 1:100, wenn nur Teilbereiche des Gebiudes
der Wénde, Béden, Decken, Tur- und Fensterdffnungen in Grundrissen, zur Sanierung anstehen oder bei Uberwiegender
Schnitten und Ansichten. Reparatur.

Die Bauteile sind in Dimensionierung und Material darzustellen. Gravie- Tragwerksentwurf, Volumenermittlung, Kosten-

rende Absenkungen, Verformungen oder Winkelabweichungen sind zu schétzung.

erfassen, im librigen begradigte Darstellung. Geldndeanschlisse. Ver-

bale Angaben (iber deutlich sichtbare Bauschdden und Verformung. Bei Sanierung des gesamten Geb&dudes kann
Stufe Il entfallen, da Stufe [Ii ohnehin erforder-
lich ist.

1] Ma8-, winkel- und verformungsgetreue Bauaufnahme 1:50 Ausfiihrungsplanung im M 1:50
AufmaB und Darstellung des Gebadudes und seiner Tragkonstruktion, Tragwerksberechung, Fachplanung.
der Wénde, Béden, Decken, Tir- und Fensteréffnungen in Grundrissen,

Schnitten und Ansichten. Die Bauteile sind in Dimensionierung und Ma- Alle Anwendungsbereiche der Stufe Il, wenn
terial darzustellen. Verformungen, Absenkungen, Winkelabweichun- diese entfallen ist.

gen, Geldndeanschliisse sind zu erfassen und ihrem Verlauf gemas zu

zeichnen. Darstellung wichtiger Details und ergdanzende verbale Anga-

ben Uber Schaden, AnschiuBpunkte und Besonderheiten.

v Wirklichkeitsgetreue Bauaufnahme (1:50) Wissenschaftliche Dokumentation
Alle Anforderungen der Stufe lll, jedoch in gréBerer Ausfiihrlichkeit und | 1:20 Bauforschung, Restaurierung besonders wert-
gréBerem MaBstab. Zusétzlich Aufnehmen und Darstellung von Teilbe- | 1:10 voller Gebédude und Bauteile.
reichen und Einzelheiten in groBem MaBstab. 1:5

1:1
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wickeln 148t, in das die realisierte TeilmaBnahme eingebunden
und gleichzeitig auch ihre Vertraglichkeit mit dem Tragwerk gesi-
chert ist.

Eine hilfreiche Unterstlitzung der Arbeit am Zeichentisch stellt
die fotografische Dokumentation des Gebaudes und einzelner
Teile der Konstruktion dar. Eine mitfotografierte Bildnummer er-
leichtert das Zuordnen der Aufnahmen, eine kontrastreich unter-
teilte MeBlatte auf dem Bild liefert zusétzliche informationen.

Die Ausfiihrlichkeitsstufe Il nimmt in dem System eine Sonder-
stellung ein. Sie kann entfallen, wenn die Sanierung des ganzen
Hauses ansteht, da dann die Stufe il erforderlich ist. Fiir Entwiirfe
und Baugesuche, auch fiir die Tragwerksbeurteilung in Verbin-
dung mit Stufe | reicht sie zwar aus, fiir die Ausfiihrungszeichnun-
gen dagegen nicht. Sie ist deshalb liberall da 6konomisch einge-
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Ausschnitt aus einer Schadensanalyse:
Biihlhof in Giitenbach von 1716, Bundachse C

Ebene | (ErdgeschoB)

— Im Bereich des geschlossenen Vorbaus auf der Ostseite (Achsen 1
— 2) Kondenswasseranfall.

— Gangunterseite jeweils (ber Stalléffnungen angefault.

- Im Stall Wandstander (Achse 2) vom Boden bis Unterkante Decke
auf ca. halben Querschnitt reduziert.

- Stuhisténder in Achse 3 nicht unterstiitzt, stattdessen Stahistiitze
in Achse 4 unter Knechtskammer-Rlckwand.

— Stahistiitzen in Achsen 4, 6, 9, 11 teilweise durchgerostet.

Ebene Il (1. OG)

- Schéadlings- (Hausbock-) Befall

- Unter der Fahr Mittelrdhm und Rahm in Achse 8 ersetzt, beide nicht
mehr verblattet.

- Beide Rahmbalken durch schrége AbsprieBungen unterstiitzt.

- Verblattung der Queraussteifung in Achse 11 geldst.

— Kopfband der Langsaussteifung in Achse 2 fehit.

Ebene Ill (Fahr)

- Schédiings- (Hausbock-) Befall

— An beiden Stuhistiandern Kopfbander der Léngsaussteifung durch
Zangen ersetzt.

- Boden der Fahr beschédigt.

— Briistung der Fahr (Achse 8) entfernt.

Ebene V (Hurt)

— Verbindung Oberer Kehlbalken — Oberer Wolf in Achse 4 geldst
(Abb. 85).

— Pfette zwischen Bundachse B und C weist Ausnehmungen auf,
vermutlich von alten Rafen.

Abb. 83 und 84 Beispiel fir eine Bauaufnahme der Stufe | mit Auszug
aus der zugehérigen Schadensbeschreibung. Bihihof 1716 in Glten-

bach.
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setzt, wo Stufe Il nur fiir einzelne Abschnitte oder zu einem sehr
viel spéteren Zeitpunkt gebraucht wird. Das sind besonders Um-
bauten in Teilbereichen des Gebéudes, aber auch z.B. MaBnah-
men mit dem Schwerpunkt Tragwerksanierung als abgeschlos-
senem Bauabschnitt (= 5.4, Hermeshof).

Stufe lll ist fir alle MaBnahmen notwendig, die eine Ausfiih-
rungsplanung verlangen. Dieser Ausfiihrlichkeitsstufe entspre-
chen die Bauaufnahmen der in Teil 5 abgebildeten Hiuser mit
Ausnahme des Hermeshofes (Stufe I} und des Reinertonishofes
(Stufe V).

Stufe IV als wissenschaftliche Bauaufnahme findet Anwen-
dung, wenn es bei Kulturdenkmalen von besonderer Bedeutung
auf entsprechend ausfiihrliche und detailgenaue Dokumentation
ankommt.

In der Praxis der Althofsanierung stehen die Bauaufnahmestu-
fen | und Il im Vordergrund, Stufe | ist weiteren Bearbeitungs-
schritten in jedem Fall vorzuschalten.

3.3.2 Arbeiten am Objekt

Die Arbeitstechnik der Bauaufnahme ist in der einschldgigen Lite-
ratur beschrieben. Die hier dargestellten Hinweise beschrénken
sich auf Vorgehensweisen, die sich bei Bauaufnahmen fiir die Sa-
nierung landwirtschaftlich genutzter Holzbauten bewéhrt haben.

Wichtig fiir die ziigige Durchfiihrung einer Bauaufnahme ist die
Wahl eines geeigneten Termins: Als vorteilhaft hat sich der Zeit-
raum zwischen Friihjahrsanfang, wenn die Heuvorréte zur Neige

GRUNDRISS EG M 4 100

 FURS PPOPY T I S S N SN | Il i i 1 I
i LD NN N S (N N B B B |
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Abb. 85 Geldster Knotenpunkt (siehe Abb. 84 Bundachse B).

Abb. 86 Gegentiiberstellung einer Bauaufnahme Stufe Il und Stufe IV
desselben Objektes. Reinertonishof 1619 in Schénwald, ErdgeschoB,
Wohnteil.
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Abb. 87 Bauaufnahme mit geringem Informationswert. Reinertonishof i
1619 in Schénwald. il ssadde

Die Pigine enthalten nur unvolistdndige bzw. gar keine Angaben (iber tra- friiftea 4 s i =it

gende Gebéudeteile, Wandkonstruktionen, Materialien der einzelnen

Bauteile, sowie deutlich sichtbare Verformungen und Bauschdden. Abb. 88 Bauaufnahme Stufe Il mit Eintragung der ermittelten MaBe,
Die Bauaufnahme ist als Grundlage fir eine Planung unbrauchbar. Biihlhof 1537 in Schénwald.
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Abb. 89 Bauaufnahme Stufe lll. Vollmerhof 1671 in Welschensteinach.
Die VermaBung ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit weggelassen.
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gehen, und Beginn der Heuernte erwiesen. In einem vollen Ber-
geraum sind MeBarbeiten unméglich. Der Bauherr ist auch gut
beraten, fiir die freie Zuganglichkeit aller Bauteile zu sorgen, da-
mit der MeBtrupp nicht durch Radumarbeiten Zeit verliert.

Kenntnisse der hauskundlichen Zusammenhénge erleichtern in
hohem MaBe das schnelle Erfassen der Gebdudestrukturen.
Empfehlenswert ist die Suche nach alten Planunterlagen, weil
z.B. friihere Bauantrige fiir Umbauten iiber den Bauzustand vor
diesen Eingriffen informieren. Der Umfang der Bauaufnahme Ia8t
sich durch vorhandene Pléne jedoch in der Regel kaum reduzie-
ren, da diese Unterlagen sowohl inhaltlich als auch hinsichtlich ih-
rer MaBgenauigkeit einer genauen Uberpriifung beddirfen.

Arbeitsaufbau

Fiir die Aufzeichnung der MeBergebnisse vor Ort gibt es zwei Ver-
fahren, mit welchen sich gleich gute Resultate erzielen lassen. So
kann der maBstébliche Aufri8 entweder gleichzeitig mit dem Auf-
maB erfolgen, oder die MaBe werden in Handskizzen eingetragen
und erst am Zeichentisch umgesetzt.

Dieses letztere Vorgehen erweist sich bei Bauaufnahmen fiir
die Sanierung von Schwarzwaldhdusern als wesentlich 6konomi-
scher. Es reduziert Aufenthaltsdauer und Leerlaufzeiten vor Ort,
selbst wenn man fiir das Feststellen eventuell fehlender Ma3e
weitere Anfahrten einrechnet.

Zigige Abwicklung am Objekt ist sowohl wegen der oft noch
kalten Witterung als auch zur Beschrénkung von Stérungen in be-
wohnten Gebauden angebracht.

Vorzeichnung

Die Vorzeichnungen beanspruchen bei Bauaufnahmen der Stufen
lund Il oft mehr Zeit als der eigentliche MeBvorgang. Diese Vorar-
beit 148t sich aber von einer Einzelperson durchfiihren.

Ubersichtliche und ungefiahr maBstébliche Vorzeichnungen er-
leichtern die folgenden Arbeitsphasen erheblich. Das ganze Ge-
baude darstellende, groBformatige Zeichnungen mit erganzen-
den Detailskizzen sind deshalb der Aufteilung in kleinere Einzel-
skizzen vorzuziehen.

Die zweckmaBigen Schnittebenen von Grundrissen und Ge-
baudeschnitten sind vor Beginn der Vorzeichnungen festzulegen.

AufmaB

Bei der Bauaufnahme wird das aufzumessende Geb&ude ge-
danklich in Schnittebenen zerlegt. Entscheidend fiir die Wieder-
gabegenauigkeit der einzelnen Schnitte ist dabei die Anzahl der
eingemessenen Punkte. Bei Stufe Il wird beispielsweise ein
Wandverlauf durch Messen von Eckpunkten als gerade Linie er-
mittelt, bei den Stufen Il und IV dagegen ergibt eine Vielzahl von
angemessenen Wandpunkten den exakten Verlauf der Wand mit
allen UnregelméBigkeiten.

Bezugssystem, Schnittflihrung und Technik des Aufmessens in
den Ausfiihrlichkeitsstufen |, Il und Il sind in Tab. 4 einander ge-
geniibergestellt. Die Stufe IV unterscheidet sich darin von Stufe lif
nur durch eine wesentlich hdhere Anzahl eingemessener Punkte
und groBeren DarstellungsmaBstab.
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Abb. 90 Bauaufnahme der Stufe IV, Schnitt durch die Stube des Reiner-
tonishof 1619 in Schénwald.
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Sorgféltiges Arbeiten wahrend des MeBvorganges hélt Fehler
in Grenzen, die sich erst beim AufreiBen argerlich bemerkbar ma-
chen und manches Mal ein Nachmessen erfordern. Zur Kontrolle
sollte daher bei wesentlichen Punkten ein MaB mehr genommen
werden, als zur Bestimmung theoretisch nétig wére. Grundsatz-
lich ist nur in der festgelegten Schnittebene zu messen (Abb. 91).
DurchlaufmaBe sind zuverlassiger als EinzelmaBe, deren Addition
auch die MeBfehler summiert.

Abb. 91 Zur Vermeidung von
MeBfehlern ist nur in der festge-
legten Schnittebene zu messen.
Wichtig ist die Eintragung von
ProfilstdBen, leeren Blattsassen
und anderen Befunden, die Infor-
mationen (iber Verdnderungen
und frihere Zusténde liefern.

Der Auswahl geeigneter MeBstellen kommt beim AufmaB ent-
scheidende Bedeutung zu. Alle wichtigen einzumessenden
Punkte sollten vor Beginn der MeBarbeiten anhand der Vorzeich-
nung festgelegt werden, da im Gebaude selbst oft der Blick fiir
das Wesentliche erschwert ist. Zunachst werden diejenigen
Punkte bestimmt, deren Verbindung raumbegrenzende Bauteile
ergeben, geeignet sind Ecken, Kanten und sonstige Schnittpunk-
te.

Beim Eintragen der MaBe in die Vorzeichnung hat sich zur bes-
seren Ubersichtlichkeit die Verwendung von Farben bewahrt. Ein-
zelmaBe, DurchlaufmaBe, auf einen Bezugspunkt bezogene
MaBe usw. erhalten jeweils eine eigene Farbe (Abb. 92).

3.3.3 Aufri

Das Umsetzen von Vorzeichnung und Aufmaf in eine maBstéb-
liche Zeichnung erfolgt moglichst bald nach dem MeBvorgang.
Fur die Stufen lll und IV sind nur maBhaitige Zeichnungstrager ge-
eignet (einfacher, glatter Zeichenkarton zum AufreiBen, Zeichen-
folie zum Durchzeichnen).

In die Zeichnung aufgenommene unzugangliche oder vermu-
tete Bauteile mussen durch die Art der Darstellung als nicht einge-
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Tabelle 4 Bezugssystem, Schnittfiihrung und Technik des Aufmessens bei den einzelnen Ausfiihriichkeitsstufen der Bauaufnahme

Stufe | Stufe Il Stufe II/IV
Bezugssystem gebdudebezogen gebaudeunabhéngig
= Grundrisse: Winde, Béden und | eine mdglichst lange und gerade Wand dient als Basis- | Grundraster aus sich nach Maglichkeit rechtwinklig
Decken werden als | linie kreuzenden Achsen (Abb. 97)
. . ge:,ad; angeno|mnéen eine moglichst senkrechte, gerade Wand bzw. Stiitze | Grundraster als rechtwinkliges Koordinatensystem
— Vertikalschnitte/ | Und dienen ais Be- | nd/oder Lote dienen als Basislinien in der Schnittebene
Ansichten zugslinien
Schnittfiihrung
- Grundrisse: ca. 1 m Uber dem | ca. 1 m tiber dem FuBboden durch alle wesentlichen Wandéffnungen
Fu3boden
— Vertikaischnitte: | alle Bundachsen, Querschnitte dicht vor den Bindermn/Léngsschnitte knapp vor dem First
Firstachse durch wesentliche (ffnungen und im Treppenbereich
— Ansichten: dicht vor der aufzunehmenden Fassade (Dachiiberstdnde geschnitten)
Technik des
Aufmessens
— Grundrisse: Einfache MeBverfah- | Festlegen von geeigneten Bezugspunkten auf der Ba- | Festlegen, aufmessen und dauerhaftes Markieren
ren (Einzel- und sislinie (Raumecken oder Hilfspunkte auf der Wand) von geeigneten Bezugspunkten auf den Achsen des
DurchlaufmaBe) Grundrasters
bei Gebduden mit sehr starken Verformungen: Markie- | Markieren der MeBebene mit Schlauchwaage, Nivel-
ren der Schnittebene entsprechend Stufe lII liergerét oder Theodolit
Einmessen von Raumecken oder gegebenenfalls Hilfs- | wesentliche Punkte der einzelnen Bauteile von den
punkten auf der Wand durch auf die Basislinie bezogene | Bezugspunkten oder eingemessenen Hilfspunkten
MeBdreiecke (Messen von Raumseiten bzw. Abstdnden | aus mit Dreiecksmessung bestimmen
von Hilfspunkten sowie Diagonalen)
Verbinden der ermittelten Eck- bzw. Hilfspunkte ergibt | Verbinden der Punkte ergibt den Verlauf der Bauteile
den idealisierten (gradlinigen) Verlauf der Wande (Abb. | wie z. B. Wandverlauf, Kante von Stiitze etc.
93) (Genauigkeit entsprechend Anzahl der MeBstellen)
Einmessen von Bestandteilen bereits ermittelter Bau- | Einmessen von (ffnungen/Konstruktionselementen
teile (Offnungen, Konstruktionsteile) mit Durchlaufma- | entsprechend den Wandpunkten mit Dreiecksmes-
Ben von den mit MeBdreiecken bestimmten Eck- oder | sung bzw. als Bestandteil bereits ermittelter Bauteile
Hilfspunkten aus. mit einfacheren Verfahren (DurchlaufmaBe, Einzel-
maBe)
Alle Gbrigen erforderlichen MaBe als EinzelmaBe neh- | Erfassen der ibrigen Bauteile mit EinzelmaBen
men (Verspriinge, Dimensionen etc.) (Abb. 94)
Messen von Wandstérken durch Offnungen bzw. Berech- | Ermittein von Wandstérken iiber das Bezugssystem
nenvon Wandstérken als Differenz zwischen Gesamtmas | (Abb. 98)
und EinzelmaBen auf die Wand von zwei Seiten
Addieren der Einzelrdume durch Verbindung von AuBen- | Einfligen der Einzelrdume in das Bezugssystem
und Innenabmessung bzw. iiber Wanddicken (Abb. 95)
— Vertikalschnitte: | HorizontalmaBe aus | Festlegen von geeigneten Bezugspunkten auf der Ba- | Einmessen von Horizontalen als Abszissen mit
den Grundrissen sislinie (Schnittpunkte von Bauteilen) Schlauchwaage, Nivelliergerit oder Theodolit
HoéhenmaBe als Ein- Anbringen von Loten als Ordinaten
zel- oder Durchlauf- Einmessen von Horizontalen und Loten untereinander
maBe
Einmessen von Schnittpunkten raumbegrenzender | alie wesentlichen Wand/Stiitzen, Decken- und Bo-
Bauteile (Wand-Boden, Wand-Decke etc.) mit auf eine | denpunkte mit dem Orthogonalverfahren durch hori-
Basislinie (Lot, Stiitze, Wand) bezogenen MeBdreiecken | zontale (bezogen auf das Lot) und vertikale (bezogen
(Messen von Hohen, Abstdnden und Diagonalen) auf die Horizontale) Koordinaten bestimmen
Verbinden der ermittelten Punkte ergibt den idealisier- | Verbinden der ermittelten Punkte ergibt den Verlauf
ten (gradlinigen) Verlauf der Bauteile der entsprechenden Bauteile wie Wand/Stiitze, Bo-
den, Decke (Genauigkeit entsprechend der Anzahl
von MeBstellen)
Alle anderen MaBe mit Verfahren entsprechend den | Ubrige Punkte als Elemente bereits ermittelter Bau-
Grundrissen ermitteln (Abb. 96) teile mit einfacheren Verfahren einmessen
Bestimmen von Wand-, Boden- und Deckenstérken
iber das Bezugssystem
Einfigen der Einzelrdume in das Bezugssystem
{Abb. 99)
- Ansichten: LangenmaBe aus den Grundrissen Herstellen des Bezugssystems und MeBverfahren

HohenmaBe und Dachlinie aus den Schnitten Gbemeh-
men

Restliche MaBe mit einfachen MeBverfahren (Einzel-
und DurchlaufmaBe) ermittein

entsprechend den Vertikalschnitten

Zunéchst Festlegen der Umrisse der Ansicht, da-
nach die restlichen Bestandteile einfligen

Details mit EinzelmaBen erheben und auf bereits ein-
gemessene Bauteile beziehen (Abb. 100)
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Abb. 92 Links Lbersichtlich, rechts unibersichtlich eingetragene MaBe.

Abb. 93 Bei der Aufnahme ei-
nes Grundrisses gemaB Stufe Il
ermittelt man den idealisierten
Wandverlauf durch Messen von
Raumseiten und Diagonalen.
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Abb. 94 Bei Bauaufnahmen der
Stufe Il werden Offnungen und
Konstruktionsteile mittels Durch-
lauf- und EinzelmaBen von Eck-
oder Hilfspunkten aus gemessen.
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Abb. 96 Vertikalschnitt fiir eine Bauaufnahme der Stufe Il, aufgemessen

mittels MeBdreiecken, bezogen auf ein Lot als Basislinie.

Abb. 97 Rechtwinklig sich kreuzende Achsen als gebdudeunabhéngi-
ges Bezugssystem fir GrundriBaufnahmen geméas Stufe Ill und IV,
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Abb. 88 Bal der Aufnahme von Grundrissen gemdal Stufe Il und IV wer-
den die wesentiichen Punkfe von den Bezugspunkfen aus durch Drei-
ecksmessung ermittelt. Die (brigen Bauteile erfalt man mit Hiffe von Ein-
Zzel- und DurchlaufmaBen. Kiche des Reinertonishofes in Schinwald.
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Abb. 99 Léngsschnitt geméB Stufe Ill und IV. Lote und Horizontalen bil-
den das gebédudeunabhdngige Bezugssystem. Waldarbeiterhaus in
Schiltach Lehengericht. (— Abb. 305 — 314)
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Abb. 100 Ansicht gemaB Stufe Ill und IV. Wie beim Aufmessen der Verti-
kalschnitte wird ein gebdudeunabhéngiges Bezugssystem aus Loten und
Horizontalen verwendet.
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Abb. 101 Vorschlag einer Legende fiir die Bauaufnahme eines Schwarz-
waldhauses.
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messen erkennbar sein. Die verformungsgetreuen Bauaufnah-
men benétigen zur Verdeutlichung von Winkelabweichungen in
den Schnitt- und Ansichtszeichnungen horizontale und vertikale
Bezugslinien. Zur Bestimmung von Verformungen und Abwei-
chungen von der Waagerechten miissen wesentliche Punkte mit
Héhenmarken bezeichnet werden. Unterschiedliche Baustoffe
kennzeichnet man durch Symbole. Geschnittene, (iber und unter
der Schnittebene liegende Bauteile verlangen ebenfalls eine diffe-
renzierte Darstellung.

Bauaufnahmepléne benétigen eine der AufmaBstufe und dem
Verwendungszweck entsprechende VermaBung. Bei Stufe | ge-
ntigen Achsmafe, Stufe Il enthélt AuBen- und LichtmaBe. Als Ar-
beitsgrundlage fiir Ausfiihrungspléane ist in Stufe [l die Verma-
Bung des konstruktiven Gefiiges und der Offnungen erforderlich.

3.3.4 Zeitaufwand

Der fir eine Bauaufnahme zu veranschlagende Zeitaufwand
héngt nicht unwesentlich davon ab, welche Bedingungen das
MeBteam an und in dem aufzumessenden Gebdude vorfindet
(Tab. 5).

Grobe Erfahrungswerte fiir den mit der Bauaufnahme eines
groBeren Schwarzwaldhauses verbundenen Zeitaufwand sind
der Tab. 6 zu entnehmen.

Tabelle 5 Anhaltspunkte zum Abschétzen des Zeitbedarfs fiir das Auf-

mafB
Zeitbedarf
gréBer geringer
Gebéaude bewohnt unbewohnt
mobliert leer (Faktor 2-3)
Bauzustand schlecht gut
Verformungen stark schwach
Zahl der Rdume groB klein
Konstruktion Skelett Massiv
Fachwerk Sténder — Bohlen
verdeckt freiliegend

Tabelle 6 Zeitaufwand fir die Bauaufnahme eines Schwarzwaldhofes

(Erfahrungswerte)
Stufe | Stufe II* Stufe lII* Stufe IV

Vorzeich- 2 Personen |2-3 3 Personen | 3 Personen
nung/ 8-16 Std. | Personen 64-100 abhéangig
Aufmai je Person 16-32 Std. | Std. je vom Detail-

je Person Person lierungs-
AufriB/ 16Std.  |e4std.  |200std. |9
Zeichnen
Gesamt 32-48 Std. | 100-160 380-500

Std. Std.

* Umfang: ~ Grundrisse von allen Geschossen (3 Stck.)
— 1 Langsschnitt
— 2 Querschnitte
— 4 Ansichten

3.4 Der Wohnteil

Bewohner und Generationen

In unserer arbeitsteiligen Industriegesellschaft ist die Landwirt-
schaft der einzige Bereich, in dem das Zusammenleben aller Ge-
nerationen einer Familie noch die Organisation des Wohnens be-
stimmt.

Im Verbreitungsgebiet der Schwarzwaldhéauser wurde der alte-
ren Generation schon in friherer Zeit Beachtung geschenkt.
»Leibgedinge« finden sich als frihe nachtragliche Ein- oder An-
bauten an die Hofgebaude (z.B. Schwarzbauernhof, Oberer Ge-
schwendhof, Biihihof) oder als freistehende Gebaude (— 2.4). Die
alten Grundrisse weisen fiir die Altenteile nicht nur regelmaBig
eine separate Kochstelle, sondern vielfach auch einen eigenen
kieinen, rdumlich selbsténdigen Okonomieteil auf. Dies und die
sehr ins einzelne gehenden Hoflibergabevertrage belegen, daB
man hier bereits friiher auf einen gewissen Abstand zwischen der
Generation des Hofbauern und der des Altenteilers geachtet hat,
ein sicherlich dem Hausfrieden dienlicher Brauch, der sich bis in
die heutige Zeit hinein bewahrt.
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Bei jeder Althofsanierung muB auch die Wohnungsfrage fiir die
Altenteiler langfristig und unabhéngig von der aktuellen Situation
Uberlegt sein. Wenn z.B. nur in rund der Hélfte der 98 statistisch
ausgewerteten Betriebe mehr als zwei Generationen zusammen-
leben, so bedeutet dies nur, daB in den iibrigen zur Zeit kein Alten-
teiler lebt (Abb. 103). Daraus ergibt sich bereits der Hinweis, daB
eine flexible Nutzbarkeit leerstehender Altenteile anzustreben ist,
beispielsweise fiir eine groBere Kinderzahl oder als Ferienwoh-
nung.

% DER BETRIEBE
30
P - (T ®= 6,3 BEWOHNER
16%e e
b - L% 51%  Abb. 102 Familien- und
3 % Betriebsangehdrige, die
2 3 ¢ 5 6 7 8 9% 0 1 12
BEWOHNER auf dem Hof wohnen.
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Abb. 103 Generationen,
die auf dem Hof wohnen. 1 2 3

4 GENERATIONEN

Die erfaBten 98 Betriebe hatten 2 bis 12, im Durchschnitt 6,3
Bewohner (Abb. 102), deutlich mehr, als landwirtschaftliche
Wohngebaude im Landesdurchschnitt (1978).

AufschiuBreich fiir die Feststellung des Wohnbedarfs ist auch
die Anzahl der Personen, welche auf die einzelnen Generationen
entfallt. Familien mit mehreren Kindern treten noch vergleichs-
weise haufig auf. Die demoskopische Entwicklung deutet aber auf
eine Verringerung der Kinderzahlen auf den Héfen hin. In 16% der
Betriebe war die Kindergeneration nicht vertreten (Abb. 104).

Im Schnitt entfallen 2,8 Kinder, 2,4 Angehérige der Generation
des Betriebsleiters und 1,1 der GroBelterngeneration auf einen
der untersuchten Schwarzwaldbetriebe.

% DER BETRIEBE

Abb. 104 Erwach-
sene, Kinder und Alte
in den Betrieben.
Erwachsene: Genera-
tion des Betriebsleiters.
Alte: Generation der
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Raumversorgung und Ausstattung

Bringt man die in den Schwarzwaldhdusern anzutreffende Zahl
der Aufenthaltsraume mit den Bewohnerzahlen in Beziehung, so
zeigt sich, daB die Flachenversorgung in der Mehrzahi der Fille
gewahrleistet ist. Die Familien leben in 4 bis 13, im Schnitt in 7
Aufenthaltsraumen (im Sinne der LBO, aber ohne Kiichen und Ar-
beitsrdume), was eine durchschnittliche Belegung von 0,9 Be-
wohner je Raum ergibt (Abb. 105).

% DER BETRIEBE

£

Abb. 105 Anzahl der Wohn-

rdume in den Betrieben mit

8 9 10 1 12 >3 Schw“arzwaldhéusem
WOHNRAUME (69 Fille).

Allerdings sind lediglich in knapp der Hélfte der Betriebe alle
Wohnraume fiir den eigenen Bedarf genutzt. In 32% der Flle ste-
hen Wohnraume leer, in 28% wird neben der Verwendung fir Ei-
genbedarf und ggf. leerstehenden Rdumen auch Fremdnutzung
angegeben. Daraus l48t sich entnehmen, daB in zahlreichen Be-
trieben quantitative Reserven zur Wohnraumversorgung stecken.
So ist es nicht verwunderlich, da die Bewohner der Schwarz-
waldhauser mit der Flachenversorgung durchaus zufrieden sind

(Tab. 7).

Tabelle 7 Zufriedenheit mit der Wohnungsausstattung

Rangfolge ,befriedigend” Rangfolge ,.unbefriedigend
1. RaumgréBe 1. Heizbarkeit der Rdume
2. Beluftungsméglichkeit 2. Sanitére Ausstattung
3. Belichtungsméglichkeit 3. Raumhéhe
4. Lage der Rdume zueinander 4, Ausstattung der Kiiche
5. Zahl der Rdume 5. Feuchtigkeit
6. Raumhé&he 6. Zahl der Rdume
7. Ausstattung der Kiiche 7. Stall-/Silogeruch
8. Bauzustand 8. Bauzustand
9. Stall-/Silogeruch 9. Lage der Rédume zueinander

10. Feuchtigkeit 10. RaumgréBe

11. Sanitédre Ausstattung 11. Belichtungsmdglichkeit

12. Heizbarkeit der Rdume 12. Beliiftungsmdglichkeit

Die Probleme liegen mehr im Defizit bei der Wohnungsausstat-
tung. An erster Stelle der »nicht befriedigenden« Bedingungen
steht die mangelhafte Beheizbarkeit. »Feuchtigkeit« wird mehr in
Hausern mit massiven Wanden beanstandet als in Holzhdusern.
Dieser Komplex ist in den Abschnitten 3.7 und 3.8 behandelt. Die
hdufig zu geringen Raumhdhen sind eine konstruktive Aufgabe
(—3.10). Die Verbesserung der sanitdren Ausstattung steht gleich
nach der Heizung im Vordergrund bei den offenen Wiinschen. Vor
den BaumaBnahmen fehite noch in jedem 10. Betrieb ein Bad.
Vielfach sind aber auch vorhandene Béder unzureichend ausge-
fihrt und in den Grundrissen unzweckmaBig angeordnet.

Unhaltbar sind die Zustande bei der Entsorgung der Hausab-
wasser. Vor den BaumaBnahmen entlieB jeder zweite Betrieb das
Abwasser ungeklart in ein Oberflichengewésser oder — gleich-
falls unzulassig — in die Glille- oder Jauchegrube. Gleiches ergab
die Vollbefragung in Schiltach-Lehengericht. Nach Realisierung
der Bauvorhaben belief sich der Anteil dieser Problemfélle noch
immer auf rund 30%.
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Neuordnung der Wohnungsgrundrisse

Bei der Bearbeitung der Wohnungsgrundrisse im Zusammen-
hang mit der Althofsanierung liegt es nahe, vorhandene Raumre-
serven fiir die Deckung von Flachenbedarf zu nutzen. Die bishe-
rige Praxis zeichnet aber ein anderes Bild: von 103 beantragten
MaBnahmen an den Wohnungen bezogen sich nur 1/4 auf Um-
bauten einschliellich gepianter Erweiterungen, 3/4 waren Neu-
bauantrége fir separate Wohngebaude. Die statistischen Zahlen
bestétigen die Beobachtung bei Dorfentwicklungsberatungen,
daB man sich hdufig scheut, die Wohnungsfrage zum AnlaB fiir die
Durchfiihrung der Althofsanierung zu nehmen. Vielfach muB auch
der Bedarf fiir ein Leibgeding als Begriindung fiir ein separates
Wohnhaus herhalten, das mehr der Wohnraumversorgung er-
wachsener, auBerlandwirtschaftlich tatiger Kinder dient oder Fe-
rienwohnungen enthélt, fir die auf andere Weise keine Genehmi-
gung zu bekommen ist.

Bevor jedoch eine Auslagerung von Wohnraum erwogen wird,
ist die Aktivierung von Reserven innerhalb des Hofgebaudes nicht
nur wirtschaftlich geboten, sondern bei sachgeméBer Planung
auch der Wohnqualitét und Flexibilitat der Nutzung forderlich. Al-
lerdings soll das Altgebdude auch nicht mit Wohnungsausbau
Uberladen werden. Die Grenze der Vertraglichkeit mit dem Altbau
ist bei der Beanspruchung von Dachraum erreicht. Bei Gebduden
mit Satteidédchern lassen sich Rdume im Dach von den Giebel-
wanden aus belichten. Bei Walmdéachern vertragen sich Ausbau-
ten allenfalls hinter dem Trippel der Kinzigtaler und Gutachtaler
Hauser mit dem Gebdudebestand. GréBere Dachgauben, vor al-
lem die stets deplaziert wirkenden »Fledermausgauben«, aber
auch Dachflachenfenster sind Zeichen (iberzogener AusbaumaB-
nahmen.

Die ehemaligen Gesindekammern der Hohenh&duser wurden
bei den in Teil 5 dokumentierten Sanierungen nur dort ausgebaut,
wo sich der Flachenbedarf nicht auf andere Weise sinnvoll dek-
ken lieB (- 5.2 Schwarzbauernhof). Denn die Kammem sind so-
wohl zum Stall hin als auch an Wénden und Decke zum Dachraum
brandschutztechnisch abzuschotten (— 3.9) und mit Warmedam-
mung zu versehen. Die héheren Flachenanteile fiir diese MaBnah-
men verteuern den Ausbau der »Gangkammern« im Vergleich
zum Ubrigen Wohnteil deutlich. Aus gleichem Grund ist beim Ent-
wurf generell darauf zu achten, daB die Grenzflachen zwischen
Wohn- und Betriebsteil so klein wie méglich sind.

Wenn in dem Geb&ude mehr als eine Wohneinheit — z. B. ein
Leibgeding — untergebracht werden soll, ist es vorteilhaft, diese
nebeneinander anzuordnen und nicht ibereinander zu legen
(Abb. 106). Die in allen zweigeschossigen Schwarzwaldhiusern
regeimaBig anzutreffende Anordnung der Schlafstuben iber den
Stuben derselben Wohnung ist nicht nur ein charakteristisches

WOHN-  WOHN-
EINHEIT I EINHEIT T
WOHN-
SCHLAFEN] | SCHL. WOHNEN | SCHL| EiNHEIT 1
WOHN -
worNen | | wo. WOHNEN [SCHL| WOHN-
RICHTIG FALSCH

Abb. 106 Anordnung von Wohneinheiten bei der Sanierung zweige-
schossiger Schwarzwaldhéduser (schematisch).

Abb. 107 Kiiche des Oberen Geschwendhofes nach der Sanierung mit
Installationsblock. An der Wand zur Stube hin (rechts im Bild) die Durch-
reiche und die Feuerungstir des Kachelofens.

Merkmal dieser Hauser, sondern sorgt auch fiir die geringstmég-
liche gegenseitige Stérung durch die Benutzung der Rdume. Da-
gegen sind schallddmmende MaBnahmen, die Beeintrachtigun-
gen zwischen (ibereinanderliegenden Wohneinheiten ausschlie-
Ben, mit den Holzkonstruktionen dieser Gebaude nur schwer zu
verwirklichen.

Die Raume der zweiten Wohnung sollten, soweit im GrundriB
realisierbar, nach Bedarf der Hauptwohnung anzugliedern sein,
um die Nutzung der jeweils unterschiedlichen Generationensitua-
tion anzupassen.

Die Sanitarrdume sind neue Elemente, die in die historischen
Gebaude eingefligt werden miissen. Aufgrund der Abmessungen
der Schwarzwaldhauser ergeben sich in der Tiefe der Grundrisse
Zonen minderer Belichtung, welche sich zweckmaBig fiir die Ein-
planung der sanitéren Einrichtungen nutzen lassen. Die Sanie-
rungsgrundrisse in Teil 5 geben dafir unterschiedliche Beispiele.
Wichtig ist die Konzentration der Feuchtraume in horizontaler wie
in vertikaler Hinsicht, um die Leitungsfilhrung und Feuchtraum-
ausfiuhrung méglichst wenig mit der holzernen Konstruktion in
Konflikt zu bringen.

In fast allen Schwarzwaldh&usern wurden inzwischen Schorn-
steine eingebaut, und die frilher zweigeschossigen Rauchkiichen
hat man durch Zwischendecken unterteilt. Im Einzelfall ist durch-
aus zu Uberlegen, ob nicht die teilweise Wiederherstellung der ur-
springlichen Zweigeschossigkeit Vorteile bringt. So I8t sich z. B.
beim Hermeshof die Belichtung des ErdgeschoBbereiches durch
ein hochliegendes Fenster sichern, indem nur ein Teil der Kiiche
eine als Galerie ausgebildete Zwischendecke erhélt. Beim selben
Beispiel ist die Kochkiiche in einen kleinen Raum zwischen Stube
und Berg vertagert, die alte Kiiche bleibt Hauswirtschafts- und
Heizungsraum.

Nach wie vor ist die Wohnstube Mittelpunkt des Schwarzwald-
hauses. lhre charakteristischen Elemente — neben dem Kachel-
ofen die umlaufenden eingebauten Banke, der groBe rechteckige
Tisch am Fenstererker beim Herrgottswinkel, das »Ladele« zur
Kiiche und vielfach noch der »Stegenkasten«—haben die Bewoh-
ner nur durch wenige Zutaten ergéanzt, wie Schrank, »Kénsterle«
oder Kommode, Fernsehgerat und manchmal zusétzliche, kom-
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Abb. 108 Stube des Oberen Geschwendhofes nach der Sanierung. Die
wesentlichen Méblierungselemente sind beibehalten.

Abb. 109 Stube des Todtnauerhofes 1733 in Freiburg-Kappel nach der
Sanierung.

fortablere Sitzmobel. Fiir die »bequeme« Sitzecke beim Ofen
solite die Planung eine bestandsvertrégliche Ldsung vorbereiten.
Im Ubrigen ist aber die alte GrundriBanordnung auch nach Jahr-
hunderten Bestandteil der Lebensgewohnheiten auf den Héfen
geblieben. Die Stube als eines der wesentlichen |dentitatsmerk-
male der Schwarzwaldhduser vertrégt von allen Rdumen am we-
nigsten GrundriBanderungen, die ihr die bisherige Funktion neh-
men.

3.5 Der landwirtschaftliche Betriebsteil

Zu allen Zeiten bestimmten betriebliche Belange wie die Siche-
rung der Ernte, eine gute Unterbringung des Viehs und das Bemii-
hen, die Arbeit zu erleichtern, in hohem AusmaB die Architektur
der Bauernhauser. Der Tiiftlermentalitét der Schwarzwaldbauern
gemdB fihren dies die Schwarzwaldhduser und ihre Nebenge-
béude bis in die Baudetaiis hinein in besonders eindrucksvoller
Weise vor; ein Beispiel dafiir ist das Prinzip »Abwerfen statt Hoch-
heben« im Hohenhaus (Abb. 110).

Abb. 110 Prinzip der Arbeitserieichterung durch Arbeiten von oben nach
unten in einem Héhenhaus mit Hocheinfahrt.

DaB sich die Betriebsteile vielfach bis in die jingste Zeit hinein
mit nur wenigen Verdnderungen bewirtschaften lieBen, ist dieser
Ausgereiftheit zu danken, &ndert aber nichts an der vordringlichen
Notwendigkeit, die Gebdude mit einer landwirtschaftlichen Ver-
fahrenstechnik auszustatten, die heutigen Anforderungen an
Tierhaltung und Innenwirtschaft entspricht.

Die Frage nach der Vereinbarkeit dieser Erfordernisse mit dem
Baubestand ist der haufigste AnlaB fiir Konflikte unter den Betei-
ligten bei der Althofsanierung. Die folgenden Abschnitte 3.5.1 bis
3.5.4 sollen deshalb Méglichkeiten fir altbaufreundliche Losun-
gen aufzeigen.

3.5.1 Aufstallung

Viehbestand und Nutzungsrichtung

Nach wie vor ist die Milchviehhaltung in Verbindung mit einem An-
teil Jungvieh fiir Nachzucht und Mast die bevorzugte Nutzungs-
richtung im Schwarzwald. Extensive Haltungsformen wie die
Mutterkuhhaltung bilden noch die Ausnahme, sind aber zuneh-
mend Gegenstand von Alternativiiberlegungen zur Milchproduk-
tion. Die Schweinehaltung dient iberwiegend dem Eigenbedarf.
Die Haltung von ein oder zwei »Schwarzwalder Flichsen« zum
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Holzriicken erfreut sich in waldreichen Betrieben der Héhenlagen
wieder zunehmender Beliebtheit. Geflligel wird in der Regel nur
fiir den Eigenbedarf gehaliten.

Im Zuge der 1980 gestellten Bauantrdge vergréBerten die Be-
triebe ihren Bestand an Rindvieh von durchschnittlich 23 auf 33
GroBvieheinheiten (Abb. 111). Vor der BaumaBnahme hatten die
Betriebe im Schnitt rund 12 Kiihe und 10 Jung- bzw. Masttiere,
danach rund 18 Kiihe und 14 Jung- bzw. Masttiere. In 75% der
Betriebe wurden 1 bis 6 Schweine gehalten, Pferde in 7% der F&i-
le.
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Abb. 111 VergréBerung der
Viehbesténde in Schwarzwald-
hédusern im Zuge von im Jahr
1980 beantragten BaumaBnah-
men.
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Ein Vergleich dieser Zahlen mit der GréBe der Wirtschaftsteile
der alten Schwarzwaldhduser zeigt, daB meistens ausreichend
GrundriBflache fir die Unterbringung der Viehbesténde vorhan-
den ist. Insbesondere wird die Milchmengenbegrenzung kiinftig
Entscheidungen iiber Geb&dudeerweiterungen oder Viehauslage-
rungen auf nur noch wenige Félle beschranken.

Stallsysteme

Fir das Milchvieh dominiert in der bisherigen Praxis weiterhin der
Anbindestall auch bei den Sanierungen (95%), anstelle des fri-
heren Langstandes tritt der Kurzstand mit »Gelenkhalsrahmens,
wie er auch bei den Sanierungsbeispielen Oberer Geschwendhof
und Schwarzbauernhof noch verwendet wurde. Der Anbindestall
galt bis vor kurzer Zeit fiir BestandsgréBen an Milchvieh, wie sie
hier die Regel sind, als System ohne Alternative. Die Einschréan-
kung der Bewegungsmdglichkeiten und der Liegestellungen
durch die Fixierung legt es nahe, an der Entwicklung anderer
Maglichkeiten zu arbeiten (s.u.). Allerdings ist im Schwarzwald
durchweg der sommerliche Weidegang ublich, der die Stallhal-
tung auf die Monate der Vegetationsruhe beschréankt. Aus diesem
Grund ist die Anbindehaltung unter dem Aspekt der Tiergerecht-
heit hier anders zu beurteilen als bei Betrieben mit ganzjahriger
Stallhaltung.

Zichterische Veradnderungen des meist gehaltenen »Vorder-
waélder Viehs« haben dazu gefiihrt, daB die Tiere groBer sind als
friiher. Die heute erforderliche Standbreite von 110 cm ergibt sich
nicht immer durch Teilung der Stitzenabstande. Kompromisse
sind mdglich, indem die Standbreiten variieren (min. 105 ¢m) und
die Platze nach TiergroBe zugeteilt werden. Geringfiigiges Verset-

Abb. 112 Kurzstand-Anbindestall mit Gelenkhalsrahmen in einem sa-
nierten Schwarzwaldhaus (Oberer Geschwendhof).

zen der Stiitzen um bis zu ca. 20 cm ist zur Abstimmung der
Standbreiten méglich, da bei der Tragwerksanierung die Sténder
zumeist in Héhe der Stalldecke abgeschnitten und auf einen
durchlaufenden Unterzug gestelit werden, der fir die Aufnahme
der zusétzlichen Biegemomente zu bemessen ist (— 3.10.2).

Fir die Ausfiihrung der Kurzsténde sind die notwendigen Hin-
weise in der landwirtschaftlichen Baufachliteratur zu finden. Ein
wiederholt vorzufindender Fehler in gebauten Stéllen, aber auch
in der Literatur zu modernen Kurzstanden, ist ein zu tiefes Niveau
der Krippensohle. Sie sollte 15 cm Uber der Standflache liegen
und ein Profil aufweisen, das der natiriichen Kurve angenahert
ist, welche die Tiere erreichen kdnnen.

DaB tiber zwei Drittel der 1980 befragten Betriebe den Anbinde-
stall auch fiir das Jungvieh beibehalten, wenn Sanierungsmaf-
nahmen im Stall anstehen, ist ein Hinweis auf notwendige Folge-
rungen in der Beratungspraxis: Die Anbindehaltung als wenig tier-
gerechte Jungviehaufstallung sollte durch eine geeignete Lauf-
stallalternative ersetzt werden.

Diese ist aber nicht mit dem Volispaltenboden gegeben, derin
immerhin 40% der Betriebe nach der BaumaBnahme aus rein ar-
beitswirtschaftlichen Griinden Anwendung findet. Denn dieses
System kann unter dem Aspekt der Tierfreundlichkeit gleichfalls
nicht befriedigen, weil es wesentliche artspezifische Anspriiche
nicht erfiillt (Graf, 1984).

Der Liegeboxenlaufstall ist ein Laufstallsystem, bei welchem
die Kilhe zum Abliegen eingestreute Boxen aufsuchen, die so
konstruiert sind, daB die Liegeflache beim Kotabsetzen kaum ver-
schmutzt werden kann. Auf diese Weise 138t sich eine einge-
streute Liegeflache auch dann erreichen, wenn nur sehr wenig
Einstreumaterial {meist Sagemehl) verfligbar ist und der Stall im
Fliissigmistverfahren betrieben wird. Der Liegeboxenlaufstall hat
sich in der Milchviehhaltung bei Neubauten als arbeitssparendes
und grundsétzlich auch tierfreundliches System bewéhrt.

Bei der Althofsanierung stoBt der Boxenlaufstall aber vor allem
im Bereich der Firststénderhduser auf Schwierigkeiten. Die recht
starren FunktionsmaBe decken sich nicht mit den Ublichen
Stlitzenabstanden und der Zahl der GrundriBfelder. Planungsstu-
dien im Rahmen dieser Arbeit mit dem Ziel, das Liegeboxensy-
stem bei der Sanierung von Héhenh&usern einzusetzen, ergaben,



60 Sanierung

daB dies allenfalls mit gravierenden Tragwerksdnderungen und
unter hohen Verlusten an Altbausubstanz méglich wére. Das zeigt
sich auch eindeutig an den wenigen Héfen (4% der 1980 /81 be-
fragten Betriebe mit Schwarzwaldhdusern), die auf dieses Stallsy-
stem umgestellt wurden. Der Liegeboxenlaufstall ist deshalb fiir
die Sanierung von Firststdnderhdusern in der Regel ungeeignet.
Bei den Haustypen mit freitragendem Dachtragwerk ist die An-
wendung im Einzelfall méglich.

Ein anderes Laufstalisystem gewinnt gerade im Zusammen-
hang mit der Nutzung vorhandener Bausubstanz zunehmend an
Bedeutung: der Tretmiststall, auch Schrigbodenstall genannt.
Dieses System besteht aus einer leicht schragen Liegeftache und
einem ebenen Lauf- und FreBgang (Abb. 114). Die Streu wird am
oberen Ende der Schragflache abgelegt, aber nicht weiter verteilt,
die Tiere treten Einstreu und darauffallende Exkremente allméh-
lich nach unten auf den Laufgang, der mechanisch oder von Hand
entmistet wird. Da der Aufenthaltsbereich innerhalb der einzelnen
Tiergruppen nicht unterteilt ist, gestattet das System ungestorte
Bewegungsabliufe.

Der Tretmiststall a8t sich mit recht unterschiedlichen Einstreu-
mengen betreiben. Er kann deshalb sowohl mit der Bereitung von
Festmist als auch von Fliissigmist verbunden sein. Die »Qualitét«
des Liegebetts erhdht sich mit der Einstreugabe, so daB aus die-
ser Sicht das Festmistsystem vorzuziehen ist (- 3.5.3).

Die Schragfliche kann unterschiedlich tief sein und tragende
Stiitzen kénnen bleiben, wenn man sie zur Sicherung des Mist-
flusses mit Leitelementen versieht. Das gibt dem System eine
groBe Variabilitdt und Anpassungsfahigkeit an vorhandene bauli-
che Gegebenheiten. Die einfache und kostenglinstige Anordnung
macht es fiir Althofsanierungen besonders bei extensiven Tierhal-
tungsformen interessant.

Die Verwendung des Tretmistsystems konzentriert sich bisher
Uberwiegend auf die Jung- und Mastviehhaltung und auf die Mut-
terkuhhaltung. Bei der Mutterkuhhaltung erhalten die frei bei ihren
Miittern laufenden Kélber einen eigenen Bereich auf der Liegefla-
che, der nur fiir sie durch den »Kéalberschiupf« zuganglich ist.

Zunehmend wird auch die Milchviehhaltung in den Anwen-
dungsbereich des Tretmiststalls einbezogen. Die verfiigbare Ein-
streumenge sollte dabei flir Festmistbereitung ausreichen. Wah-
rend man damit aber in Stidwestdeutschland noch mit den ersten
Realisierungen am Anfang steht, liegen aus der Schweiz mehrjéh-
rige positive Erfahrungen aus einer groBeren Anzahl von Betrie-
ben vor. Neben Tierfreundlichkeit und flexibler Nutzung der Alt-
baugrundrisse weist das Verfahren den weiteren Vorzug auf, da

Abb. 113 Liegeboxenlaufstall in einem neu errichteten Betriebsgebdude
(Hinterbauernhof, Furtwangen-Linach).

Abb. 114 Tretmiststall in einem sanierten Schwarzwaldhaus.

sich der Betrieb mit der BaumaBnahme nicht so endguiltig auf eine
Nutzungsrichtung festlegen muB wie bei den anderen Haltungs-
systemen.

So kann der Anteil der Milchkiihe oder des Jungviehs am Ge-
samtbestand ohne BaumaBnahmen veréndert oder der Betrieb
mit geringem Aufwand auf Mutterkuhhaltung umgestelit werden.
Méglich ist auch eine Kombination z.B. von Anbindestall fiir die
Milchkiihe und Tretmiststall flir das Jungvieh. Die Anwendung
kann auch bei kleinen Jungviehbesténden erfolgen, wenn geeig-
nete FangfreBgitter eingebaut werden. Die Jungtiere bleiben ca.
eine halbe Stunde lang nach dem Tranken fixiert, bis der Saug-
drang abgeklungen ist. Auf diese Weise unterbleibt das gegensei-
tige Besaugen.

Das Tretmistverfahren ist keine Neuentwicklung, hat sich aber
in der Vergangenheit aufgrund von Méngeln in Bauausfiihrung
und Handhabung nicht durchgesetzt. Durch Weiterentwicklun-
genim Rahmen des Rindergesundheitsdienstes der Tierseuchen-
kasse Baden-Wiirttemberg konnte vor allem Zeeb (1987) diesen
Schwierigkeiten abhelfen und die Anwendungsméglichkeiten un-
ter den Gegebenheiten des slidwestdeutschen Raumes erwei-
tern.

Funktionsstorungen haben nach der Feststellung von Zeeb im
wesentlichen drei Ursachen:

— die Liegeflache weist zu wenig Gefille auf,
- die Besatzdichte ist unzureichend oder zu hoch,
- die Handhabung ist fehlerhaft.

Die Bemessungsempfehlungen des Rindergesundheitsdien-
stes sind in den Tabellen 8 und 9 und in Abb. 115 und 116 enthal-
ten.

Bei der Inbetriebnahme ist es entscheidend, daB vor Belegen
der Bucht eine Streuschicht von ca. 20 cm véllig durchnaBt wird.
Darauf kommt eine weitere, 20 cm hohe Schicht aus Trocken-
stroh. »Auf diese Weise kommt das gletscherartige Gleiten des
Mistes durch den Tritt der Tiere in Gang. AuBerdem bleibt die Ein-
streu trotz des beim Neubelegen auftretenden Herumtobens der
Tiere auf der Flache. Ferner ist der Mistgang infolge dieser Be-
handlung klatschnaB, so daB sich dort keine Tiere ablegen.«
{Zeeb, 1986/1987).

Der Streuverbrauch hingt sowohi von der Saugfahigkeit des
verwendeten Einstreumaterials ab (Langstroh z.B. nur ca. 1/3 ge-
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geniber gehackseltem Stroh), als auch von der Haufigkeit des
Mistabrdumens, da bei haufigem Entmisten weniger Kot vom
Laufgang auf die Liegefldchen geschieppt wird. Der Laufgang
sollte mindestens einmal téglich geraumt werden. Um die Tiere
wahrend des Entmistens auf der Liegeflache zu halten oder bei
Milchviehhaltung den Raum wéahrend des Melkens zu teilen,
spannt man ein breites Elektroband — eine einfache und bewéhrte
Lésung.

Tabelle 8 Belegdichte und Streuverbrauch im Tretmiststall nach Zeeb
(1987)

Belegdichte | Einstreumenge in kg/GV und Tag
in m? Liege- | Langstroh | Hacksel- Strohmehl,
flache/GV stroh Séagemehl
Jungrinder | 2,4 m¥GV
3-5kg 0,5-3 kg
erwachs. 3,0 m¥GV
Tiere
Milchkiihe | 3,0-4,0 4-6 kg 2-4 kg 1-3 kg
mz7/GV*

*je nach betrieblichen Gegebenheiten wie Rasse, Einstreuart und

-menge, Futterart u. a.

Tabelle 9 FreBplatzbreite bei Tretmistaufstaliung (ibereinstimmende
Angaben FAT Schweiz, LK StraBburg, ALB Bayern, Zeeb)

Tiergewicht in kg FreBplatzbreite je Tier
bis 100 kg 40 cm
bis 300 kg 50 cm
bis 450 kg 60 cm

> 450 kg 70cm
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Ein Baukostenvergleich zwischen der Tretmist-Alternative und
dem Anbindestall wurde durch die Entwicklung einer Planungs-
variante zur ausgefiihrten Version des Oberen Geschwendhofes
mdglich. Die Ermittlung der Kostenunterschiede beruht auf der
Gegenrechnung von Minder- und Mehrkosten fiir die Tretmistva-
riante (Abb. 117).

Danach spart die Tretmistversion im Geb&audeinnern grob 1000
DM je GV, auBerhalb des Gebaudes sind die Kosten unveréndert,
solange man das System mit Filissigmist betreibt. Sofern es aber
auf Festmistbereitung ausgelegt ist, werden rund weitere 1000
DM je GV eingespart, obwohl die Kosten fiir eine mechanische
Entmistung eingeschlossen sind. Das zusétzliche Bergevolumen
fiir Stroh ist als im Altbau gegeben vorausgesetzt. Die Zahlen ver-
stehen sich auf dem Preisniveau von 1982 einschlieBlich Mehr-
wertsteuer.

Wahrend Abb. 117 eine Langsanordnung der Bedienungs-
génge aufweist, die auf die hangparallele Lage des Gebaudes zu-
rickzufiihren ist, zeigt Abb. 118 — eine Milchviehvariante zum
Biihlhof (— 5.5) — ein querliegendes Tretmiststallprofil mit nahezu
doppelt so tiefer Schragflache. Daraus wird die groBe Variations-
mdoglichkeit des Tretmistsystems fir die Raumnutzung und
GrundriBbildung deutlich.
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Abb. 117 Anwendung des Tretmistsystems in einem Schwarzwaldhaus.
Planungsvariante zur ausgefiihrten Sanierung des Oberen Geschwend-
hofes.

3.5.2 Melkeinrichtung und Milchlagerung

Von den befragten Betrieben verfiigten vor der 1980 beantragten
MaBnahme 3/4 (iber Eimermelkanlagen, 1/4 tiber Rohrmelkanla-
gen. Durch die BaumaBnahme stieg der Anteil der Rohrmelkanla-
gen auf 57%. Entsprechend der geringen Zahl der Laufstille fin-
den sich Melkstande in Schwarzwaldh&usern nur selten (4% nach
der BaumaBnahme).

Die in Teil 5 gezeigten sanierten Gebaude mit Anbindestéllen
arbeiten mit Rohrmelkanlagen. Die Eimermeikanlage als einfach-
ste Ausflihrung kommt nur fiir Kleinstbestande in Betracht.

Bei Wahl eines Laufstallsystems ist die Einrichtung eines Melk-
standes erforderlich. Er ermdglicht ein bequemeres Melken und
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tragt zur Verbesserung der Milchhygiene und Eutergesundheit
bei.

Die Tretmiststélle in der Schweiz sind zumeist mit einem einzei-
ligen Tandemmelkstand ausgeriistet, wie er sich auch bei der Pla-
nungsstudie zum Oberen Geschwendhof (Abb. 117) darstellt.
Diese Melkstandart ist jedoch auBerordentlich platzaufwendig.
Raumsparender ist es, einen einzeiligen Fischgratmelkstand ein-
zubauen, wie er in der Milchviehvariante zum B{ihlhof vorgesehen
war (Abb. 118). Filr kleine Bestande von 10 bis 15 Kihen geniigt
auch ein Reihenmelkstand mit zwei hintereinander stehenden
Tieren.

Vorteilhaft ist es, den Melkstand so in den Stall zu integrieren,
daB er mit dem Aufenthaltsbereich der Tiere eine raumklimatische
Einheit bildet. Auf diese Weise 14Bt sich das in getrennten Melk-
rdumen stets auftretende Problem der Schwitzwasserbildung auf
einfache Weise ohne Heizung und zusétzliche Dammung vermei-
den.

Die Milchleitung vom Melkstand, bei Rohrmelkanlagen von den
Anbindesténden zur Milchkammer solite im GrundriB gerade und
mit leichtem Gefalle ohne Héhenspriinge verlegt sein. Bei doppel-
zeiliger Anbindeaufstallung von Milchvieh kann es dadurch Pro-
bleme mit der Durchgangshdhe unter der Milchleitung geben, so
daB gegebenenfalls ein schwenkbares Zwischenstick fur Abhilfe
sorgen muB.

Die Milchlagerung erfolgt bei den vorliegenden BetriebsgréB8en
in der Regel im fahrbaren Hoftank, welcher nach Milchieistung
und Abholrhythmus zu bemessen ist. Bei fest installiertem Tank
muB die Zu- und Abfahrt des Tankwagens bei jedem Wetter und
moglichst ohne Rangieren gesichert sein.

Ab 60 | Milch je Melkzeit, also rund ab 10 Milchklihen, lohnt sich
eine Anlage fiir die Warmeriickgewinnung aus der Milchkiihlung
fur die Warmwasserversorgung im Stall.

Milchlager und Raum fir Melkzeuge, Aggregate und Gerite
sollten getrennt sein, wo immer es sich einrichten 188t, auf alle
Félle aber bei gréBeren Viehbestanden und stationdrem Milchla-
ger.

Uber Einzelheiten zu baulichen Anforderungen an die milch-
technischen Einrichtungen gibt die Fachliteratur Auskunft. Wegen
der Anfahrmdglichkeiten und Abholungsintervalle ist die zustén-
dige Molkerei einzubeziehen.
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Abb. 419 — 432).

3.5.3 Entmistung und Dunglagerung

Eng mit der Entscheidung liber die Aufstallung verbunden ist die
Technik der Entmistung und der Dunglagerung. Noch nach dem
2. Weltkrieg wurde bis in die Hochlagen des Schwarzwaldes Ge-
treide angebaut, so daB fiir die Stallhaltung Stroheinstreu zur Ver-
fligung stand. Friiher fand zusétzlich Laub Verwendung. Der Mist
wurde aufgeschichtet, die Jauche sickerte durch den hélzernen
Stallboden. Alte Schwarzwaldbauern berichten noch von der Be-
reitung von »Dohlenmist«. Unterhalb des Bereiches, in dem Jau-
che abtropfte, wurden Wasenstiicke aufgeschichtet, die den Urin
aufsaugten. Das Verfahren spielte in friiherer Zeit bei der Salpe-
terherstellung eine Rolle.

Bemerkenswerte Details zur Entmistung in einem Héhenhaus
erschlieBen sich aus den Bauaufnahmen von Feederle (Eisenlohr,
1853) aus der Mitte des vorigen Jahrhunderts: Der Betriebsteil
des Hochberger Hofes in Schollach weist talseitig keine ge-
schlossene Untermauerung auf. Die Durchliftung der Rdume un-
ter dem Stall ist fir die Holzkonstruktion vorteilhaft. Der darunter-
liegende Boden hat Gefélle zum »Wésserungs-Weiher«, der un-
terhalb der Dunglege liegt, und in den auch der Brunneniberlauf
miindet. Uber der Dunglege befindet sich der von der Bruck aus
zugéngliche »Abtritt« (Abb. 120 und Abb. 121). Eine gleichartige
Anordnung war am Oberen Geschwendhof vor der Sanierung an-
zutreffen (Abb. 119 und Abb. 122). Die Rundhdizer zur Unterstiit-
zung der inneren Schwellen fanden sich bei den Aushubarbeiten,
der duBere Schwellenkranz war durch lose geschichtete Bruch-
steine unterlegt. Der Uberlauf des Weihers unter dem Abtritt be-
wisserte ein System horizontaler Graben (Abb. 119) mit den Ei-
genschaften einer Terrassenklaranlage, wie die von Graben zu
Graben wechselnde, angepaBte Vegetation noch zu Beginn der
Bauarbeiten zeigte.

Das Auffangen der Jauche in dichten Gruben und ihre getrennte
Ausbringung ist im Schwarzwald wohl erst in diesem Jahrhundert
zur Regel geworden. Die gréBte Anderung bei Entmistung, Dung-
lagerung und -verwertung begann aber erst in den sechziger Jah-
ren, parallel zu der Umgestaltung vor allem der héher gelegenen
Betriebe von der gemischten Landbewirtschaftung auf weitge-
hend spezialisierte Griinlandnutzung und Milchproduktion. Der

Abb. 119 Abwassersystem des Oberen Geschwendhofes vor der Sa-
nierung. 1 Abtritt, 2 Weiher, 3 Brunnen, 4 Grabensystem.
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Abb. 120 Léngs- und Querschnitt durch den Stall des Hochbergerhofes
in Schollach, Bauaufnahme um 1850 von F. Feederle (Eisenlohr 1853).

Abb. 121 Lageplan zu Abb. 120.
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Abb. 122 Dunglege, Abtritt und Wésserungsweiher am Oberen Ge-
schwendhof vor dem Umbau.

Wegfall des Strohs aus dem Getreideanbau, aber auch die Hoff-
nung auf Arbeitserleichterung in der Innen- und AuBenwirtschaft
waren AnlaB fiir die Umstellung auf »Fliissigmist« oder »Giille«,
d.h. auf die Bereitung, Lagerung und Ausbringung eines flieB- und
pumpféhigen Gemisches aus Kot und Harn in Verbindung mit ein-
streulosen oder extrem einstreuarmen Aufstallungsverfahren.
Von den befragten Betrieben arbeiteten vor der BaumaBnahme
noch 82% mit Festmist, die BaumaBnahmen dienten aber zum
groBen Teil gerade der Anderung des Entmistungsverfahrens: der
Anteil der Fllissigmistbetriebe stieg auf iber 2/3. Eine frihere Be-
fragung von Vollerwerbsbetrieben (KeBler, Schuler, 1980), die
1976/77 in gréBerem Umfang investierten, zeigt die Entwicklung
noch deutlicher: vor der MaBnahme hatten diese Hofe zu 95%
Festmiststélle, danach zu 97% Fliissigmiststélle.

Fliissigmist oder Festmist?

Die Umstellung der Betriebe auf das Flissigmistsystem wird
heute bereits zuriickhaltender beurteilt, als es die genannten Zah-
len vermuten lassen. Denn die Abwégung der Vor- und Nachteile
des Verfahrens trifft inzwischen auf ein gewachsenes BewuBtsein
fur die einzel- und Uberbetrieblichen Gesamtwirkungen, fiir die
besonderen Standortvoraussetzungen und fiir die Anforderungen
bei der Althofsanierung. Griinde fiir die Umstellung lieferten — ne-
ben vermindertem Anfall von Streumaterial — vor allem betriebs-
bzw. arbeitswirtschaftliche Uberlegungen.

In der Innenwirtschaft bietet der Fliissigmist insbesondere in
Verbindung mit dem »Treibmistverfahren« eine Arbeitseinspa-
rung, die auf andere Weise kaum zu erreichen ist, da die Rdumar-
beiten nahezu entfalien. Bei Weidegang im Sommer beschrankt
sich dieser Vorzug allerdings weitgehend auf die Wintermonate.

In der AuBenwirtschaft fallen die Arbeitsvorteile des Flissig-
mistverfahrens auf den Schwarzwaldstandorten nicht so deutlich
aus wie in Regionen, auf die sich die Angaben in der Fachliteratur
meist beziehen. Denn aufgrund der topografischen Verhéltnisse
ist die FaBgroBe in den Schwarzwaldbetrieben begrenzt, sie be-
tragt im Mittel ca. 2 500 | (Umfrage 1980/81), so daB die Zahl der
Fahrten und damit der Zeit- und Treibstoffaufwand vergleichs-
weise hoch ist (nach Angaben der Betriebsleiter 1 bis 4, im Mittel
2,63 Stunden je GV).

Hinzu kommt, daB der Fliissigmist nur wahrend einer zeitlich
begrenzten Phase des Pflanzenaufwuchses optimal eingesetzt
werden kann, und dieser Zeitraum ist in den klimatisch benachtei-
ligten Hohenlagen kiirzer, die Wetterbedingungen fiir diese Arbeit
schlechter als andernorts, wahrend gleichzeitig die auszubrin-
gende Dungmenge wegen des langeren Winters groBer ist. Damit
kommt der Betrieb ausgerechnet zu einem Zeitpunkt in eine Ar-
beitsspitze, der wegen dringender Arbeiten im Wald ohnehin
hoch belastet ist.

Damit soll nicht gesagt sein, daB der gesamte Arbeitsaufwand
fiir die Festmistverwertung etwa geringer wére. Jedoch ist hier die
zeitliche Bindung nicht ganz so stark: Ein voller Fliissigmistbehél-
ter muB geleert werden, ein Festmiststapel kann weiter anwach-
sen. Der mégliche Ausbringungszeitraum fiir Fliissigmist ist durch
Aufwuchs und Witterung enger begrenzt als bei Festmist. Mit zu-
nehmendem Grad der Verrottung von Festmist erweitert sich zu-
dem die Zeitspanne fiir das Ausfahren.

Nicht nur die theoretische Gesamtarbeitszeit, sondern auch die
sinnvolle jahreszeitliche Verteilung der verfigbaren Arbeitskraft
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ist bei derartigen betrieblichen Entscheidungen in Betracht zu
ziehen.

Mit der arbeitswirtschaftlichen Beurteilung erschdpfen sich be-
reits weitgehend die dem Fllssigmistverfahren zugesprochenen
Vorteile. Mit hdheren Flachenertrdgen im Vergleich zu anderen
Verfahren wird nur noch selten argumentiert. Hingegen ist das Ur-
teil der Landwirte auf den Schwarzwaldstandorten hinsichtlich
der Auswirkungen der Flissigmistanwendung auf die Qualitat der
Pflanzenbestdnde um so zurlickhaitender, je langer sie das Ver-
fahren anwenden. Keiner der Befragten gab eine Verbesserung
der Pflanzenbestdnde an, von denjenigen, die lUber mehr als
4 Jahre Anwendungserfahrung verfiigen, auBerten 85%, die
Pflanzenbestdnde héatten sich verschlechtert. GegenmaBnah-
men, wie sie in der Literatur empfohlen werden, wie Verdiinnen
mit Wasser oder Ausbringen nur zu bestimmten Zeitpunkten und
Witterungsbedingungen werden entweder von den Landwirten
abgelehnt (»ich fahre doch kein Wasser spazieren«) oder sind we-
gen des Standortklimas nicht zu befolgen. Die Behandiung der
Gille durch Beliiften oder Zusétze konnte sich bisher gleichfalls
nicht durchsetzen.

Der Riickgang der Artenzahl und das Uberhandnehmen uner-
wiinschter Pflanzenarten (wie des Ampfers, gegen den zeitauf-
wendige BekampfungsmaBnahmen liblich geworden sind) haben
nicht nur Auswirkungen auf die Tiergesundheit, sondern zeigen
auch die dkologische Dimension einer Umstellung mit flachen-
deckender Tendenz an. Mit dem Artenschwund bei den Pflanzen
ist auch die Fauna gefahrdet.

Stoffaustrage in das Grund- und Oberflichenwasser sind zwar
bei der Grinlanddiingung durch Fliissigmist geringer als im
Ackerbau, deswegen aber doch nicht zu vernachlassigen.

Neuerdings wird auch der Wirkung von Stofftransporten tber
die Luft (NH4) und dem hygienischen Aspekt kilometerweit fortge-
tragener Aerosole Beachtung geschenkt.

In Konflikt steht die groBflachige Anwendung des Flissigmist-
verfahrens mit den Strukturzielen des Fremdenverkehrs. Denn zu
den Ausbringungszeiten ist die Geruchsbeléstigung erheblich
und weitrdumig. Einzelbetrieblich gesehen sind »Ferien auf dem
Bauernhof« schlecht vereinbar mit der Fliissigmistwirtschaft.

Diese Abwégung ist voranzustellen, wenn im Einzelfall gepriift

Abb. 123 Herstellung des Querkanals fir das Treibmistsystem im Obe-
ren Geschwendhof.

wird, ob der Einsatz des Flussigmistverfahrens zu verantworten
und zweckmaBig ist und ob die erheblichen Mehrkosten gerecht-
fertigt sind, die bei einer Althofsanierung mit der Anwendung des
Systems verbunden sind. Denn im investiven Bereich ist hier der
Aufwand besonders hoch. Das liegt zum einen daran, daB die um-
fangreichen Erd- und Betonierarbeiten im Geb&udeinnern, die fiir
die Herstellung der Kandle erforderlich sind, nur einen beschrank-
ten Maschineneinsatz gestatten, da wahrend der Arbeiten das
Haus im Okonomieteil, also zu rund 2/3 der GrundriBflache, auf
SprieBungen »in der Luft hdngt« (Abb. 123). Zum andern verlan-
gen die H6éhenstandorte Dunggruben von sehr groBen Ausma-
Ben. Abb. 124 gibt einen Eindruck vom Innenraum der Dunggrube
eines 35-GV Betriebes auf rund 1000 m Hohe (Oberer Ge-
schwendhof).

Abb. 124  Flissigmistgrube des Oberen Geschwendhofes.

Zum Oberen Geschwendhof wurde nachtraglich eine Alterna-
tivplanung mit Festmistsystem erstellt und auf der Basis der Ge-
geniiberstellung von Mehr- und Minderkosten kalkuliert (Abb.
125). Fiir die mechanische Entmistung des Stalles ist eine Seil-
zuganlage zugrundegelegt. Die Einsparung gegentiber der aus-
gefihrten Flissigmistvariante betrdgt dabei 75 728 DM, rund
2170 DM je GV (siehe auch Schnitzer, 1983).

Fliissigmist

Wenn unter Beriicksichtigung aller Auswirkungen fiir die Anwen-
dung des Flussigmistverfahrens entschieden ist, sind bei der
Realisierung die Anforderungen zu beachten, die sich aus Beson-
derheiten der Althofsanierung und der Standorte ergeben.

Fir den Transport des Flissigmistes vom Tier zum Dunglager
stehen grundséatzlich zwei Méglichkeiten zur Wahl: das Abschie-
ben des Kot-Harngemisches von der Oberflache planbefestigter
Bdden und das sogenannte »Treibmist«-Verfahren. Andere Ver-
fahren, wie das Stauschwemmverfahren und der Gillekeller wer-
den hier wegen Unbrauchbarkeit fiir die Sanierung von Eindach-
héfen nicht besprochen.

Beim Treibmistverfahren gelangen Kot und Urin durch perfo-
rierte Boden in Kandle. Die Kanalsohien sind waagerecht. Sie
werden in Absténden von mdéglichst nicht tber 10—12 m um je-
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Abb. 125 Festmistsystem in Verbindung mit einem Anbindestall bei der

Sanierung eines Schwarzwaldhauses. Planungsvariante zur ausgefihrten
Sanierung des Oberen Geschwendhofes.

weils 15 cm abgestuft. Die Stufe erhalt eine Aufkantung von 15
cm, die »Staunase«. Durch diese verbleibt eine fliissige Schicht
am Boden, auf der die festeren Bestandteile schwimmen und
dem Dunglager bzw. einer Vorgrube zutreiben. Fiir die richtige
Planung und Ausfithrung einer Treibmistanlage sind bestimmte
Erfahrungswerte zu beachten, iber welche die einschligige
Fachliteratur informiert (z.B. KTBL-Arbeitsblétter). In 5.1 Oberer
Geschwendhof ist eine Treibmistanlage dargestelit.

Der Grund fiir die Beliebtheit des Systems liegt darin, daB we-
der mechanisch noch in Handarbeit ausgefiihrte Raumarbeiten
notwendig sind.

Anwendung findet das Verfahren unter Gitterrosten im Anbin-
destall, wie Abb. 126 am Beispiel des Oberen Geschwendhofes
zeigt. Auch werden Laufstélle fir Jung- und Mastvieh unter Voll-
spaltenbéden im Treibverfahren entsorgt (— 3.5.1).

Das Treibmistverfahren ist gegeniiber Festmist und auch im
Vergleich zu Fliissigmiststéllen mit Oberflachenrdumung mit er-
héhten Geruchsemissionen im Stall verbunden. Zuséatzliche Luft-

raten sind nicht mdglich, da die Liftung an bauphysikalische Zu-
sammenhénge gebunden ist (— 3.7). Deshalb sind zur Anwen-
dung des Treibmistverfahrens in Eindachhéfen Vorbehalte ange-
bracht.Bei Haustypen mit Stall unter der Wohnung ist vom Einsatz
dieser Technik dringend abzuraten.

Treibmistkandle in Schwarzwaldh&usern sind unbedingt mit ei-
ner Umspiilméglichkeit zu versehen, damit bei Funktionsstérun-
gen, die z.B. durch léngeren Weidegang eintreten kénnen, das
»Herauswachsen« der Treibschicht aus dem perforierten Boden
vermieden werden kann. Ein vordringliches Detail ist der Ge-
ruchsverschluB am Ausgang des Gebaudes zur Dunggrube hin.
Uber Einzelheiten informiert die landwirtschaftliche Fachliteratur.

Die Oberflachenabraumung von Flissigmist ist mit wesentlich
geringerem Investitionsaufwand verbunden, selbst wenn ein voll-
mechanisches System, z.B. eine Schieppschaufel-Seilzuganiage
oder ein Flachschieber eingerechnet wird. Diese Geréte sind in-
zwischen technisch so verbessert und vereinfacht, daB die Indu-
strie verldBliche Einrichtungen sowohl fir die Radumung der
schmalen Mistbahnen in Anbindestéllen als auch fiir die breiteren
Lauf- und FreBgénge in Laufstéllen anbieten kann.

In sehr kleinen Betrieben ist auch an eine Rdumung von Hand
mit einem Gummischieber zu denken, mit dem sich z.B. der 60 cm
breite vertiefte Kotgang eines Anbindestalles in einem Zug ab-
schieben 148t. Die Weiterférderung zur Dunggrube kann ggf. nach
dem Treibprinzip erfolgen.

Die Rdumung von Mistgéngen durch Schlepper mit Frontlader
oder Heckschaufel kommt weniger in Frage, weil der Arbeitsvor-
gang im Winter taglich einmal mit einem Zusammenbrechen des
Raumklimas verbunden ist, Abgase in den Stall kommen und
meist auch die Herstellung der hierfiir erforderlichen Raumhéhe in
den Altbauten einen Aufwand erfordert, der den einer stationéren
Entmistungsanlage tbersteigt.

Bei der Lagerung von Fliissigmist kommt es in erster Linie dar-
auf an, ausreichend lLagerraum bereitzustellen. In rund 2/3 der
befragten Fliissigmistbetriebe im Schwarzwald reicht die Lager-
kapazitat nach eigenem Urteil der Betriebsleiter nicht aus. Das hat
zur Folge, daB zur Unzeit ausgebracht werden muB, nur um wie-
der Lagerraum freizubekommen, womit Verschwendung von
Dinger und Umweltbelastungen durch Stoffaustrag (besonders
beim Ausfahren auf Schnee) verbunden sind.

Abb. 126 Entmistung durch Treibmistkandle unter Gitterrosten in Ver-
bindung mit Kurzstand-Anbindehaltung. Oberer Geschwendhof.
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1855 in der Fassung der Anlage 17 zum Schwarzwaldprogramm
der Landesregierung Baden-Wirtlemberg, 1973, Kartographi-
sche Bearbeitung: Landesamt fir Flurberainigung und Siediung

Kartographische Grundlage: Wuchsklimakarte nach Ellenberg,
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Abb. 127 Standorteinflufl aul dis Lagerzeft von Wintarfutier und

Fiassigmist brw. Jauche in der Rindviehhaltung.
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Die erforderliche Lagerkapazitdt ergibt sich aus dem taglichen
Dunganfall, der erforderlichen Lagerzeit und ggf. fremden Zufliis-
sen zum Lager, z.B. durch Regenwasser.

Der Dunganfall ist mit 1,5 m*GV und Monat {Informationsdienst
landwirtschaftliches Bauen, 1987 und andere) anzusetzen. Die er-
forderliche Lagerkapazitét steht in Abhéngigkeit von der Dauer
der vegetationsfreien Zeit und damit vom Standort. Die Mindest-
Lagerdauer flir die einzelnen Standorte kann der Karte Abb. 127
entnommen werden, wobei die mittlere vegetationsfreie Zeit plus
30 Tage als Ausgleich fir unterschiedliche Witterung Berech-
nungsgrundlage ist.

GroBen EinfluB auf das erforderliche Lagervolumen hat die Ent-
scheidung fir einen offenen oder einen geschlossenen Lagerbe-
hélter. Beim offenen Behélter erhoht sich das notwendige Volu-
men um den Niederschlag wéhrend der Lagermonate.

Der Raumbedarf firr Flissigmist errechnet sich insgesamt nach
der Formel: V=15 xGVxT+ FxN

Tabelle 10
V = 15 x GY x T + F x N
E > S 3
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DaB 86% der befragten Landwirte mit Fliissigmistbetrieben in
einer geschlossenen Grube lagern, hat gute Griinde: Bis auf die
Randzonen fallen im langjéhrigen Mittel im gesamten Verbrei-

Abb. 128 Offener Fliissigmisthochbehdlter bei einem Schwarzwaldhof:
Falsche Bemessung oder Unwaégbarkeiten der Niederschldge kénnen
zum Uberlaufen und damit zu gravierenden Belastungen der Gewésser
fiihren.

r =
3 ' R L

tungsgebiet Gber 1000 mm Jahresniederschlag, in den Héhenzo-
nen, die etwa 1/4 des Gebietes ausmachen, zwischen 1500 und
1800-2000 mm (Vergleich: Rheinebene 600—800 mm). Damit er-
gibt sich ein erhebliches Zusatzvolumen offener Behélter. Die Ko-
stendifferenz zwischen offenem Hochbehélter mit Vorgrube und
geschlossener, befahrbarer Grube reduziert sich dadurch auf we-
nige Prozent. Begrenzte Mehrkosten fiir geschlossene Gruben
sind gerechtfertigt, weil sie Mehraufwand bei der Dungausbrin-
gung vermeiden und das Witterungsrisiko ausschalten. Dieses
liegt nicht nur in der Méglichkeit besonders niederschlagsreicher
Lagerperioden: Die Lagerkapazitat kann gesprengt werden, wenn
gréBere Mengen Schnee auf dem offenen Fllssigmistiager beim
Homogenisieren untergemischt werden und der von den Land-
wirten so genannte »Schlagsahneeffekt« eintritt.

Festmist

Die Bereitung von Festmist ist an die wirtschaftliche Beschaffbar-
keit entsprechender Einstreumengen gebunden. Dementspre-
chend wird die Konzentration der Bergbetriebe auf die Griinland-
bewirtschaftung als Hauptgrund fiir die Ablésung des Stallmist-
Jauche-Systems durch das Flissigmistverfahren angefiihrt. In
den Betrieben selbst sieht man diesen Zusammenhang offenbar
nicht als so zwangsldufig an: Von den befragten Landwirten im
Schwarzwald halten nahezu alle — unabhéngig davon, ob sie mit
Festmist oder mit Fllissigmist arbeiten — das fiir ihre Tierbestande
bei Festmist erforderliche Quantum an Einstreu fiir beschaffbar,
meist sogar aus dem eigenen Betrieb, aber auch in Verbindung
mit anderen Bezugsquellen (Tab. 11).

Bei der Art der verfligbaren Einstreu Uberwiegt bei weitem
Stroh gegeniiber Sagemehl.

In jedem Fall kommen im Schwarzwald nur einstreuarme Ver-
fahren oder solche in Frage, die sich auch einstreuarm betreiben
lassen. Das sind der Anbindestall mit Kotstufe, der sich auch ein-
streulos betreiben 1aBt, und der Tretmiststall.

Die Rdumung der Kotflachen geschieht bei beiden Verfahren
mit derselben Technik, wie sie fiir planbefestigte Flachen bei Fliis-
sigmist verwendet wird, wobei jedoch die Raumschilde bzw.
Klappen gegen Verkanten gesichert und auf das festere Substrat
hin gestaltet sein miissen. Geeignete Produkte sind auf dem
Markt. Fir die Férderung vom Stall auf den Dungstapel — beson-

Tabelle 11 Angaben der Betriebsieiter, ob Einstreu fiir Festmistver-
fahren in ausreichender Menge beschaffbar ist/wére

% der Betriebe
vor BaumaBnahme

% der Betriebe
nach BaumaBnahme

Bedarf beschaffbar
aus eigenem Betrieb 64% 53%
von auBerhalb 15% ; 99% 25% ¢ 96%
teils aus eig. Betrieb,
teils von auBerhalb 20% 18%
Einstreu
nicht beschaffbar 1% 4%

Angaben aus 94
Betrieben mit
Rindviehhaltung

Angaben aus 83
Betrieben mit
Rindviehhaltung
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Tabelle 12 Angaben der Betriebsleiter Uber die Art der beschaffbaren
Einstreu

% der Betriebe % der Betriebe
vor BaumaBnahme |nach BaumaBnahme
Stroh 66% 63%
Sagmehl 7% 12%
Stroh und Sédgemehl 26% 25%
Angaben aus 87 |Angaben aus 77
Betrieben Betrieben

ders fiir den Transport quer zu den Stallachsen - ist noch auf die
hydraulische Druckentmistung hinzuweisen (»Maulwurf-Sy-
stem«), die in den Bergbetrieben auch der Schweiz zunehmend
Verwendung findet, weil sie, witterungsunabhéngig und wenig
storanféllig, unterschiedliche Dungkonsistenz verarbeiten kann.

Angaben fiir die Dunglagerflichen und die erforderlichen
Rauminhalte der Jauchegrube je GV und Lagermonat sind aus
Tabelle 13 zu entnehmen. Der Grubenraum reduziert sich danach
gegeniber Fliissigmist auf 1/3. Der Gesamtbedarf an Dunglager-
flache und Grubenvolumen |48t sich aus der Karte Abb. 127 (La-
gerzeit) in Verbindung mit Tabelle 10 errechnen.

Fur die Dunglagerung sind die Vorschriften der Landesbauord-
nung zu beachten, insbesondere Regelungen der Ausfiihrungs-
verordnung in § 16 (4) und (5). Danach sind z.B. Abgénge aus ei-
nem Festmistlager in Jauchebehdlter zu leiten und demzufolge
auch die Boden der Lagerflichen wasserdicht auszubilden.

Dungstétten (und offene Fliissigmistbehélter) sollen nach dieser
Verordnung von Offnungen zu Aufenthaltsrdumen mindestens
5 m entfernt sein.

Erfahrene Landwirte legen Wert auf eine groB angelegte Dung-
lagerflache, weil sie den Mist gerne lange sitzen lassen. Dadurch
bekommt das Substrat kriimelige Struktur, die der Dungstreuer
besser verarbeitet. Der erfolgte Masseschwund spart Zeit und Ar-
beit beim Ausbringen.

In dieser Praxis werden Ansatze des Kompostierungsverfah-
rens deutlich. Die Kompostierung oder Verrottung des Mistes ist
das umweltfreundlichste und pflanzenvertraglichste Dungver-
wertungsverfahren. Mit ihm kdnnen auch groBere Anteile an Sa-
gemehleinstreu verarbeitet werden. Fiir die Anwendung bei ein-
streuarmer Aufstallung unter den Bedingungen der Hohenbe-
triebe sind aber noch weitere Entwicklungen erforderlich. Einige
Landwirte im Schwarzwald arbeiten jedoch bereits erfolgreich
nach diesem Dungverwertungsprinzip.

3.5.4 Futterkonservierung, Ein- und Auslagerung

Die Bergung der Heuernte vor einem heraufziehenden Gewitter zu
der Zeit, als die groBen, von Pferden oder Ochsen gezogenen
Leiterwagen noch von Hand beladen werden muBten, mag man-
chem &lteren Leser als dramatisches Erlebnis im Gedéachtnis ge-
blieben sein. Fiir den einzelnen Betrieb war — und ist im Grunde
noch immer— die Sicherung des Winterfutters von schicksalhafter
Bedeutung. Zum Schutz vor Tauwasser wahrend der Nachte zwi-

Tabelle 13 Zu berticksichtigende Lagerfliche bzw. Lagervolumen je GV und Lagermonat bei Festmistsystem

Quelle Festmist Jauche
Lagerflache in m¥GV Lagervolumen in m¥/GV Lagervolumen in m¥/GV
und Lagermonat und Lagermonat und Lagermonat

KTBL-Arbeitsblatt Bauwesen 0,5 1,0 0,64

Nr. 1075, 1987 bei 2,0 m Stapelhéhe (umgerechneter Wert) (einschl. Sickersaft)

KTBL-Taschenbuch fiir Arbeits- und Betriebs- | 0,5 etwa 0,5

wirtschaft, 12. Aufl., Miinster-Hiltrup 1984 (umgerechneter Wert, keine
Angaben zur Stapelhéhe)

KTBL-Arbeitsblatt Bauwesen 0,5 1,25 0,5

Nr. 1036, 1975 bei 2,5 m Stapelhthe (umgerechneter Wert) (einschl. Sickersaft)

Arbeitskreis zur Landesentwicklung in Hessen | 0,5 1,0 0,6

der ASG (friher AVA) (Hrsg.): Landwirtschaft- | bei 2,0 m Stapelhdhe (umgerechneter Wert)

liche Bauplanung. Géttingen/Wiesbd., 1975

QKL-Baumerkaatt Nr. 24 bei 0,5—-3 kg Einstreu bei 0,5-3 kg Einstreu 0,45-0,55

Osterreichisches Kuratorium f. Landtechnik, 0,4-0,55 0,75-1,05

Wien 1975 bei 3-6 kg Einstreu bei 3—6 kg Einstreu

0,565-0,7 1,06-1,35
bei 2,0 m Stapelhéhe

H. Kamlage-Verlag (Hrsg.)
Handbuch der tierischen Veredelg. 76,
Osnabriick 1976

bei ganzjéhriger Stallhaltung

bei 2-3 kg Einstreu

90-110 dt ,Rottemist” je GV und Jahr,

Roemer, Th. und F. Scheffer:
GrundriB3 der Ackerbaulehre
Berlin und Hamburg 1948

Rinderfrischmist _ Trockensbst. Futter Trockensbst.) x 4
taglich . 2 Einstreu

_ Trockensbst. Futter = Trockensbst.
Varrottet =\ 2 Einstrew ) < f

f = bei 25% Rotteschwund 3,0%; bei 30% 2,8%; bei 35% 2,6%




70 Sanierung

schen den Trocknungstagen oder bei Regen setzte man das Heu
auf »Heinzen«, welche die Auswaschungen gering hielten und fiir
gute Durchliftung des Trockengutes sorgten. Zu den Schutz-
maBnahmen zahite auch der groe befahrbare Dachraum in den
Schwarzwaldhdusern, der es erlaubte, im Notfall mehrere bela-
dene Heuwagen gleichzeitig unterzustellen. Derartige Vorkehrun-
gen waren nur zu begriindet, wie die bereits erwéhnten Zahlen
zum jahrlichen Niederschlag zeigen.
Das Aufeinandertreffen der kiirzeren Erntezeitrdume in den H6-
henregionen mit den vermehrten Niederschldgen hat zur Folge,
daB die notigen Voraussetzungen fiir eine gute Heuernte in den
Hochlagen zu selten auftreten. So liegt z.B. der potentielle Ernte-
zeitraum
in Freiburg zwischen 25. Mai und 20. September,
in Neustadt zwischen 5. Juni und 15. September,
in Feldberg zwischen 1. Juli und 31. August.

(RP Freiburg, siehe Schnitzer et al., 1980)

Fir eine verlustarme Heuernte sollte an drei aufeinanderfolgen-
den Tagen taugliches Wetter herrschen. Die Anzahi solcher Perio-
den in einer Saison fiir die genannten Standorte zeigt Tab. 14.

Es gibt also Jahre, in welchen bis August eine Emte ohne Ein-
buBen durch Regen nicht mdglich ist. Aus diesem Grund sind die
Schwarzwaldbetriebe dringend darauf angewiesen, dieses Witte-
rungsrisiko zu vermindern. Eine von den Betrieben zunehmend
wahrgenommene Moglichkeit ist die Bereitung eines Teils der
Ernte als Garfutter anstatt als Heu. Die »Anwelksilage« erfordert
eine kiirzere Feldtrocknungszeit, weil sie mit héherem Feuchte-
gehalt geborgen wird, auBerdem erfolgt die Ernte zu einem friihe-
ren Zeitpunkt des Aufwuchses als bei Heu. Beides mindert das
Ernterisiko. Die zeitliche Streckung der Gesamternte hat zusétz-
lich den Vorteil, eine Arbeitsspitze abzumildern.

Im Zuge der ausgewerteten Bauvorhaben erweiterten die mei-
sten Betriebe den Silageanteil am gesamten Wintervorrat (Abb.
129). Eine gewisse Uberdimensionierung des Gesamtlagerrau-
mes erlaubt es im jeweiligen Emtejahr, die Anteile von Silage und
Heu dem Witterungsverlauf entsprechend unterschiedlich zu ge-
stalten.

Eine zusatzliche Moglichkeit zur Reduzierung der Feldtrock-
nungszeit besteht im Einbau einer Heubeliiftung (Kaltbeliftung).
Reichlich 1/3 der statistisch ausgewerteten Betriebe machen von
dieser Technik Gebrauch. Angesichts der Reduzierung des Heu-
anteils und der beschrankten BetriebsgroBen unterbleibt die Ver-
wendung dieser Technik bei vielen Sanierungsvorhaben, so auch
bei den in Teil 5 dokumentierten.

Ein- und Auslagerung des Winterfutters

Die landwirtschaftliche Verfahrenstechnik strebt danach, Gerate
so einzusetzen, daB sich ihre Anwendungsméglichkeiten auch
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Abb. 129 Anteile von Heu und Silage am Winterfutter in % der Trocken-
masse (TM) nach Einschétzung der Betriebsleiter vor und nach BaumaB-
nahme.

ausschopfen lassen. Im Hinblick auf das Winterfutter heiBt das,
daB sowohl die Einlagerung als auch die Auslagerung des Heus
wie auch der Silage nach Moglichkeit mit ein und derselben For-
dertechnik zu bewdéltigen sind. Bei Neubauten lassen sich Ge-
baude und férdertechnische Ausstattung so aufeinander abstim-
men, daB sie dieser Forderung auf wirtschaftliche Weise Rech-
nung tragen. Ein Beispiel daflr zeigt der in Teil 4 abgebildete Hin-
terbauernhof, dessen Greiferkrananlage sowohl den Heustock
als auch die in das Gebéude integrierten Silos fiillen und entleeren
kann. Der »Greiferhof« hat in den vergangenen Jahren geradezu
die Geltung eines Leitmodells fiir die Gebdude eines Bergbauern-
betriebes besessen, das fiir viele auch mit einem gewissen Presti-
gewert verbunden zu sein scheint.

DaB man aber versuchte, diese Vorstellung auch in den beste-
henden aiten Gebauden zu verwirklichen, hat wie kein anderer
Umstand zu Schwierigkeiten bei der Althofsanierung, zu Ausein-
andersetzungen zwischen den Beteiligten und zum Verlust der
Denkmaleigenschaften (und damit auch einer Finanzierungsmog-
lichkeit) gefuhrt.

Bei rund 1/3 der ausgewerteten Schwarzwaldhaus-Sanierun-
gen wurden Greiferanlagen eingebaut, insgesamt 23 Stiick. Bei
10 dieser Betriebe fallt zundchst auf, daB die Greiferanlagen Stal-
lungen mit nur 14 bis 35 GV bedienen. Das bedeutet, daB die rela-
tiv teuere technische Einrichtung zuziiglich der mit ihr verbunde-

Tabelle 14 Anzahl der 3-Tages-Perioden mit ,,Erntewetter* im Mittel und in den Extremwerten 1969—1978 (aus Schnitzer et al., 1980)

Juni Juli August

im Extremwert | Extremwert | im Extremwert | Extremwert |im Extremwert | Extremwert

Mittel + - Mittel + - Mittel + -
Freiburg 2,6 8,0 3,5 7,0 3,6 6,0 2,0
Neustadt 1,5 7,3 3,1 5,7 3,0 53 1,7
Feldberg keine Ermnte 1,6 4,7 2,6 5,0 1.3
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nen Baukostenanteile auf nur wenige Tierpldtze umgelegt werden
mussen. Dariiber hinaus aber ist die Wirtschaftlichkeit dieser
MaBnahmen noch dadurch in Frage gestellt, daB 1/3 der Betriebe
ihre Greifereinrichtung nur begrenzt einsetzt, indem ein Teil der
Ein- oder Auslagerung von Heu oder Silage durch andere Verfah-
ren, teilweise von Hand, erfolgt.

HEU SILAGE
SONSTIGES
|FORDERBAND,
DREKTBEFUL-

LUNG, DA

HEU

HEU SILAGE

GREIFER
HEU SILAGE HEU

SILAGE

FUTTERAUSLAGERUNG

VOR BAUMASSNAHME

Abb. 130 Verfahrenstechnik der Futterein- und auslagerung vor und
nach BaumaBnahmen in Schwarzwaldhédusern (69 Fille).

Aus ca. 20 Hofen wurden jeweils drei vergleichbare Betriebe
mit Handentnahme und mit Greiferanlage ausgewahlt und einem
arbeitswirtschaftlichen Vergleich unterzogen. Dabei waren aber
betriebsindividuelle Handhabung und Arbeitseinteilung von der-
art groBem EinfluB, daB die Resultate zu einem quantitativen Ver-
gleich nicht ausreichten. Dies macht einerseits deutlich, daB im
Uberdenken eingefahrener Arbeitsgewohnheiten ungenutzte Re-
serven liegen, andererseits bestétigt sich die eingeschrankte
Nutzung der installierten Technik — fiir die Heuentnahme wird
trotz vorhandener Mechanisierung von vielen die Handarbeit vor-
gezogen.

Vor diesem Hintergrund wird fraglich, ob es gerechtfertigt ist,
die konstruktiven Nachteile und hohen Kosten in Kauf zu nehmen,
welche mit dem Einbau eines 2-Schienen-Greiferkrans fir den
Transport von Heu- und Silagevorraten in einem alten Schwarz-
waldhaus verbunden sind.

So muB bei den Firststanderhdusem in jedem Fall das gesamte
Stiitzentragwerk durch ein neues statisches System ersetzt wer-
den. Bei vielen der »sanierten« Betriebe entwickelte sich diese
MaBnahme zu einem Totalabbruch des Okonomieteils, indem ne-
ben den Stuhl- und Firststandern gleich auch die ibrigen Bauteile
der Sage zum Opfer fielen. Aber auch bei einem vergleichsweise
schonenden Ansatz ist der Aufwand betréchtlich, wie eine Pla-
nungsstudie auf der Grundiage des Oberen Geschwendhofes
zeigt (Abb. 131).

Fiir diese Planung, die auf Entfernung der Stuhlstinder verzich-
tet, wurden die statischen Berechnungen angestellt und die Bau-
kosten durch Kalkulation der Mehr- und Minderbetrdge gegen-
Uber der ausgefiihrten Version ermittelt. Danach ergeben sich ne-
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Abb. 131 Der Einbau eines
Greiferkrans fir die Ein- und
Auslagerung von Heu und Si-
lage in ein Firststdnderhaus
bedingt zusétzliches Bauvo-
lumen, aufwendige Eingriffe
in das Tragwerk und Beseiti-
gung des charakteristischen
Hausprofils. Planungsvariante
zur Sanierung des Oberen
Geschwendhofes.

N -

ben dem Preis fiir die Krananlage in Héhe von 35 000 bis 40 000
DM ein Mehraufwand am Geb&ude von nocheinmal liber 40 000
DM (Kostenniveau 1981/82 incl. MwSt.), so daB auf die Grofvieh-
einheit 2300 DM entfallen, ein Betrag, der aber bei den praxistib-
lichen Lésungen bei weitem nicht ausreichen diirfte. Neben dem
Umbau des Tragwerks muB fur die Unterdachstellung der Silos
zusétzlicher Raum gebaut werden, und dies, obwohi sich der La-
gerraumbedarf fiir Heu durch den erhéhten Silageanteil im Zuge
der BaumaBnahmen reduziert.

Der Langsschnitt in Abb. 131 verdeutlicht dariiber hinaus, wie
die »Greiferlésung« das charakteristische Profil und die Propor-
tionen des alten Hohenhauses zerstort.

Die Ubertragung des Leitmodeils »Greiferhof« auf die Altbausa-
nierung hélt daher einer Abwagung der Vorziige und Nachteile in
der Regel nicht stand.

Aus den Kostenfolgen und Substanzverlusten, die mit einem
Greifereinbau bei Sanierungen verbunden sind, 148t sich ein we-
sentlicher Grundsatz ableiten:

Bei der Althofsanierung ist — im Gegensatz zum Neubau - die
Férdertechnik des Heus und der Silage verfahrenstechnisch ge-
trennt zu betrachten. Allein die Einsparungen bei den Baukosten
rechtfertigen hier gegebenenfalis auch eine Doppelmechanisie-
rung. Die separate Betrachtung erlaubt es aber auch, sich unter
Anwendung der jeweils glinstigsten Losungen auf die wirklich
mechanisierungsbediirftigen Arbeitsvorgdnge zu beschrénken.
Damit féllt es leichter, die Mechanisierungskette der AuBen- und
Innenwirtschaft mit einer dem Altgebaude technisch und wirt-
schaftlich angepaBten Férdertechnik abzustimmen.

Da fast Uberall Hocheinfahrten vorhanden sind und das Niveau
der Einfahrt meistens ein GeschoB (iber der Lagerebene der Vor-
rate liegt, 8Bt sich die Einlagerung von Heu zum groBen Teil durch
Abwerfen bewerkstelligen. Die Erganzung z.B. durch ein fahrba-
res Foérderband deckt in den meisten Féllen den Mechanisie-
rungsbedarf ab. Geblése sind fir die Férderung von Heu wegen
der hohen Bréckelverluste und der Staubentwicklung nur einge-
schrénkt tauglich. Als stationére Mechanisierungshilfe, die im Ge-
gensatz zum 2-Schienen-Greiferkran auch flexibel um die Stan-
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der herumgefiihrt werden kann, haben sich 1-Schienen-Heugrei-
fer bewahrt (Kostenrahmen fir Gerat und Einrichtung 10 000 bis
12 000 DM). Mit ihrer beschrankten Hubkraft von z. B. 250 kg
(AusreiBkraft 350 kg) und geringen Eigenlast lassen sie sich im
Gegensatz zu den schweren Geréten fir die Silageférderung in
vielen Féllen mit dem alten Tragwerk verbinden (Abb. 132).

Abb. 132
Einschienenlaufkran fiir
die Férderung von Heu.

Die Entnahme von Heu wird in den Betrieben im allgemeinen
nicht als mechanisierungswiirdig betrachtet. Vorhandene Hilfen
bleiben besonders in den kleinen Einheiten haufig ungenutzt, Ab-
wurf von Hand durch Klappen und Schéachte auf den Futtergang
ist die Regel.

Fir die Unterbringung der Garfuttervorrate bedeutet die vom
Heu getrennt liberlegte Technik zundchst, daB Versuche zur inte-
gration der Hochsilos in die Geb&ude Uberfliissig sind — sie kén-
nen neben die Gebaude gestellt werden. Dadurch wird der Bau-
bestand geschont und Raumverschwendung vermieden; frei vor
dem Gebdude stehende Gérfutterbehilter stéren weder den
GrundriB noch die Belichtung des Stalles. Sie schlieBen bauphy-
sikalische Komplikationen aus, wie sie auftreten, wenn Silos in
den Stallgrundri einbezogen sind, und die Verbreitung von Gér-
futtergertichen unterbleibt.

Die vielfach von den Behorden fiir Natur- und Landschafts-
schutz erhobene Forderung ~ oft als Auflage — nach Integration
der Silos sollte nicht mehr erhoben werden. Die Gérfutterbehéiter
gehdren bei der Althofsanierung in giinstiger Arbeitsentfernung
an, aber nicht in das Haus.

Soweit Hochsilos errichtet werden, 148t sich die Silage mit Qua-
litdtsvorteilen fir die Gdrung durch ein Geblése, aber auch mit ei-
nem fahrbaren Férderband einlagern. Bei sehr steilem Geldnde
kommt auch direktes Beflillen vom Wagen in Frage. Die einzelnen
Befiillungsverfahren haben unterschiedliche Auswirkungen auf
die Silagequalitét. Beim Greifereinsatz und beim direkten Beflillen
sind Nachteile nur zu vermeiden, wenn zuséatzliche MaBnahmen
fiir eine ausreichend gleichméaBige Verteilung des Siliergutes sor-
gen.

Als harte und unangenehme Arbeit wird die Entnahme der
Grassilage von Hand aus dem Hochsilo empfunden, besonders
das LosreiBen des Futters. Fiir viele Betriebsleiter war deshalb die
Auslagerung des Garfutters das Hauptmotiv fiir einen Greiferein-

bau. Gleichwohl bleibt auch nach den BaumaBnahmen reichlich
jeder zweite silageproduzierende Betrieb bei der Handentnahme.

Der Entscheidung iiber eine fest installierte Auslagerungshilfe
sollte man die Uberlegung voranstellen, ob nicht auf einfache
Weise Erleichterung zu schaffen ist. Wo sich z.B. die Bergung des
angewelkten Grases mit einer Hackseltechnik verbinden I48t, ist
das Auslagern leichter. Ein handliches und preiswertes Elektroge-
rat fiir das Abschneiden von Silage (und Heu) zeigt die Skizze
Abb. 133.

Abb. 133 Handliches Elektrogerét
fiir das Abschneiden des Siliergutes.

In den zuriickliegenden Jahren wurden fiir die Silagebereitung
auch im Schwarzwald zunehmend Flachsilos gebaut (Abb.
134-139). Nachdem sich noch bei den ersten in Teil 5 dokumen-
tierten Sanierungen Bedenken gegen die Flachsiloldsung nicht
ausrdumen lieBen, setzt sich dieses Verfahren inzwischen auch in
den Hochlagen mehr und mehr durch. Beim Bau der Flachsilos
lassen sich Hanglagen vorteilhaft nutzen, so daB die Befiiliung er-
leichtert und gleichzeitig eine gute optische Einbindung erreicht
wird (Abb. 134).

Die Beftillung erfolgt direkt aus dem Ladewagen, anschlieBend
wird mit dem Schlepper verdichtet.

Fiir die Entnahme sind verschiedene Blockschneidesysteme
als Schiepperanbaugeréte auf dem Markt, die das Mechanisie-
rungsproblem, bei den Hochsilos AnlaB fiir so nachhaltige bauli-
che Folgen an vielen Althéfen, auf elegante Weise l6sen (Abb.
138).

In unterschiedlicher Weise werden die Flachsilos mit einer
{mehr oder weniger) mobilen Uberdachung versehen, damit im
Winter die Entnahme nicht durch den Schnee erschwert ist. Hau-
fig finden Trapezbleche Verwendung, die beim Befiillen abzuneh-
men sind. Eine andere L&sung zeigt Abb. 137, hier lassen sich die
Silobedachungen auf Schienen beiseite schieben. Uberzeugend
scheint die Lésung in einem auf 900 m Hohe liegenden Hof im Bri-
gachtal, der auf eine Uberdachung verzichtet und die Silage samt
Abdeckfolie (als Einmalfolie), Beschwerung aus Futterabfélien
und Schneebedeckung mit dem Blockschneider herausnimmt.
Die Folie mit der Auflage wird anschlieBend einfach vom Futter-
block heruntergezogen (Abb. 135 und 136).

Futtervorlage im Stall

Verfahrenstechnisch betrachtet soll das mechanisch vom Stapel
oder Silo entnommene Winterfutter bzw. frisch geerntete Griin-
futter méglichst nah am Tier abgesetzt werden, damit die Vertei-
lung und Vorlage mit wenig Handarbeitsleistung auskommt. Bei
vielen Sanierungen wurde aus diesem Grund der Futtergang fiir
den Schlepper befahrbar gemacht. Das bedeutet aber in den mei-
sten Fallen aufwendige Eingriffe und gravierende Substanzverlu-
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Abb. 134 Fahrsilos eines Betriebes im Brigachtal auf ca. 920 m Hohe.  Abb. 137 Uberdachte Fahrsilos. Zur Befiillung werden die Décher auf
Schienen seitlich weggeschoben.

Abb. 135 Die Folienabdeckung samt Schneeauflage wird durch das
Blockschneidegerat mit herausgeschnitten.

Abb. 138 und 139 Der
Silageblock wird vom
Blockschneidegerét auf
eine Palette abgesetzt.
Der Einsatz eines Pa-
lettenhubwagens zum
Weitertransport eriib-
rigt es, die Raumhéhe
des Futtergangs der
Durchfahrhéhe des
Abb. 136 Seitliche Abdichtung des Fahrsilos durch betongefiilite Rohr-  Schleppers anzupas-
stiicke. sen.




74 Sanierung

ste an alten Gebauden, weil diese Fahrzeuge grof3e lichte Hohen
verlangen, die in den alten Stéllen nur durch Entfernen und Héher-
legen der Stalldecke erreichbar sind. Der Aufwand und die damit
angerichteten Zerstérungen erreichen aber nur, daB z.B. ein Sila-
geblock statt am Eingang einige Meter weiter in der Mitte des Fut-
terganges abgesetzt wird, die weitere Verteilung und Vorlage
gleichwohl von Hand erfolgen mu8.

Ahnlich wie beim Einbau der 2-Schienen-Greiferkrane liegt
auch hier ein unangemessener Eingriff vor, dessen Kosten- und
Zerstorungsfolgen am Baubestand in keinem verniinftigen Ver-
héltnis zum Nutzen stehen. Findige L.andwirte fiihren vor, daB sich
die Futtervorlage auch ohne BaumaBnahmen erleichtern [a8t. So
erlaubt der Einsatz eines Hydraulik-Hubwagens und einiger Pa-
letten den Transport der Silageblécke auf dem Futtergang direkt
zu den Tieren (Abb. 139).

Dabei muB die AuBentir nur kurz geéffnet werden, wahrend die
langer andauernde Offnung des groBen Einfahrtstores bei Ein-
fahrt mit dem Schlepper regelméaBig zu den Futterzeiten im Winter
mit einem Zusammenbrechen des Stallkiimas verbunden ist.

Auch die geschickt ausgedachte fahrbare Futtergabel (Abb.
140) ist eine praxistaugliche Hilfe fir die Verteilung von loser Si-
lage, Heu oder Griinfutter, die mit geringstem Kostenaufwand Ar-
beitserleichterungen ohne BaumaBnahmen oder fest installierte
Technik ermdglicht.

Abb. 140 Vielseitig einsetzbares Geriét fiir den Transport von Halmgut.

Diese Beispiele zeigen, daB8 es bei der landtechnischen Aus-
stattung der Altgebaude darauf ankommt, zunéchst die einfachen
Méglichkeiten auszuschdpfen, wie geschickte raumliche Anord-
nung, aber auch die kleinen mobilen Hilfen, bevor Uber groBe In-
vestitionen in Gerdt und bauliche Verédnderungen entschieden
wird. Bei der Mechanisierung sind die technische Ausstattung
und ihre baulichen Folgen immer zusammen zu beurteilen, ist die
Arbeitssituation des Betriebes insgesamt zu betrachten. Dabei
wird die letztlich gewéhite Gesamtlésung immer auch von einzel-
betrieblichen Besonderheiten beeinfluBt sein, wie der Familiensi-
tuation, der Zahl der Mithelfenden, méglicher korperlicher Behin-
derungen, aber auch der personlichen Einstellung der Betroffe-
nen.

3.6 Tragwerk

3.6.1 Zum Vorgehen

Die angestrebte Schonung des Baubestandes und Wirtschaft-
lichkeit bei der Sanierung 148t sich nur erreichen, wenn Uberle-
gungen zum Tragwerk von vorneherein in die Planung eingebun-
den sind. Eine Begehung des Gebaudes, die der Tragwerksinge-
nieur méglichst schon vor der Bauaufnahme gemeinsam mit den
anderen an der Vorbereitung Beteiligten durchfiihrt, gibt ihm Ge-
legenheit zu einer ersten Beurteilung des Befundes. Die Entwurfs-
und Werkplanung des Architekten einschlieBlich der Entschei-
dungen zur landwirtschaftlichen Verfahrenstechnik kann nur un-
ter straffer Abstimmung mit den Belangen der Tragwerkssiche-
rung zu einer optimierten Sanierungslosung fuhren. Ratsam ist
bei genehmigungspflichtigen Vorhaben auch eine friihzeitige Ver-
standigung mit dem Prifingenieur, damit sich bereits vor Einrei-
chen der zu prifenden statischen Unterlagen eventuelle Auffas-
sungsdifferenzen ausrdumen lassen.

Der Ingenieur wird bei diesen Aufgaben auch haufiger als sonst
auf der Baustelle sein miissen, nicht nur um Entscheidungen zu
Einzelfragen zu treffen, die zuvor von Planung und Berechnungen
nicht zu erfassen waren, sondern um die Standsicherheit des Ge-
b&udes auch wahrend der Bauarbeiten zu liberwachen.

3.6.2 Historische Handwerksleistung und heutige
Tragwerksberechnung

Die Uiber Jahrhunderte bewiesene Standfestigkeit der Schwarz-
waldhauser zeigt, daB moderne rechnerische Methoden nicht der
einzige Weg zu sicheren Tragwerken sind. Die Materialkenntnis
und Erfahrung des Zimmermanns, die Bewéhrung, Verbesserung
und Weitergabe standardisierter Konstruktionsweisen von einer
Generation zur ndchsten sind, wie die Resultate zeigen, ein eben-
birtiges Verfahren.

Zwischen diesen beiden Wegen muB der Tragwerksplaner, der
an der Sanierung eines Schwarzwaldhauses mitwirkt, nach Még-
lichkeiten eines angemessenen Umganges mit dem vorgefunde-
nen Bestand suchen.

Der tiberwiegend mit Neuplanungen beschéftigte Statiker steht
den alten Holzkonstruktionen anfinglich etwas unbeholfen ge-
geniiber. Denn das Uberrechnen der bestehenden, statisch un-
bestimmten Tragsysteme, besonders der Dachkonstruktionen,
zeigt oft ein Auseinanderklaffen zwischen Forderungen der DIN-
Vorschriften und den Gegebenheiten des Bauwerks. Diese Re-
chenergebnisse waren in der Vergangenheit immer wieder Anlaf3
fur die Aufgabe von Gebaudeteilen oder auch ganzer Schwarz-
waldhauser, zuweilen aber auch eine willkommene Argumenta-
tionshilfe fiir die angestrebte Beseitigung eines historischen Ob-
jektes. Bei Sanierungen flihrte die undifferenzierte Anwendung
neubauspezifischer Standsicherheitsnachweise haufig zu lber-
triebenen Eingriffen in bestehende Konstruktionen.

Der Gewohnheit folgend, beim rechnerischen Nachweis vordi-
mensionierter Bauteile die Spannungen im zuléssigen Bereich zu
halten, stellt der Ingenieur bei der Uberpriifung der alten Trag-
werke vielfach eine scheinbare Uberbeanspruchung von Bauglie-
dern fest. Dieses Ergebnis verleitet dazu, entweder Verstarkun-
gen anzubringen oder das ganze System zu &ndern, obwohl keine
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gravierenden Verformungen oder Schiden aufgetreten sind. Bei-
des — Verstérkung wie Systemumstellung — kann nicht befriedi-
gen, weil die MaBnahmen oft die Raumfunktionen stéren, unan-
genehm ins Auge fallen, unter Umsténden eine Kette weiterer Ver-
anderungen bis hinunter zu den Fundamenten nach sich ziehen
und zumeist mit Gberfliissigem Aufwand verbunden sind.

Die Bemessung neuer Tragwerke weist jedem Bauteil eines Sy-
stems Schnittkrafte zu, die sich aus der Berechnung eines analo-
gen und vereinfachten Stabwerkes mit Hilfe der baustatischen
Losungsmethoden ergeben. Durch die Vielzahl der zur Verfligung
stehenden Querschnitte und Verbindungsmittel kann dabei am
Bau ein hohes MaB an Ubereinstimmung mit dem mathemati-
schen Modell erreicht werden. Fast »ideale« Gelenkverbinder,
Gleitlager aus Kunststoff und Stahlformteile fir biegesteife An-
schliisse oder Diibelkreise fiir Rahmenecken helfen bei der Uber-
tragung des theoretischen Systems auf die zu erstellende Kon-
struktion. Jedes Tragglied und jede Verbindung erreicht die gefor-
derte Sicherheit gegen Bruch oder Verformung.

Im Gegensatz dazu folgen die historischen Tragwerke nicht ei-
nem abstrakten Modell, sondern sind komplexe Ergebnisse lang-
fristiger Entwicklungen. Friiher hatten die Verbindungsmittel ge-
fehit, um entsprechend steife oder auch gelenkige Anschliisse
herzustellen, ohne die eine Umsetzung der Berechnungen nicht
maglich ist. Weil die einzelnen Tragglieder weitaus mehr als bei
modernen Konstruktionen in gegenseitiger Abhéngigkeit stehen
und nur aus ihrem rdumlichen Zusammenwirken zu begreifen
sind, ist es schwierig, die alten statischen Systeme nachzuvolizie-
hen. DaB diese Konstruktionen einerseits liber enorme Zeitrdume
hinweg einwandfreies Tragverhalten zeigen, andererseits nach
gegenwartiger Norm haufig »unterbemessen« sind, weist auf ihre
Wirtschaftlichkeit hin.

Die Sicherheitsreserven der alten Tragwerke liegen zum groBen
Teil im Wirkungsverbund der Einzelglieder begriindet. Dieser be-
ginnt mit der relativ starken Verlattung des Daches. Mit wachsen-
den Querschnitten folgen die »Rafen«, dann die Pfetten, die
Bundkonstruktion bis hin zu den massiven Stiitzen in den First-
standerhausern.

Die tiber mehrere Felder durchlaufenden Latten aus aufgesag-
ten Stangen, 3,5 bis 4 cm dick und 6 bis 20 cm breit, entwickeln
zusammen mit den Rafen eine Tragerrostwirkung, die zum Aus-
gleich der unterschiedlichen Beanspruchung und Tragféhigkeit
der Rafen herangezogen wird. Dieser Ausgleich tut not, denn die
Rafen, liegende Querschnitte in Abstdnden bis zu rund 1,50 m,
sind nicht nur schwach dimensioniert und biegsam, sondern auch
unterschiedlich belastet. Sie haben in der Nahe der Bunde, wo die
Pfetten aufliegen, stabile Auflager, biegen sich aber zwischen den
Bundachsen mitsamt den Pfetten durch und iibertragen dann als
Druckstébe Kréfte in die Dachbalken, mit denen sie stets verblat-
tet und vernagelt sind — sie werden also mehr zum »Sparren«.
Durch die starke Lattung erfolgt nun eine teilweise Last{ibertra-
gung auf die jeweils danebenliegenden Rafen. Dieser Verteilungs-
effekt durch die Rostwirkung erlaubt es auch, daf Lasten, die z.B.
ein beschadigtes Bauteil nicht mehr aufnehmen kann, von den
Nachbargliedern Gibernommen werden (Benninghoven, 1985).

Ein gangbarer Weg, Sicherheitsreserven fiir die Altkonstruktio-
nen zu erhalten, besteht demzufolge in der Zuweisung aufnehm-
barer Lastgruppen an die hierzu geeigneten Einzeltragsysteme.
Die Gesamtheit dieser Lastgruppen ermdglicht in der Gegeniiber-
stellung zu den genormten Lastbildern der DIN 1055 einen quanti-
tativen Vergleich mit den Forderungen der DIN 1052.

Ein weiterer Sicherheitsfaktor liegt in der Beschaffenheit der al-
ten Bauglieder. Die heutige Definition des »Elastizitatsmoduls« als
Grundlage aller Verformungsberechnungen beschreibt fiir Bau-
holz einen durchschnittlichen Wert. Gleiches gilt fir die zulassi-
gen Spannungen. Beide Normwerte bestimmen als unverander-
liche GroBen die Belastbarkeit. In Wirklichkeit sind sie jedoch gro-
Ben Schwankungen unterworfen.

So wurde etwa das Bauholz friiher nicht im Saft geschlagen,
sondern im Spétherbst. Der Zimmermann suchte die Holzer im
Hinblick auf ihre spétere Funktion im Bauwerk aus, so daB die Zu-
ordnung zu Rafen, Pfetten, Bundbalken oder Firststidndemn zu-
gleich eine Giiteklassifizierung war. Beispielsweise tragt ein Ra-
fen, der Ublicherweise aus einer besdumten Stange besteht, auf-
grund der Rohrwirkung der Jahresringe mehr als ein beliebig aus
dem Stamm geschnittener Querschnitt. Ein Holz mit engwiichsi-
gen Jahresringen ist weitaus belastbarer als ein Holz mit hGherem
jahrlichem Zuwachs der Stammdicke. Durch dieses Auslesever-
fahren verfiigen unbeschédigte alte Bauteile tber héhere innere
Reserven als die heutigen Bauhdizer, die allein in Abhéngigkeit
von ihren Querschnittswerten ausgewahit werden.

Gesteht man den alten Bauteilen aufgrund hdherer Werkstoff-
giite hohere Spannungen zu und betrachtet man die Reserven der
Tragsysteme, die aus der Nachbarschaftshilfe der Tragglieder re-
sultieren (kraftschllissige Verbindungen vorausgesetzt), dann
sind die historischen Holztragwerke in Funktionstiichtigkeit und
Sicherheit ihren modernen Nachfolgem nicht nur vergleichbar,
sondern manchmal sogar (berlegen. Der Umgang mit diesen
Bauwerken verlangt vom Tragwerksplaner und vom Priifinge-
nieur, anstelle gedankenloser Anwendung der DIN-Vorschriften
und Benutzung unpassender Tragmodelle die tatsdchliche Wir-
kungsweise der historischen Konstruktionen zum Ausgangs-
punkt fiir Uberpriifungen, rechnerische Nachweise und Sanie-
rungsvorschldge zu machen.

3.6.3 Tragsysteme von Schwarzwaldhdusern, typische Scha-
den und die Wiederherstellung der Stabilitét

Drei Schadensursachen

Probleme an Tragwerken historischer Konstruktionen kénnen auf

drei verschiedene Ursachen zuriickzufithren sein:

— auf Schwachen, die im urspriinglichen Tragsystem selbst ange-
legt sind,

— auf Auswirkungen nachtraglicher Eingriffe, z.B. Umbauten oder

Anderungen an einzelnen Stellen des Tragwerkes,

—auf Werkstoffschdden durch feuchtigkeitsbedingte Verrot-
tungsprozesse oder durch Insektenbefall.

Bei Schwarzwaldhdusern gilt es, zwei grundséatzlich unter-
schiedliche Tragsysteme auseinanderzuhalten: die Firststdnder-
bauweise, wie sie uns bei den Héhenhausern und den Typen des
Siidschwarzwaldes begegnet, und die Konstruktionen mit freige-
spannten Dachtragwerken, wie sie die Hauser im Kinzigtal und im
Gutachtal aufweisen (—~ 2.2, Abb. 141-144).

Bei der Firststanderkonstruktion werden die Lasten aus Dach
und Decken auf kiirzestem Weg Uber senkrechte Stitzen auf
einen Rost von ineinander verschlossenen Balken, den »Schwel-
lenkranz«, und von dort in den Baugrund abgeleitet.

Bei den Haustypen mit freigespannten Dachkonstruktionen bil-
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Abb. 141 Tragwerk eines Hohenhauses mit Schwellenkranz, Firststén-
derkonstruktion im Stallteil und liegenden Stiihlen mit abgefangenen
Restfirststiandern (ber dem Wohnteil.

/ N

Abb. 142
Links: Stehender Stuhl mit bis zum Boden durchgehenden Stdndern
Rechts: Liegender Stuhli, kistenweiser Abbund

det der liegende Dachstuhl zusammen mit den Rafen und Dach-
balken ein in sich stabiles Dachdreieck. Dieses ruht auf einem
ebenfalls selbstindigen GeschoBrechteck, welches auf einem
Sockel mit massiven AuBenwénden aufliegt. Man spricht von »ki-
stenweisem Abbunde.

Systembedingte Schéden

Beide Systeme sind Konstruktionen mit unproblematischem
Tragverhalten — solange sie einheitliche Anwendung im Gebaude
finden, wie bei den Kinzigtéler und Gutachtéler Hausern. An den
Dachstiihlen dieser Typen treten Tragwerksschaden nur selten
auf. Bei den Firststdnderhdusern hingegen sind im Laufe ihrer

\\.

Entwicklung liber den Wohnteilen die rein stehenden Konstruktio-
nen verschwunden (— 2.2). So finden sich bei den Hohenhdusern
neben der Standerbauweise, die (iber dem Wirtschaftsteil beibe-
halten ist, einseitig liegende Bunde mit noch durchlaufendem
Firststdnder (Zipfelhof, Lenzkirch-Kappel), einseitig liegende

=

Abb. 143 Beispiele

filr ein- und beidseitig

liegenden Dachstuhl tiber

dem Wohnteil:

Einseitig liegender Stuhl

& (Schwarzbauernhof 1580)
Einseitig liegender Stuhl

mit bis zum Dachboden
durchlaufendem Restfirststidnder
(Hermeshof 1594)

Beidseitig liegender Stuhl

mit abgefangenem Restfirststdnder
(Oberer Geschwendhof 1613}
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Abb. 144 Tragwerk T
eines Kinzigtdler Hauses. Unabhéangige Abzimme- S

rung von Geschof3 und Dach (kistenweiser Abbund).
Freigespannte Dachkonstruktion mit ausschlieBlich liegenden Stiihlen.

Bunde mit abgefangenem Restfirststdnder (Hippenseppenhof,
heute Freilichtmuseum Gutach), aber auch beidseitig liegende,
symmetrische Bunde (Oberer Geschwendhof, Giitenbach,
Abb. 143).

Diese Mischkonstruktionen sind die haufigste Ursache von
Tragwerksschaden, die bereits im urspringlichen Konzept der
Hauser angelegt sind. Hier trifft die starre Stilitzenbauweise mit re-
lativ »weichen« Traggliedern zusammen, deren Formtreue von ei-
ner festen Ausbildung der FuBpunkte und Rahmenecken ab-
héngt. Kleine Verschiebungen, bedingt durch Schlupf der gezo-
genen Bauteile oder Eindriickungen des BundfuBes am Dachbal-
ken, fiihren zu relativ groBen Verschiebungen der Rahmeneck-
punkte in horizontaler und vertikaler Richtung. Bei einseitig lie-
genden Bundsystemen zieht dies groBe Biegebelastungen der
First- und Stuhlstander nach sich. In Langsrichtung des Hauses
entstehen an den Stellen, wo unterschiedlich weiche Bundsy-
steme benachbart sind, sehr starke Verformungen und Uberbe-
anspruchungen der Pfetten.

Abb. 145 zeigt ein einseitig liegendes, verformungsanfélliges
Bundsystem, daneben der tatsichliche Befund an einem der un-
tersuchten Hiuser (Birkenmaiershof in Oberried-Weilersbach).
Die aus Schneelast und Wind kommenden Kréfte senken den
weichen Knoten B ab (Abb. 146 Punkt X) und verschieben das ge-
samte Dachprofil. Kehl- und Spannriegel B-D sind deutlich defor-
miert, und der Firststdnder wird so stark als Biegestab bean-
sprucht, daB er in dem dargestellten Beispiel bereits einen Knick
aufweist. Das Ausweichen des Punktes E, erméglicht durch die
Unterbrechung des normalerweise durchgebundenen und als
Spannglied wirkenden Dachbalkens A-E, fihrt zur Neigung des

Stuhisténders und der AuBenwand und verstérkt alle Gbrigen Ver-
formungen. Es ist leicht vorstellbar, daB das System an die
Grenze der Standfestigkeit gelangt, wenn es zusétzlich noch
durch Schédigungen anderer Herkunft, etwa durch Feuchtigkeit,
geschwécht wird, oder wenn einseitige Schneelast auf die einge-
sunkene Dachseite wirkt; auf dieser Seite rutscht der Schnee auf-
grund der flacher gewordenen Dachneigung ohnehin spéter ab
als auf der anderen Dachseite.

Die Sanierung von Schéden verformungsanfélliger Primarsy-
steme kann durch den Einbau zusétzlicher stabilisierender Bau-
teile, z.B. Stiitzen unter den Rahmeneckpunkten einseitig liegen-
der Bunde, erreicht werden. Die MaBnahmen sind aber konse-
quent an jedem Bund durchzufiihren, um {berall gleiche Bedin-
gungen zu schaffen. Ist dies nicht méglich, muB bei unterschied-
lich sanierten Bundtragwerken jedes auftretende System in geo-
metrische Vertraglichkeit zum Nachbarsystem gebracht werden.
Die statischen Nachweise haben sich also auch auf die Verfor-
mungen — z.B. der Pfetten als Verbindungsglieder zwischen den
Bunden - zu erstrecken. Ebenso miissen alle Knoten den Ansprii-
chen des neuen, stabileren Systems genligen, denn der Einbau
einer Strebe kann méglicherweise die auftretenden Schnittkréfte
verdndern und im Vorzeichen umkehren.

Schéden durch nachtrdgliche Eingriffe
Bei nachtréglichen Eingriffen in die urspriingliche Konstruktion

von Schwarzwaldhdusern, sei es durch Umbauten, sei es durch
Reparaturen an einzelnen Traggliedern, werden meistens Fehler
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Abb. 145 Am Modell ermitteltes Verformungsbild des einseitig liegen-
den Bundsystems am Birkenmaiershof 1714 in Oberried. Die Unterbre-
chung des Dachbalkens durch einen nachtréglichen Eingriff verstérkt die
Verformung.

Abb. 147 Verformter Knotenpunkt X (Abb. 146) mit gebrochener Strebe.

A 4 hE A
Abb. 148 Problematische Eingriffe:
Nachtrdgliche einseitige
Abstiitzung der Stuhipfette

Nachtrégliche Kappung
des Firststédnders

begangen, die an einzelnen Stellen sprunghafte Steifigkeitsver-
anderungen nach sich ziehen. Die Umgruppierung oder Beseiti-
gung einzelner Tragteile macht das MaB der Verformung von
Bund zu Bund oft so unterschiedlich, daB die langslaufenden Mit-
telpfetten aufgrund der Auflagersenkungen unter der zusétz-
lichen Belastung brechen. Die Rafen als liegende Querschnitte
folgen der Verformung. Nach der Deformation der Dachhaut stellt
sich — soweit die Tragglieder noch zusammenhaiten — ein neues
Gleichgewicht ein. Das Bauwerk bleibt zwar stehen, aber durch
Unebenheiten in der Dachhaut entstandene undichte Stellen kén-
nen sekundare Feuchtigkeitsschaden nach sich ziehen, meist an
den FuBpunkten von Rafen und Bunden.

Abb. 146 Der tatséchliche Befund am Birkenmaiershof stimmt mit dem
Verformungsbild des Modells (iberein.

Abb. 148 zeigt hiufig vorgenommene Eingriffe und die Ande-
rungen im Verformungsverhalten der Systeme.

So ist die relativ weiche Ausbildung der Knoten B und D in Abb.
148 links solange unbedenklich, als nicht an irgendeinem Bund
einer der Knoten B oder D mit einem Balken unterstiitzt wird. Die
Wechselwirkung der Kréfte ruft dann am gleichen Punkt des
Nachbarbundes Verformungen oder an der durchlaufenden Mit-
telpfette schadigende Beanspruchungen hervor.

Entfernt man in Abb. 148 rechts den Firststander unterhalb der
Ebene B - D (x}, kommt es trotz eventueller Verstarkung des Kehl-
riegels zum Einsinken der Punkte B und D und damit wieder zu
geometrischen Unvertraglichkeiten zum Nachbarbund.

Zur Behebung von Schéden, die durch nachtragliche Baumas-
nahmen verursacht sind, bieten sich meist mehrere Lésungswege
an. Nach Méglichkeit ist — wie auch in anderen Bereichen der Sa-
nierung dieser Bauten — die Rickkehr zum urspriinglichen Sy-
stem vorzuziehen. Eine Bauaufnahme liefert die Grundlage, bei
bereits friiher veranderten Hausern das Primérsystem herauszu-
arbeiten und erleichtert auch die Unterscheidung der Schadens-
ursachen.

Das urspriingliche System ist auf alle Félle zu iiberrechnen; da-
bei stellt man bei realititsnahen Lastzuweisungen zumeist fest,
daB die Querschnitte ausreichen und nur die Knotenpunkte (iber-
arbeitet und gesichert werden miissen. Meist unterschétzten die
Erbauer nur die Zuganschliisse und vernachléssigten den EinfluB
von Koppelungskraften aus dem Gesamtsystem. Stahlverbin-~
dungsmittel erlauben es heute, unter Wahrung der historischen
Substanz verformungsarme Knoten herzustellen.

Weist ein Gebdude unterschiedlich weiche Bundtragsysteme
auf, ob durch Umbau oder schon im urspriinglichen Zustand, so
sind an den Ubergangsstelien sémtliche die Bundachsen verbin-
denden Pfetten gelenkig auszubilden, damit sich die unterschied-
lichen Verformungen chne Zwang ausgleichen. Die als Gelenke
ausgeformten PfettenstdBe sollten zug- und druckfest sein, um
die aus den Walmen in Langsrichtung kommenden Kréfte weiter-
zuleiten.

Sollen bereits aufgetretene Verformungen wieder riickgéngig-
gemacht werden, ist darauf zu achten, daB Koppelungsbauteile
nicht in den benachbarten Bundsystemen Zwénge aufbauen, die
in der vorausgegangenen statischen Berechnung nicht beriick-
sichtigt sind.
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Schédden durch Werkstoffverdnderungen

Der Werkstoff Holz behalt seine Festigkeitseigenschaften Gber
auBerordentlich lange Zeitrdume, wenn nicht dauernde Feuchtig-
keit pilzliche Zersetzungsprozesse in Gang bringt, oder Insekten-
befall Schwachungen verursacht.

Typische Feuchteschdden sind bei den Firststdnderhdusern
die Verrottung von Teilen des Schwellenrostes unter den AuBen-
wanden und im Innern des Gebaudes, vor allem im Stailbereich. in
der Folge kommt es zu Absenkungen der Stinder, oft des ganzen
Okonomieteils. In den Ubrigen Bereichen der Schwarzwaldhduser
lassen sich nassebedingte Méngel am Tragwerk fast ausschlieB-
lich auf mangelnde Bauunterhaltung und bauphysikalische Fehler
bei nachtraglichen Eingriffen zurlickfiihren.

Zur Sanierung von Werkstoffschaden im Tragsystem gilt das zu
den Folgen fehlerhafter Eingriffe Gesagte entsprechend: vor al-
lem die Sekundérschaden an den Koppelungsteilen sind zu be-
achten. GroBe Vorsicht ist auch hier bei der Riickfiihrung der Ab-
senkungen und Verformungen in Richtung ihrer urspriinglichen
Lage geboten. In der Regel ist es besser, sich mit partiellen Posi-
tionskorrekturen zu begniigen und das System in der vorgefunde-
nen Lage zu stabilisieren.

Langsaussteifung

Die charakteristischen Walmflachen bilden im Tragwerk der First-
standerhduser die Basis der Langsaussteifung. Den Ausgleich
der Horizontalkréafte besorgen in der Dachebene liegende Wind-
verbénde (z.B. Andreaskreuze), in geringerem Umfang Kopfban-
der an den Firststandern (Abb. 149). Im Dachraum selbst sind die
durchgehenden Firststander mit ihren groBen Querschnitten in
der Lage, betrachtliche Biegemomente aufzunehmen und einge-
tretene Verschiebungen aus dem Lot in einem weiten Bereich
schadlos zu Uberstehen.

Bei der Sanierung des Tragwerkes erweist es sich als vorteil-
hatft, die Stéander von Biegebeanspruchungen rechnerisch zu ent-
lasten. Unter die Walmflachen lassen sich problemlos waage-
recht angeordnete Trager einfligen, die je nach Spannweite und
WindeinfluB aus liegenden Balkenquerschnitten oder aus Fach-
werktragern einfacher Bauart bestehen, und die ihre Auflager in
den durchlaufenden Mittelpfetten der Hauptdachflachen finden.
Die schrag in der Dachebene zwischen den Bunden eingebauten
Windaussteifungen leiten die ankommenden Krafte bis zur Dach-
balkenebene ab.

Bei frilheren Umbauten, hauptsachlich im 19. Jahrhundert,
wurden zur Erweiterung der Bergerdume an vielen Schwarzwald-
héusern die Walme entfernt und durch Giebel ersetzt. Diese Ver-
anderung vom Walmdach zum Satteldach fihrte zwangslaufig zu
einer héheren Windbelastung in Lingsrichtung der Hauser, deren
GréBenordnung aber bislang nicht bekannt war.

Stromungsversuche in einem Windkanal sollten darliber Auf-
schluB geben. Ein Modell in den Proportionen des Reinertonisho-
fes im MaBstab 1:50 diente zur Messung von Belastungsanderun-
gen in Abhangigkeit von der Geb&udeform, vom Anstellwinkel
zum Wind und von der hausnahen Bepflanzung. Das mit 80
DruckmeBpunkten versehene Modell wurde bei einer gleichbiei-
benden Windgeschwindigkeit von 33,3 m/sec (120 km/h) fiir 11
Versuchsvarianten eingesetzt.
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Abb. 149 Léngsaussteifung eines Héhenhauses. Die Firststdnder wer-
den von Biegebeanspruchung entlastet, indem Fachwerktrdger die Wind-
kréfte des Walms in die Dachfldche Ubertragen.

Abb. 150 und Abb. 151 stellen die Ergebnisse zweier dieser
Versuchsreihen einander gegeniber.

Abb. 150: Historische Hausform mit um 60 Grad geneigten
Walmen, Windrichtung paraliel zum First und talaufwérts mit 15
Grad zur Horizontalen, keine hausnahe Bepflanzung. Entlang der
Grate treten Sogkréfte, auf dem Inneren der talseitigen Waimfla-
che Druckkréfte auf, deren Verlauf fiir die Grate und einen Schnitt
im mittleren Teil des Walms aufgetragen ist.

Abb. 151: Senkrechter Giebel anstelle des Walms. Bei gleicher
Windrichtung und -starke zeigen sich gravierende Unterschiede
zum ersten Versuch. Die Sodfléche ist klar im oberen Drittel des
Giebeldreiecks abgegrenzt. Die Druck- und Sogwerte steigen
sprunghaft an, der Spitzenwert des Sogs liegt bei 0,85 kN/m
(85 kp/m}, im Vergleich zum ersten Versuch ist eine Steigerung
der Belastung um 200% eingetreten. Die Gesamtsogkraft am
windabgewandten bergseitigen Walm steigt durch den talseitigen
Giebel von 11,4 kN der ersten Versuchsreihe auf 18 kN an. Zu-
sammen mit den hohen Druckkréaften des Talgiebels ergibt sich
eine resultierende Gesamtkraft in Gebaudelédngsrichtung zur
Bergseite hin von 57 kN, ein 4 — 5mal héherer Wert ais bei dem
Modell mit beidseitigen Walmen.

Das deutliche Ergebnis dieser MeBreihe liefert eine Erklarung
flir die Schaden, die durch die Beseitigung der Voliwalme an vie-
len &lteren Gebduden entstanden sind. Die vorhandenen, nach
dem Ausbau der Walme verbliebenen langsaussteifenden Bau-
teile kdnnen die weitaus héheren neuauftretenden Langskréfte
nicht mehr ausgleichen; es kommt zu starken horizontalen Verfor-
mungen und einer zunehmenden Verminderung der Gesamtsta-
bilitat.

Ein weiteres bemerkenswertes Ergebnis der Messungen im
Windkanal gibt Klarheit {iber einen weithin unterschétzten Ein-
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Abb. 150 Druck-Sog-Verteilung am Vollwalm (obeny), Kréifteverlaufnahe ~ Abb. 151 Druck-Sog-Verteilung am Giebel (oben), Kréfteverlauf nahe
des Grats und nahe der Mitte des Walms (unten) des Ortgangs und nahe der Mitte des Giebels (unten)

Abb. 152 und 153 Modell eines Héhenhauses im Windkanal der Firma
Porsche.

Abb. 154 Der Windschaden an einem Hohenhaus entspricht dem Bela- W
stungsbild aus den Windkanalversuchen (Unterlehmannsgrundhof, G-
tenbach).
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fluBfaktor: die hausnahe Bepflanzung. Einige talseits angeord-
nete 15 bis 20 m hohe Baume verringern die Sogwerte an den
Walmgraten um iiber 60%, an den Hauptdachflaichen um ca.
25%, insgesamt werden die Lastflachen gleichmaBiger. Lediglich
der windabgewandte Walm erfahrt keine Verdnderung. Die Ver-
suchsanordnung, welche die Bdume in entlaubtem Zustand si-
mulierte, wie es der Wirklichkeit bei den Friihjahrs- und Herbst-
stiirmen entspricht, erbrachte die glinstigsten Werte des gesam-
ten MeBprogrammes. Die Schutzfunktion hausnaher Baume kann
deutlicher kaum zum Ausdruck kommen.

SprieBung

Durch den Ausbau von Knoten und Traggliedern ergeben sich
wahrend der BaumaBnahmen stdndig neue, voriibergehende
Tragsysteme, deren Abschéatzung der Statiker gemeinsam mit
dem Zimmermann vornehmen sollte, um wirtschaftlich und vor al-
lem sicher zu sanieren. Wesentlich ist dabei, den Kréfteverlauf in
jedem Einzelfall bis zum AnschluB an den Baugrund zu verfoigen,
um nicht Belastungen (iber Glieder mit bereits unterbrochenem
KraftfluB abzuleiten oder vorhandene Tragteile zu Uberfordern.
Die Bedeutung und auch das Gefahrdungspotential der Spriefar-
beiten wird daran deutlich, daB bei den Sanierungen Oberer Ge-
schwendhof und Schwarzbauernhof voribergehend der gesamte
Okonomieteil, d.h. rund 2/3 des Grundrisses, nur auf SprieBen
stand (Abb. 155 und 156).

Abb. 155 SprieBarbeiten am Wohnteil des Oberen Geschwendhofes.

Abb. 156 SprieBung eines abgenommenen Stuhisténders im Staliteil
des Oberen Geschwendhofes.

3.7 Luft, Warme und Feuchtigkeit im Schwarzwaldhaus

3.7.1 Aligemeines

Kein Umstand hat zu der langen Lebensdauer historischer land-
wirtschaftlicher Holzbauten wie der Schwarzwaldhduser mehr
beigetragen als die Fahigkeit ihrer Erbauer, die Durchiiftung von
Haus und Bauteilen sicherzustellen und gleichzeitig zu vermei-
den, daB an Konstruktionsteilen Dauerfeuchtigkeit auftritt. Und
nichts hat zu ihrem technischen Verfall mehr beigetragen ais die
meist unwissentliche Vernachldssigung eben dieser Gesichts-
punkte.

Der Grund dafur liegt in der einfachen physikalischen Gesetz-
maBigkeit, daB Luft bei héheren Temperaturen groBere Mengen
an Wasser aufnehmen kann als bei tieferen, und weiter, daB die-
ses gasférmig in der Luft enthaltene Wasser danach strebt, sich
gleichmaBig im Raum zu verteilen. Natiirlich wird die maximale
Aufnahmemenge der Luft nicht immer erreicht, deshalb spricht
man von der »relativen Luftfeuchtigkeit« und sagt damit, wieviel
Prozent der maximalen Aufnahmemenge erreicht sind. Die gas-
formige Feuchtigkeit in der Luft hat auch — wie jedes Gas — einen
Druck, der abhéngig ist von der Feuchtigkeitsmenge und der Luft-
temperatur. Dieser Druck wird als Dampfdruck bezeichnet. Der
Dampfdruckunterschied z.B. zwischen der Stalluft und der Au-
Beniuft im Winter ist der Antrieb fir den Feuchtigkeitsdurchgang
durch die Stallwand.

Wenn nun Luft einer bestimmten Temperatur und mit einer be-
stimmten relativen Luftfeuchtigkeit abgekihit wird, erreicht sie
den Punkt, an dem ihr Wasseraufnahmevermdgen so reduziert
ist, daB sie nicht mehr alle Feuchtigkeit behalten kann; dieses ist
der sogenannte »Taupunkt«, an dem das (iberschiissige Wasser
ausféllt, ~kondensiert«. Tabelle 15 zeigt einige Beispiele fir Was-
seraufnahme, Dampfdruck und Taupunkt bei unterschiedlichen
Temperaturen.

Unterschiedliche Temperaturen und Luftfeuchtigkeiten herr-
schen zwischen Innenrdumen und AuBenverhéiltnissen, aber
auch zwischen einzelnen Rdumen innerhalb eines Gebaudes. An



82 Sanierung

Tabelle 15 Wasseraufnahmefahigkeit, Dampfdruck und Taupunkt unter-
schiedlich temperierter Luft

Lufttempe- | Feuchtigkeits- Dampfdruck bei | Taupunkttempe-
ratur menge in 1 m? einer relativen ratur bei einer

Luft bei einer Luftfeuchte von | relativen Luft-

relativen Luft- feuchte von

feuchte von

50% 70% 50% 70% 50% 70%

°C o/m? g/m? N/m2 N/m2 °C °C
+20 8,65 12,01 1170 1638 + 93| +144
+10 4,70 6,58 614 859 +0,1]| +48
-10 1,08 1,50 130 182 -175 | -13,0

den raumumschlieBenden Bauteilen, welche die Grenze zwi-
schen den unterschiedlichen Klimaverhéltnissen bilden, spielt
sich deren Ausgleich ab. Bei der Ausfiihrung der Gebaude kommt
es nun darauf an, die Voraussetzungen dafiir zu schaffen, da
dieser Ausgleich ohne langeranhaltende Kondensation an oder in
den Bauteilen erfolgt, denn Dauerfeuchtigkeit fuhrt zu Bauscha-
den, nicht nur beim Holzbau.

Wie es zu Kondensation kommt, zeigt ein Beispiel unter An-
wendung von Werten aus der Tabelle 15: In einem Stall sei die
Lufttemperatur + 10°C, bei 70% Luftfeuchtigkeit. DrauBen be-
trage sie—10°C, bei gleichfalls 70% relativer Luftfeuchtigkeit. Aus
der Tabelle ist zu entnehmen, daB der Dampfdruck innen 859 N/m
betrégt, auBen aber nur 182 N/m. Das bedeutet, daB die Feuchtig-
keit in gasférmigem Zustand durch die raumbegrenzenden Bau-
teile, z.B. die Wénde, von innen nach auBen wandert, »diffun-
diert«. in der Wand wird es aber von innen nach auBen kélter: die
Temperatur sinkt von + 10°C auf — 10°C ab. Die durch das Bauteil
beférderte Feuchtigkeit kiihit entsprechend ab und erreicht bei
4,8°C den Taupunkt, d.h. im duBeren Wandbereich, wo es nur
noch 4,8°C warm ist, bildet sich Kondenswasser, das zur Durch-
feuchtung der Wand fiihrt.

Méglichkeiten, zu einem schadlosen Ausgleich zwischen un-
terschiedlichen Temperatur- und Feuchteverhéltnissen beider-
seits einer Wand oder Decke beizutragen, sind:

- die Beeinflussung von Luftfeuchtigkeit und Lufttemperatur im
Innenraum durch Luftwechsel, durch Aufwarmung (Heizung,
Tierwdrme) und durch Reduzierung vermeidbarer Feuchtigkeit
(= weniger Verdunstung),

—die Verlangsamung des Warmeabflusses durch warmedam-
mende Ausfiihrung der raumumschlieBenden Bauteile,

—~ die Verwendung von Konstruktionen, welche Wasser gut auf-
nehmen und wieder abgeben kénnen, die also leicht austrock-
nen.

3.7.2 Urspriingliches System, Folgen iiblicher Eingriffe und
Sanierungskonzept

Diesen GesetzmaBigkeiten tragen die Schwarzwaldhauser in ih-
rer urspringlichen Konzeption auf einfache, aber héchst wirk-
same Weise Rechnung. Dies zeigen schematisch die Beispiele
der Abb. 157 und Abb. 158 (jeweils oben) fiir ein Hohenhaus und
ein Kinzigtaler Haus.

Bei allen Schwarzwaldhaustypen gibt es urspringlich keinen
Schornstein. Der Rauch der Kochstelle in der Kiiche des Héhen-

hauses passiert die »Kunstwand« zur Stube hin und tritt unterhalb
eines durch Gertengeflecht armierten Gewélbes aus Lehm, dem
»Gwdlm« oder der »Rauchhurt«, wieder in der Kiiche aus. Glei-
ches geschieht mit dem Rauch aus dem Stubenofen, der von der
Kiiche aus geheizt wird. Unter der Hurt kiihlt der Rauch ab und
streicht durch die zum Rauchern aufgehdngten Fleischvorréte.
Als warme trockene Heizungsabluft steigt er im Héhenhaus durch
einen kurzen hélzernen Schacht in das DachgeschoB auf, wo er
sich mehr oder minder im ganzen Raum verteilt. Die Stalifeuchtig-
keit steigt gleichfalls durch Ritzen in der Stalldecke und den Heu-
abwurf auf, wird von der trockenen, angewarmten Dachraumiuft
aufgenommen und wandert durch die Dachhaut aus Holzschin-
deln nach auBen, ohne daB es zu Kondensationserscheinungen
kommt. Der thermische Auftrieb, der in der Wintersituation durch
die schornsteiniose Heizung im ganzen Haus herrscht, verstérkt
den Luftdurchsatz und Abtransport der Feuchtigkeit.

Beim Kinzigtaler Haus zieht der Rauch iber die NuBbiihne unter
den weit vorspringenden Walm. Hier landet zwar ein geringerer
Warmeanteil im DachgeschoB als beim Héhenhaus, was aber
ausgeglichen wird durch die offenen Giebel und durch das hoch-
wiarmeddammende und feuchteausgleichende Strohdach im Ver-
breitungsgebiet dieser Haustypen.

Der Rauch kann sich, wie an den RuBschwirzungen noch heute
zu sehen, je nach Witterung auch in Wohn- und Schlafrdume ver-
ziehen — wohl kaum zum Vergniigen der Bewchner, aber mit der
Wirkung einer Konservierung des Holzwerks.

Eingriffe und die Folgen

Der lastige Rauch, die ruBschwarze Kiiche, aber auch das Verlan-
gen von Baubehérden und Versicherern (— 2.4) haben im Laufe
der vergangenen 200 Jahre mehr und mehr zum Einbau von
Schornsteinen gefiihrt. DaB diese MaBnahmen mit Auswirkungen
auf das gesamte physikalische System verbunden sind, hat man
dabei durchweg vernachléssigt.

Die Folgen sind gravierend (Abb. 157 und Abb. 158 jeweils
Mitte): Der Warmeauftrieb im Haus ist drastisch verringert, und
damit wird die Stalliftung reduziert; an der Stalldecke tritt Kon-
densat auf. Die Stalifeuchtigkeit mischt sich nicht mehr mit der
angewéarmten, trockenen Heizungsabluft, strémt aber nach wie
vor in den Dachraum. Sie schlagt sich folglich an der Dachkon-
struktion und Dacheindeckung nieder. Selbst die alten Schindel-
eindeckungen sind damit tiberfordert, und es kommt zu schweren
Schéaden. DaB auBerdem an die Stelle der Strohdeckung das Zie-
geldach trat, die Holzschindeln der Hohenh&user von den Asbest-
zement- und heute zunehmend auch von der besonders dampf-
dichten Deckung mit Betonsteinen abgeldst werden, hat die Si-
tuation noch nachhaltig verscharft. Denn diese Dachein-
deckungen weisen schwéachere Wirmeddmmung, geringe
Dampfdurchlassigkeit und reduzierte Luftdurchldssigkeit auf.
Folglich muB die Kondensation an der Dachunterseite noch zu-
nehmen. Eine &hnliche Entwicklung bei den Wandbaustoffen
-~ Asbestzementfassadenverkleidung, Bimshohlblockmauerwerk
anstelle von Federschwellenwénden — wirkt in dieselbe Richtung.

Was diese Gebéaude liber Jahrhunderte nicht kannten, tritt nun
ein: Dauerfeuchtigkeit an Tragkonstruktion, Wand-, Decken- und
Dachfldchen und damit der Beginn von Verrottungsprozessen,
die das Bauwerk in wenigen Jahrzehnten zerstéren kénnen.
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Sanierungskonzept

Dabei hitten die verheerenden Folgen des Schornsteineinbaus
durch einfache Mafnahmen vermieden werden kénnen. Abb. 157
und Abb. 158 zeigen in der jeweils unteren Skizze, wie das System
umgestellt und den neuen Bedingungen angepaBt werden kann.
Das Entscheidende dabei ist, daB es in dem Haus im Unterschied
zum alten System in der Regel drei unterschiedlich klimatisierte
Bereiche gibt, die gegeneinander abgegrenzt und jeweils eine ge-
sonderte, sofort ins Freie fihrende Liiftung erhalten: Stall, Wohn-
teil und Dachraum. Ihre Begrenzungsfldchen zueinander und zum
AuBenraum hin sind flir den Ausgleich der unterschiedlichen Ver-
héltnisse auszuriisten. Sind weitere Raumeinheiten im Gebdude
vorhanden oder mit ihm verbunden, so gilt auch fiir diese: ge-
trennte Be- und Entliiftung und fiir den Klimaausgleich geeignete
Ausfiihrung der raumumschlieBenden Bauteile.

Die wichtigste aller MaBnahmen ist dabei der Einbau einer eige-
nen Be- und Entliiftung fiir den Stall, damit die feuchte Abluft nicht

mehr in den Dachraum entweichen kann. Dieser muB eigene,
groBzugige Zu- und Abluftéffnungen erhalten. Er ist ein »Kalt-
raume, dessen Klima mdglichst den AuBenverhéltnissen ent-
sprechen soll, um die Dachhaut von Ausgleichsfunktionen zu ent-
lasten.

Die Stalldecke zum Dachraum hin muB nun méglichst luftdicht
ausgebildet sein, um die angestrebte Trennung zwischen den bei-
den Klimazonen auch zu gewéhrleisten. Sie muB aber gleichzeitig
wéarmeddmmende Eigenschaften erhalten, da ja der Klimaunter-
schied zwischen Stall und Dachraum jetzt dem zum AuBenraum
hin &hnlich ist. Fir die Decke iber dem Wohnraum gilt Entspre-
chendes.

Diese Umstellung, die gleichzeitig mit der Abschaffung der
Rauchkiichen hétte erfolgen missen, unterblieb durchweg. Sie
nachzuholen ist eine SanierungsmaBnahme, die nahezu in der
Gesamtheit der Schwarzwaldhduser ansteht, und die unerlaBlich
ist, um weiterem Verfall Einhalt zu gebieten.
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Abb. 159 Eine beliebte UmbaumaBnahme ist
die geschlossene Abschieppung im Bereich
der Bruck. Diese fihrt zu Kondenswasser-
schéden an Hauswand und Dach. Die Beseiti-
gung dieser Anbauten ist eine unumgéngliche
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SanierungsmaBnahme.

3.7.3 Stallklimaberechnung
nach DIN 18 910

DaB die wesentlichen physikalisch be-
dingten Bauschiden mit dem Stall zusam-
menhéngen, bestatigt die Beobachtung in
jedem beliebig herausgegriffenen Einzel-
fall. Um bei der Sanierung der Stélle Fehler
zu vermeiden, empfiehlt es sich, nach der
einschlagigen Norm zu verfahren, der DIN
18 910 »Klima in geschlossenen Stéllen.

System der Sanierung — getrennte Be- und Entliiftung von Stall, Dachraum und Wohnung,
Anpassung der raumbegrenzenden Bauteile an ihre neue bauphysikalische Aufgabe.

Abb. 157 Liiftungssystem im Héhenhaus Abb. 158 Liftungssystem im Kinzigtédler Haus

Wasserdampf und Warmehaushalt im
Winter, Liiftung, Beleuchtung«. Ziel dieser
Norm ist die Vermeidung von Schaden an
Bau- und Konstruktionsteilen durch aus-

NN,  RAUCH, HEIZUNGSABLUFT DAMPFBREMSENDE DECKE
Ny FEUCHTE STALLUFT O\, DACHLUFTUNG

00000  KONDENSWASSER *3-I~. LUFTAUSTAUSCH DURCH
MY WARMEDAMMUNG BAUTEILE

reichend bemessene Wéarmeddmmung,
die richtig ausgefiihrte »Dampfbremse«
sowie die flr Tiere und Bauteile bedarfsge-
maB ausgelegte Luftung. Grundlage der
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Berechnungen ist das Streben nach einem ausgeglichenen War-
mehaushalt bei ausreichender Frischiuftrate, d.h. Gleichheit der
Wiérmeverluste durch die Bauteile und Liftung mit der War-
meproduktion durch die Tiere und gegebenenfalls zusatzliche
Wiérmequellen, um so die relative Luftfeuchtigkeit in unschad-
lichen Grenzen zu halten.

Fir die Berechnung und die Planung einer Stalliiftung nach DIN
18 910 missen die folgenden Daten des Stalles bekannt sein:
Tierbesatz, angestrebte Temperatur und Luftfeuchtigkeit im Stall,
anzunehmende AuBenklimaverhéltnisse und die Angaben Ulber
Flache und Bauausfilhrung der raumbegrenzenden Bauteile.
Diese Daten erlauben die Berechnung und Gegeniiberstellung

der Warmeproduktion durch die Tiere und der Warmeverluste
durch Liftung und Bauteile. Sind Gewinn und Verlust ungefahr
ausgeglichen, so entspricht die angenommene Ausfiihrung den
Anforderungen. Uberwiegt jedoch der Warmeverlust—z. B. durch
einen zu groBen Stallraum und damit zu groBe Bauteilflachen,
oder durch unzureichende Warmeddmmung — so wird die ange-
strebte Stalitemperatur im Winter nicht erreicht, die relative Luft-
feuchtigkeit steigt stark an. Die mangelhaften Bauteile durch-
feuchten, leiten die Warme dadurch noch schneller ab, die Luf-
tung muB weiter gedrosselt werden, Bauschéden und ungesunde
Verhdltnisse fiir die Tiere treten ein. Folglich ist die Berechnung
auf der Basis neuer Angaben zu wiederholen, z. B. Verbesserun-

1. Aligemeine Daten

Tierbesatz: 24 Kiihe a 600 kg
10 Jungtiere a 300 kg
6 Kilber a 60kg

Gesamt-Tiergewicht 17760 kg

Temperatur und Luftfeuchigkeit im Winter:

innen: Lufttemperaturt, =+12°C  Luftfeuchtigkeit ¢; = 70%
auBen: Lufttemperaturt, = -16°C  Luftfeuchtigkeit ¢, = 100%
Dachraum: Lufttemperaturt, = -10°C  Luftfeuchtigkeit o4 = 100%

2. Wiarmeverlust durch die Bauteile
Aufbau der Bauteile

AuBenwéande: Vollholz, 140-160 mm

Rickwand z.

Bergseite: Mauerwerk 360 mm Poroton, Natursteinmauerwerk
Innenwénde: Vollholz

AuBenfenster: Zweischeiben-Isolierglas

AuBentiren:  Holz, doppelwandig mit Warmedammung

Decke: 80 mm Voliholz, Nut und Feder, mindestens

100 mm Heuauflage

Tabelle 16 Waérmeverlust durch Bauteile

Bauteil Flache k-Wert' Fk-Wert? | Temp.- Warme-
Differenz® | verlust

m2 W/m2 K W/K Grad Wrh

AuBen- 45,00 0,89 40,1 28 1123

waénde 12,00 1,06 12,7 28 356
17,00 3,60 61,2 3 184

AuBen-

tore 7,20 0,96 6,9 28 194

AuBlen-

fenster 11,30 3,36 38,0 28 1063

Innen-

wénde 32,00 - - - -

Decke 208,00 0,48 99,8 22 2196

Gesamtwéarmeverlust durch die Bauteile = 5116 W/h

Tk-Wert: Waérmedurchgangskoeffizient. Er gibt an, welche Wér-
memenge bei einem Grad Temperaturdifferenz zwischen
innen und auBen je Stunde durch 1 m? eines Bauteils ab-
flieBen.

Multipliziert man den k-Wert mit der dazugehérigen Bau-
teilflache (m?), so erhdlt man den Warmeverlust des
gesamten Bauteils je Grad Temperaturdifferenz und
Stunde.

Der Temperaturunterschied, der zwischen der innen-
und der AuBBenseite eines Bauteils besteht.

2Fk-Wert:

3Temperatur-
differenz:

3. Warmeverlust durch die Liftung
a) Wiarme- und Feuchtigkeitsabgabe durch die Tiere
Wiérmeabgabe: 24 Kihe 23664 W/h
10 Jungtiere 6210 W/h
6 Kilber 1080 W/h

30954 W/h

Feuchtigkeitsabgabe: 24 Kihe 8544 g/h
10 Jungtiere 2300 g/h
6 Kélber 462 g/h

11306 g/h
b) Luftrate nach dem WasserdampfmaBstab

im Winter:  Zuluft 1870 m%h
30% Sicherheit* 623 m*h

2493 m*h
2044 m¥h

613 m%h
2657 m*h
8342 m%h

* Fir die Auslegung der Offnungen, Kanéle und Geblése hat sich der
Sicherheitszuschlag in der Praxis bewahrt, da in den Stéllen im
Lauf der Zeit Leistungsminderungen, z. B. durch Verschmutzung,
auftreten kénnen.

Abluft
30% Sicherheit*

im Sommer:

c) Wérmeverlust durch die Liiftung
im Winter: 25350 W/h

4. Wiarmehaushalt

Warmeabgabe der Tiere 30954 W/h
Warmeverlust durch die Bauteile 5116 W/h
Warmeverlust durch die Liftung 25350 W/h
WérmeiiberschuB 488 W/h

Der Warmehaushalt des Stalles ist also ausgeglichen.
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gen auf der Verlustseite wie erh6hte Warmedammung und/ oder
Verkleinerung eines unterbelegten Stallraumes.

Der Nachweis ist fiir den Stall eines jeden Sanierungsfalles zu
erstellen. Als Beispiel sei die Berechnung aus dem Projekt Oberer
Geschwendhof angefiihrt (s. Kasten auf S. 84).

Auch Fehlbetrage kénnen in gewissem Umfang verkraftet wer-
den, da bei extremen Kélteperioden zum einen die Mdglichkeit
besteht, die Heuauflage auf der Stalldecke zu erhéhen, zum an-
deren eine nur voriibergehende Kondensatbildung auch wieder
schadlos abdunstet, wenn in Wande und Decken keine Hinder-
nisse gegen das Austrocknen eingebaut sind.

Die DIN 18 910 enthéit alle Angaben, Hinweise und Tabellen,
die nétig sind, damit jeder Interessierte die Warmebilanzberech-
nung selbst aufstellen kann.

Auf der Grundlage dieser Berechnung sind dann geeignete Vor-
schiége fiir die Luftungsfiihrung und die Ausflihrung der Bauteile
zu entwickeln. Aufgrund mehrer auf Basis der DIN 18 910 durch-
gefiihrter Beispiele sind im néchsten Abschnitt Hinweise fiir die
Bauausfithrung zu charakteristischen Fallgruppen gegeben. Es
ist jedoch festzuhalten, daB die Warmebilanz im Einzelfall zu er-
stellen und die Konsequenzen auf die Bauausfiihrung zu priifen
sind, da sowohl die rdumlichen Verhéltnisse in Verbindung mit
dem Tierbesatz als auch die standortklimatischen Voraussetzun-
gen erheblich voneinander abweichen kdnnen.

3.7.4 Bauausfiihrung

Stalliiftung

Die Zuluft- und Abluftfiihrung in den Stallen muB so erfolgen, daB
alle Tiere moglichst gleichméaBig mit frischer Luft versorgt sind
und keine Zugluft entsteht. Bereiche stagnierender Luft sind zu
vermeiden, damit die Feuchtigkeit Gberall abgefiihrt wird. Um
diese Anforderungen auf unkomplizierte, kostengiinstige und
dauerhafte Weise zu erflllen, sind bewegliche Teile und techni-
sches Zubehér auf ein MindestmaB zu beschrénken, selbstbau-
und reparaturfreundliche Lésungen zu bevorzugen und korro-
sionsfeste Materialien zu verwenden. Die Handhabung soll ein-
fach sein.

Fir alle Sanierungsfélle gilt, daB die Stélle am besten im Unter-
druckverfahren zu liften sind, also durch Absaugen der Abluft,
wodurch die Zuluft durch die vorgesehenen Offnungen hereinge-
sogen wird. Die Unterdruckliiftung hat den Vorteil, daB8 sie dem
Eindringen von Stalluft in angrenzende Rdume entgegenwirkt und
damit Geruchsbeldstigungen im Wohnteil, Stallufteinfllisse auf
die Futtervorrate und schédliche Feuchtluft im Dachraum vermei-
den hilft. Unterdruck im Stall verhindert auch, daB3 Feuchtigkeit in
Bauteile gedriickt wird.

Der Unterdruck wird durch den natiirlichen Auftrieb in senk-
rechten Schachten erzeugt (»Freie Liiftung«). Falls z.B. aus Griin-
den des Gebaudestandortes der Abluftschacht nicht den erfor-
derlichen Luftwechsel erbringt, kdnnen nachtréglich Ventilatoren
eingebaut werden (»Zwangsliftunge).

Die zwei Moglichkeiten der Lage des Stalles im Haus — auf glei-
cher GrundriBebene mit dem Wohnteil oder im UntergeschoB un-
ter der Wohnung, wie bei den Kinzigtaler Hausern — stellen an die
Ausfiihrung der Liftung etwas unterschiedliche Anforderungen.

Beiden gemeinsam ist die Schwierigkeit, Zuluft in die Tiefe des

Stallraumes hineinzubringen. Da die kalte Frischluft nicht an den
AuBBenwinden herunterfallen oder die liegenden Tiere auf dem
Riicken (Nierenpartie) treffen soll, wird fiir alle gréBeren Stallein-
heiten die Anordnung von Zuluftkandlen mit Schlitzen fir den
Luftaustritt vorgeschiagen.

Zuluft und Abluft — Hauser mit Stall neben der Wohnung

Bei den Firststanderhdusern und anderen Typen mit vergleichba-
rer Stallanordnung geschieht die Zuluftfiilhrung durch einen, bei
mehr als zweizeiliger Aufstallung durch zwei horizontale Kanéle,
die seitlich entlang des Futterganges Uber den Tieren verlaufen
(Abb. 160).

Der Kanal hat einen Querschnitt von 40x40 cm, der bei man-
geinder Stallhéhe bis auf 20 cm lichter Mindesthéhe bei entspre-
chender Verbreiterung gedriickt werden kann. Eine Warmedam-
mung des Kanals von mindestens 5 cm Dicke ist zur Vermeidung
von Kondensat unerlaBlich. Die Offnungsschlitze sind auf den
Futtergang gerichtet, sie verlaufen entlang des Kanalbodens.
Falls der Kanal nur auf einer Seite mit der AuBeniuft in Verbindung
steht, missen die Zuluftschlitze am Kanalanfang ca. 2 cm, am Ka-
nalende ca. 6 cm breit sein. Ist der Kanal an beiden Seiten offen,
werden die Schiitze gleichbleibend breit ausgefiihrt (ca. 3 cm).
Vorteilhaft sind verstellbare Offnungen, damit der Zuluftquer-
schnitt variiert werden kann.

Diese Verstellung kann in einfacher Weise durch eine Art
Schublade erfoigen, wie sie Abb. 161 und Abb. 162 zeigen. In ge-
schlossenem Zustand muB ein Mindestquerschnitt von 2 cm of-
fen bieiben. Diese Verstelleinrichtung erlaubt es nicht nur, auf un-
terschiedliche Witterungssituationen einzugehen, sondern auch
die Stromungsverhéltnisse innerhalb des Stallraumes individuell
zu beeinflussen.

Ob der Zuluftkanal unterhalb oder oberhalb der Stalidecke ge-
fuhrtist, entscheidet sich nach den vorliegenden Raumverhaltnis-
sen. Im Langsschnitt zum Projekt Oberer Geschwendhof (— 5.1)
sind beide Mdglichkeiten realisiert.

Bei den gewodhnlichen Hausbreiten der Héhenh&user um die
15 m empfehlen sich zwei Abluftschéchte tiber dem Futtergang.
Sie kdnnen jeweils versetzt neben einem Stuhlstinder ange-
bracht sein, damit sie im Dachraum méglichst wenig stéren (siehe
auch ObergeschoBgrundrisse der Projekte Oberer Geschwend-
hof und Schwarzbauernhof). Die Abluftschéchte erhalten einen
lichten Querschnitt von 50x50 cm; werden vorgefertigte, warme-
geddmmte Rundrohre verwendet, reicht ein Durchmesser von
40 cm. Dieses MaB ist auch fiir den nachtréglichen Einbau von
Ventilatoren nétig.

Bei den ausgefiihrten Beispielen minden die Abluftschéchte in
Schleppgauben. Sie sind hierzu am oberen Ende um 90 Grad ab-
gebogen (Abb. 163). Diese Ausfiihrung hat den Vorteil, daB abrut-
schender Schnee die Liiftungsmiindung nicht beschédigen kann
und sich das Detail auch gestalterisch problemlos einfiigt.

Beim Oberen Geschwendhof wurden von vorneherein beide
Schichte mit je einem Ventilator (Leistung 4100 m%h) ausgestat-
tet. Die Steuerung erfolgt durch Thermostaten.

In Schichte, die fir Schwerkraftiiiftung dimensioniert sind,
solite eine Drosselklappe mit Seilzugbedienung eingebaut wer-
den, um die Abluftleistung im Winter vermindern zu kénnen. Diese
Klappe sitzt hoch oben im Schacht, so daB der Druck der im
Schacht befindlichen Warmluftséule die Liiftung sofort in Gang
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Abb. 160 Zu- und Abluftfiihrung in Hausern mit Stall neben dem Wohn-
teil.

MINIMAL-
OFFNUNG
—SCHIEBER

FUR ZULUFT-
REGULIERUNG

Abb. 161
Zuluftkanal mit
regulierbaren
Schlitzen.

VARIANTE FUR
SCHIEBER

MINMALOFFNUNG

MAXIMALOFFNUNG

Abb. 162
Variante fir
den Schieber
aus Abb. 161.

setzt, wenn die Klappe weiter gedffnet wird. Die Drosselklappe ist
kleiner als der Schachtquerschnitt, damit auch in geschlossenem
Zustand noch ein Mindestiuftdurchgang erhalten bleibt (Abb.
163).

Der Abluftschacht kann gleichzeitig als Heuabwurf ausgebildet
sein. Er wird hierzu im unteren Bereich aufgeweitet (Abb. 163).
Diese Kombination hat den groBen Vorteil, daB wahrend des Ab-
werfens durch die Abwurféffnung kaum Stalluft in den Dachraum
gelangt. Bei einfachen Abwurféffnungen ist das unvermeidlich,
und wenn die Bedienungsperson gar die Klappe offen 1a8t, ist die
klimatische Trennung von Dachraum und Stall aufgehoben, unter
der Dachfliche kann sich Kondenswasser bilden.

Zuluft und Abluft — Hauser mit Stall unter der Wohnung

Hinsichtlich der Liftung stellen die Kinzigtéler Hauser mit Stall im
UntergeschoB einen Sonderfall unter den Schwarzwaldhdusern
dar. Nur hier verlauft der Futtergang parallel zum First, liegt die
Wohnung (iber dem Stall und sind die AuBenwénde des Stalles
aus Bruchsteinmauerwerk anstelle der holzernen Federschwel-
lenkonstruktion ausgefiihrt.

Die Liftungsfilhrung gestaltet sich bei diesen Geb&uden an-
ders und meist schwieriger als bei den Haustypen mit Stall neben
dem Wohnteil.

Die Zuluftflihrung kann, sofern es die Stallhdhe und die Még-
lichkeit von Offnungen in der talseitigen massiven AuBenwand zu-
lassen, dhnlich erfolgen wie bei den anderen beschriebenen Fl-

DROSSEL-
KLAPPE

HEUBOOEN [

STALLRALM

Abb. 163 Abluftschacht in Verbindung mit dem Heuabwurf. Die Drossel-
klappe befindet sich im oberen Teil des Schachts, der in einer Schlepp-
gaube miindet (schematisch).



len, n@mlich durch einen Kanal entlang einem der Unterziige, wel-
che die Standplatze vom Futtergang trennen. Dieser Kanal er-
streckt sich {iber ca. 2/s der Stalldnge in den Raum hinein. Im Ka-
nalboden sind ca. alle drei Meter Zuluftoéffnungen eingeschnitten,
deren Gesamtquerschnitt dem des Zuluftkanals entspricht. Die
erste Offnung ist die kleinste, die letzte Offnung die groBte. Unter
die Zuluftéffnungen werden geddmmte Luftleitplatten mit einem
Abstand von 4 cm so montiert, daB die Zuluft schrag nach vorn
auf den Futtergang stromt.

Wenn der Langskanal aus réumlichen oder konstruktiven Griin-
den schwierig zu realisieren ist, kann auch eine Zuluftfiihrung ge-
wahlt werden, wie sie Abb. 164 in der Gesamtanordnung und
Abb. 165 im Detail zeigt. Hierbei strémt die Luft durch mehrere
kurze Querkanéle mit regulierbaren Offnungen in den Bereich des
Futterganges ein.

Bei besonders kurzen Kinzigtéler Stéllen (Tierbesatz bis zu ca.
12 GV) kann die Zuluft auch durch die Stall-AuBentiiren hereinge-
fihrt werden. Bei dieser Sparlésung erhalten die Futter- und Mist-
gangtiiren je einen verstellbaren Zuluftweiser (Abb. 166). Im Som-
mer sind Fenster und Tiren zu 6ffnen.

Die Anordnung der Abluftschéchte ist bei den Kinzigtaler Stél-
len meist nicht an der liftungstechnisch giinstigsten Stelle mog-
lich, weil auf den Uiber dem Stall liegenden WohnungsgrundriB
Ruicksicht zu nehmen ist. Haufig bietet sich nur eine Stelle nahe
der bergseitigen Stallriickwand an, wo bisher schon die Luft ab-
zog, allerdings in den Dachraum. Hier ist eine Kombination Heu-
abwurf — Abluftschacht geméaB Abb. 163 naheliegend. Die Aus-
fithrung und Dimensionierung der Schachte und der Einbau von
Gebladsen folgt den gleichen Gesichtspunkten wie bei den ande-
ren Stalltypen.

Die angestrebte GleichméBigkeit der Temperaturverhéltnisse
im ganzen Stall trifft haufig im Kélberbereich auf die Schwierig-
keit, daB die Boxen nur zeitweise besetzt sind und die Warmeab-
gabe dieser Jungtiere vergleichsweise gering ist. Es ist daher
glnstig, die Kalber an einer Stelle unterzubringen, die von der
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Abb. 164 Zu- und Abluftfihrung in Hdusern mit Stall unter dem Wohn-
teil.
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Abb. 165 Zuluftkanal in Querrichtung zur Stallachse in einem Kinzigtaler
Haus.

Wiérme benachbarter Bereiche profitiert, z.B. zum Wohnteil hin.
Ein zweckmaBiger Behelf besteht darin, wahrend extremer Kéite-
perioden Uber den Kélberboxen eine provisorische Zwischen-
decke aus Stroh zu verlegen, um dort ein zutrégliches Kleinklima
zu schaffen.

Fir alle Stallanordnungen und Haustypen gilt, daB Offnungen
vom Staliraum zu dariiberliegendem Dachraum wie Heuabwurf/
Heuschlauch oder Tiiren dicht schlieBen miissen, damit gewahr-
leistet ist, daB keine Stalluft mehr unter das Dach stromt. AuBen-
tiiren und Fenster miissen dauerhaft dicht schlieBbar sein, damit
die vorgesehene Luftfiilhrung auch realisiert wird und nicht Luft
durch unbeabsichtigte Offnungen einstrdmt. Besonders wichtig

VERSTELLBARE
ZULUFTOFFNUNG
IN DER TUR

DES MITTELGANGES

HORIZONT ALSCHNITT

INNENANSICHT

9 )

OFFNUNG

Abb. 166 Sparlésung fiir die Zuluft in besonders kleinen Kinzigtéler Stél-
len.
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ist, daB in Stéllen mit Fliissigmistsystem keinerlei Luftverbindung
zwischen Flissigmistlager und Stall besteht. Deshalb sind in
Treibmistkanile am Ubergang vom Stall in Richtung Dunglager
funktionsfahige, siphonartige Geruchverschliisse einzubauen,
damit keine giftigen Gase aus dem Fllissigmistbehdlter in den
Stall eindringen kdnnen.

Dachliiftung und Dachhaut

Um die klimatische Selbsténdigkeit des Dachraumes zu gewahr-
leisten, ist es notwendig, groBziigig bemessene Zuluftquer-
schnitte an den Traufen und Abluftquerschnitte am First anzuord-
nen. Die allgemein fiir Hochbauten geltenden Querschnitts-
empfehlungen fiir die Bauteilliiftung (DIN 4108, Teil 3) reichen er-
fahrungsgemas fiir Dacher liber Stallrdumen nicht aus. Denn allen
Vorkehrungen zum Trotz ist es nicht zu vermeiden, daB begrenzte
Mengen Feuchtluft aus dem Stall in den Dachraum eindringen.
Bei den sanierten Hausern wurden deshalb durchgehende, 4 cm
breite Abluftschlitze in Firstndhe angebracht, die einen Quer-
schnitt in der GrdBenordnung von 0,5 m? erbringen. Fiir die Zuluft
148t man die Sparrenfelder an den Traufen offen (Detailangaben
siehe 3.10 »Baukonstruktion«). Wenn gréBere Offnungsfldchen an
den Giebelseiten mdglich sind, wie bei den tiefergelegenen Haus-
typen unter den groBen Dachiiberstdnden, sollten diese als zu-
satzliche Langsliiftung erhalten bleiben.

Bei der Wahl der Dacheindeckungsmaterialien ist es wichtig,
Baustoffe zu verwenden, die Feuchtigkeit aufnehmen und wieder
abgeben kénnen. Giinstig ist daher die Holzschindeldeckung,
auch Tonziegelmaterial ist akzeptabel, unglinstig sind zementge-
bundene Dachsteine, ganzlich ungeeignet sind Bitumenwellplat-
ten oder -schindeln und Blech. Die jahrzehntelang beliebte As-
bestzement-Dachplattendeckung hatte ein vergleichsweise giin-
stiges Feuchtigkeitsaufnahmevermégen, solange unbeschichte-
tes Material verwendet wurde. Hartbeschichtete Dachpiatten-
deckungen erreichen einen zu hohen Dichtigkeitsgrad.

Wand, Decke, Offnungen

Die alte Bohlenwandkonstruktion aus den bis zu 16 cm dicken
»Federschwellen« erfiillt die Anforderungen an die Wénde von
Stéllen in so glinstiger Weise, daB sie anderen Wandaufbauten
tiberlegen ist. Holz hat nicht nur eine geringe Warmeleitzahl, son-
dern ist in der Lage, Feuchtigkeit aufzunehmen und dabei seine
Dammungseigenschaften nur geringfiigig zu &ndern, ganz anders
als Mauerwerk (Tab. 17).

Feuchtigkeit, welche die Wand bei extremen Situationen aufge-
nommen hat, kann die Massivholzwand nach beiden Seiten wie-
der abgeben. Sie kommt damit auch der wechselnden Beanspru-
chung in den Weidebetrieben entgegen. Wenn z.B. in den jahres-
zeitlichen Ubergangsperioden die Kiihe nur zum Melken oder
Uiber Nacht in den Stall kommen, sind die Wande ausgekuihlt. An
einer kalten Mauerwerkswand bildet sich dann rasch Kondens-
wasser. Holz dagegen nimmt die erhéhte Feuchtigkeit auf und
gleicht diese vorlibergehende Beanspruchung aus. Hinzu
kommt, daB die Massivholzwand unter Konstruktionen vergleich-
barer Dammungseigenschaften die preiswerteste Lésung dar-
stellt.

Es besteht demnach nicht der geringste Grund dafiir, Vollholz-

Vollholz 16 cm
k =0,69
Bretter 4cm
Dammung 4cm
Luftschicht/Lattung 4cm
Holzschalung 2cm
k=054
sasiion
: Innenputz 1,5cm
1 HLZ 24 cm
I Démmung 2 cm
| Luftschicht/Lattung 4 cm
Holzschalung 2 cm
IS B | k=069
=
Innenputz 1,5¢cm
Poroton mit Leichtmértel 30 cm
AuBenputz 2 cm
__________ L k=065

Abb. 167 Verschiedene Wandausfihrungen mit &hnlichen Wirme-
durchgangskoeffizienten.

wande gegen Mauerwerk auszutauschen, wie in der Vergangen-
heit haufig geschehen. Schadhafte Bohlenwédnde werden am
zweckmaBigsten einfach ausgetauscht.

Bei der Ausfuihrung ist darauf zu achten, daB die glinstigen Ei-
genschaften der Holzwénde nicht durch Undichtigkeiten an den
Anschlissen beeintrachtigt werden. Einzelheiten hierzu siehe
3.10 »Baukonstruktion«.

Ganz im Gegensatz zu den Stander-Bohlen-Wénden stehen
die Bruchsteinwande der Haustypen mit Stall unter dem Wohn-
teil. Wie aus Tab. 17 ersichtlich, weist eine 60 cm dicke Bruch-

Tabelle 17 Erhéhung des Wérmedurchgangs bei Wanddurchfeuchtung
im Vergleich zwischen Vollholzwand und Bruchsteinwand

AuBenwand Wirmedurchgangskoeffizient (k) Erhéhung
der Wand um
in trockenem in feuchtem
Zustand Zustand
600 m Bruchstein
20mmAuBenputz | 2,56 W/m2 K 3,33 W/m2 K 30%
120 mm Holz 0,99 W/m2 K 1,03 Wm2 K 13%
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steinwand gegeniiber einer 12 cm starken Bohlenwand den zwei-
einhalbfachen Warmedurchgang auf. Dieser erhoht sich zusatz-
lich um 30% bei Durchfeuchtung. Solange die Wand in ihrem ur-
spriinglichen Zustand bleibt, ist Kondenswasserbildung an und in
der Konstruktion in der Regel unvermeidlich, weil aufgrund der
hohen Warmeverluste ein ausgeglichener Warmehaushalt in die-
sen Stéllen nicht erreicht werden kann.

Eine lohnende Verbesserung der Bruchsteinwinde wird er-
reicht, wenn sie innen mit mindestens 6 cm dicken Bohlen beklei-
det werden. Die Unterkonstruktion ist tiefenimprégniert und ver-
lauft senkrecht, die Bohlen waagerecht (— Abb. 209). Mit dieser
Bekleidung wird erreicht, daB sich der Warmeverlust der Auen-
wand gegenliber vorher auf ca. /3 verringert. Zwar kondensiert
auch dann noch die Stallfeuchtigkeit in und auf dem Mauerwerk,
aber das Stallklima wird wesentlich verbessert. Die Tiere sind
auch nicht mehr der kalten AuBenwand ausgesetzt. Da das ei-
gentliche Bruchsteinmauerwerk im Winter aber trotzdem feucht
werden kann, miissen an der AuBenseite Putzarten und Anstriche
verwendet werden, die die Feuchtigkeit aus der Wand verdunsten
lassen. Zementhaltige AuBenputze sind problematisch: sie halten
die ins Mauerwerk wandernde Feuchtigkeit auf. Diese reichert
sich an und staut sich hinter der dichten AuBenhaut. Durch Was-
serdampfbildung bei Sonneneinstrahlung und Einfrieren des
Wasserfilms bei Frost wird der Putz abgesprengt. Ahnliche Wir-
kung haben die hdufig zur Anwendung gebrachten Kunststoft-
Dispersionsanstriche, die hier stets zu Bauschaden fiihren. Bei
den AuBenwandkonstruktionen von Stéllen ist vordringlich si-
cherzustellen, daB die Dampfdurchidssigkeit nach auBen keines-
falls abnimmt, sondern moglichst zunimmt. Deshalb sind nur
durchléssige Kalkputze mit héherem Sandanteil und gegebenen-
falls, entsprechend der friiheren Praxis, mit tonigen Beimengun-
gen zu verwenden. Als Anstriche sind ausschlieBlich Mineralfar-
ben geeignet.

Die Stalldecken in den Schwarzwaldhdusern mit Stall neben
der Wohnung waren durchweg Balkendecken mit recht durchlds-
sigen Bretterbdden. Dieser Aufbau geniigt den Anforderungen ei-
ner getrennten Klimagestaltung und Liiftung von Stall und Dach-
raum nicht mehr — Grund dafiir, daB diese Decken auch zumeist in
weitgehend verrottetem Zustand anzutreffen und vollsténdig er-
neuerungsbediirftig sind.

Die Decken miBten daher eine Warmedammung und untersei-
tige Dampfbremse erhalten. Fiir die Sanierungsfélle wurde eine
einfachere Lsung vorgezogen: Die Decken bestehen aus 8 cm
starken doppelt vernuteten Bohien, die in Hausldngsrichtung frei
Uiber die 3 bis 4 m weiten friiheren Balkenfelder gespannt sind.
Der k-Wert dieser Decke allein geniigt nicht, aber in Verbindung
mit den darauf liegenden Heuvorrdten ergibt sich eine sehr
zweckmaBige Situation. Der Landwirt muB8 den Zusammenhang
kennen und dafiir sorgen, da3 im Winter (iberall etwas Heu auf-
liegt (bei der Warmebilanzrechnung unter 3.7.3 sind 10 cm be-
rlicksichtigt). VergiBt er es, so wird er alsbald durch Feuchtigkeit
an der Deckenunterseite daran erinnert.

Im Winter schlieBen sich die Fugen der Stalldecke dicht, weil
das Holz aufgrund des hoheren Feuchtigkeitsgehaltes etwas
quillt, wodurch die dampfbremsende Wirkung sichergestelit ist.
Die Bohlendecke trocknet auch leicht wieder aus, weil das Holz
allseitig abdunsten kann.

Die mehrschichtigen Stalldecken der Kinzigtaler Hauser mit ih-
rer Sandfiillung soliten im wesentlichen im alten Aufbau repariert
werden, weil diese Konstruktion einen giinstigen Feuchteaus-

gleich zulaBt und auch gute geruchverschlieBende Eigenschaften
aufweist. Sofern allerdings stdndig unbeheizte Raume lber dem
Stall liegen, ist in diesen Bereichen die Warmedammung zu ver-
bessern (— 3.10.2).

Auf die Notwendigkeit, daB Offnungen wie Tiiren, Fenster, Ab-
wurfklappen usw. dicht schlieBen missen, wurde bereits hinge-
wiesen. Damit der Warmehaushalt durch diese Bauteile nicht zu
sehr belastet wird, sind Stalltiiren und Klappen doppelwandig mit
Warmedammung auszufiihren (Innenseite dampfbremsend),
Stallfenster sind mit Zweischeiben-lIsolierglas zu versehen. Anfai-
lendes Kondenswasser muB3 innen so abtropfen kénnen, daB es
die Wand unter den Fenstern nicht durchfeuchtet.

3.8 Heizung und Schornstein

3.8.1 Heizgewohnheiten im Schwarzwaldhaus

Das aite Schwarzwaldhaus hat nur einen beheizbaren Raum, die
vom Kachelofen gewarmte Stube. Der Ofen wird ausnahmslos
von der Kiiche aus befeuert. Wo es der GrundriB zuléBt, durch-
streift auBerdem der Rauch des Herdfeuers eine hohle, zur Stube
hin verkachelte Wand, die »Kunstwand«, bevor er, wie das Abgas
aus dem Kachelofen, unter dem Gwdim in der ruBgeschwérzten
Kiiche austritt (Abb. 172 bis 174). Ein eingebautes Leibgeding er-
hélt als selbstdndige Wohneinheit eigenen Herd und Kachelofen,
so daB viele Schwarzwaldhuser in ihrer Kiiche eine zweite Hurt
aufweisen, wie z.B. der Reinertonishof, der diese Anordnung
noch im Originalzustand zeigt. Die in zweigeschossigen Hausern
stets (ber den Stuben angeordneten Schlafstuben der Bauern
und Altenteiler sind durch die aufsteigende Warme temperiert.
Zusitzlich befindet sich {iber dem Kachelofen ein kleiner Schie-
ber in der Bohlendecke, durch den man nach Bedarf warme Luft
aus der Stube nach oben lassen kann. Alle {ibrigen Schlafrdume
im Haus sind unbeheizt. Gesindekammern (iber Stéllen bekom-
men nur etwas Tierwarme ab. Ein friiherer Hitebub vom Reinerto-
nishof berichtet, er habe sich manches Mal friihmorgens barfu3 in
frische Kuhfladen gestellt, um die FiliBe anzuwérmen.

Als Heizmaterial dienen aus Griinden sparsamer Holzverwen-
dung Uberwiegend »ReiBwellen«, Bengel und anderes als Abfall
eingestuftes Holz.

Wie sehr die alten Heizgewohnheiten im Schwarzwald noch
heute fortleben, zeigen die Ergebnisse der statistischen Untersu-
chung (1980): vor der geplanten BaumaBnahme heizt fast die
Haélfte der Betriebe lediglich mit Kacheléfen, gut ein Drittel kombi-
niert Kachelofen und Zentralheizung, nur knapp jedes zehnte
Schwarzwaldhaus wird ausschlieBlich mit Zentralheizung er-
warmt. Im Zuge der BaumaBnahmen verschieben sich die Anteile
(Abb. 168), aber immer noch 84% der Betriebe verzichten nicht
auf die Einzel6fen, auch wenn sie eine zentrale Warmeversorgung
eingebaut haben.

Eindeutig steht nach wie vor Holz als Brennstoff im Vorder-
grund: Ausnahmslos alle 69 untersuchten Hoéfe heizen auch nach
der durchgefiihrten BaumaBnahme mit Holz, davon (liber 90%
ausschlieBlich mit Holz (Abb. 168 rechts). Eine andere Erhebung
in allen Haushalten der Gemarkung Schiltach-Lehengericht
brachte ein dhnliches Ergebnis: weitaus liberwiegend auch hier
Holz als alleiniger Brennstoff (81%), andere Heizmaterialien fin-
den nur zusatzlich Verwendung (19%).
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Abb. 168 Heizungsarten (links) und Brennstoffe (rechts) in Schwarz-
waldhdusern. (Angaben jeweils aus 69 Betrieben.)

Auch in der absehbaren Zukunft wird der im eigenen Betrieb
anfallende Brennstoff Holz — nahezu alle Schwarzwaldhéfe haben
eigenen Wald — die Beheizung dieser Hauser preiswert sicherstel-
len. Bei den SanierungsmaBnahmen sind deshalb Heizungen und
Schornsteine darauf auszurichten, daB (berwiegend Holz ver-
brannt wird und andere Brennstoffe allenfalls erganzend zum Ein-
satz kommen.

3.8.2 Zentrale Warmeversorgung

Auf die Frage nach »nicht befriedigenden« Bestandteilen der
Wohnraumaustattung nannten die Bewohner der statistisch er-
faBten Schwarzwaldhduser die unzureichende Heizbarkeit von
Aufenthaltsraumen an erster Stelle. Heutigem Wohnstandard ent-
spricht die Beheizbarkeit aller Aufenthaltsrdume. Deshalb gehort
die zentrale Warmeversorgung zu den wesentlichen MaBnahmen
bei der Erneuerung der Wohnungen in den Schwarzwaldh&usern.
Fir die Warmeverteilung bietet sich die Warmwasserheizung an,
da die schlanken Leitungsquerschnitte eine raumsparende und
unauffallige Verlegung erlauben. Auch die Radiatoren — bei den
realisierten Beispielen wurden Rdhrenheizkdrper verwendet —
lassen sich unaufdringlich in den Bestand einfligen, wenn ent-
sprechend sorgféltig geplant wird.

Heizungsherd oder Holzheizungskessel

Fir die Warmeerzeugung bei Gebauden, die bis zu etwa 10 Heiz-
kérper benétigen, haben sich Heizungsherde bewahrt. Ein groBer
Teil der Althofsanierungen liegt innerhalb dieser Gré8enordnung.
Der Heizungsherd in der Kliche setzt voraus, daB der Weg vom
Brennholzlager zur Feuerstelle bei der Planung beriicksichtigt ist.
Holzabwurfraume oder vergleichbare Zwischenlager, die von der
Kiiche aus zugénglich sind, miissen so groB sein, daB sie wenig-
stens den Bedarf fiir einige Tage aufnehmen.

In gréBeren Einheiten, fir die anstelle des Heizungsherdes ein
getrennter Heizkessel notwendig wird, ist nach Méglichkeit ein
Heizraum einzurichten. Die Position der Heizung im GrundriB ist
héaufig nicht einfach zu Iésen, weil entweder der AnschluB an
einen vorhandenen Schornstein bindend ist, oder neu zu errich-
tende Schornsteine auf die Nutzung des Dachraumes Riicksicht
nehmen miissen. Die Entscheidung Heizungsherd oder Kessel
wird deshalb in vielen Fallen auch von den GrundriBverhéitnissen
beeinfluBt.

Wechselnde Brennstoffe

Verfeuert man Holz im Wechsel mit Ol oder Gas, so ist die Installa-
tion eines zweiten — speziell hierfiir gebauten Kessels — erforder-
lich. Die héheren Anlagenkosten sind durch die Brennstofferspar-
nis gerechtfertigt.

Anders verhélt es sich, wenn man mit Ol oder Gas nur im Aus-
nahmefall (bei Krankheit, Urlaub, kein trockenes Holz 0.4.) heizen
will. Hierflr bieten sich Holzkessel an, an welche der Ol- oder
Gasbrenner einfach auf die Brennkammer geschwenkt werden
kann. Eine sorgfaltige Reinigung des Kessels ist dann aber jedes-
mai bei der Umstellung notwendig. Es sind Holzkessel auf dem
Markt, die bei aufgebautem Olbrenner gut 90% feuerungstechni-
schen Wirkungsgrad aufweisen kénnen. Der Brenneranbau ist
leicht vom Benutzer selbst zu bewerkstelligen.

Pufferspeicher

Holz ist ein Zeitbrennstoff, der in kurzer Zeit groBe Energiemen-
gen freimacht. Der Abbrand ist nur schwer und dann unter erheb-
lichen Emissionen und Ablagerungen — Rauch, RuB, Teer — zu
steuern.

Die alten Kacheltfen speichern aufgrund ihrer Masse die spon-
tan entstandene Warme und erméglichen so einen Ausgleich der
Warmeabgabe bei rationellem Abbrand.

Ein derartiger Ausgleich muB3 auch bei der Warmwasserhei-
zung erfolgen, wenn mit Holz gefeuert wird. An die Stelle der
Masse des Kachelofens tritt hier ein Warmwasserbehdlter, des-
sen Inhalt die Warmeenergie speichert und nach Bedarf in das
Leitungssystem der Heizung abgibt.

Die GréBe dieses Pufferspeichers solite je kW Heizleistung der
Anlage auf ca. 30 Liter ausgelegt sein.

Bei dem meist weichen Wasser des Schwarzwaides féllt auch
bei héheren Wassertemperaturen kein Kalk aus. Fiir diese Ver-
héltnisse sind spezielle Pufferspeicherboiler auf dem Markt, die
Rohrieitungen und sonstige Installationen einsparen. Der Brauch-
wasserboiler fir die Warmwasserversorgung von Bad, Kiiche
usw. ist in den Geraten schon integriert (Abb. 169).
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Abb. 169 Senkrechter Schnitt
durch einen Pufferspeicherboiler

(schematisch).
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Durch das Heizwasser im unteren Bereich des Pufferspeicher-
boilers wird das nach Bedarf abflieBende Brauchwasser standig
nachgeheizt. Im Sommer reicht dann ein einmaliges Feuerma-
chen im Heizungsherd bzw. im Heizkessel aus, um den Tagesbe-
darf an Warmwasser zu decken.

Doppelmantel-Boiler, wie sie von verschiedenen Firmen ange-
boten werden, eignen sich ebenfalls fiir den Einsatz bei den Holz-
heizungen.
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In Gegenden mit hartem Wasser muB dagegen zur Vermeidung
von Kalkanfall grundsétzlich ein temperaturgesteuerter Brauch-
wasserboiler flir einen ganzen Tageswarmwasserbedarf und zu-
sétzlich ein Pufferspeicher installiert werden. Zwischen Boiler
bzw. Pufferspeicher und Heizungsherd oder -kessel ist in jedem
Fall eine Rlicklauftemperaturanhebung einzubauen, um das Heiz-
aggregat vor Schwitzwasserbildung zu schitzen.

Empfehlenswert ist die Installation eines Heizungs-Sommer-
stranges vom Pufferspeicherboiler bzw. Doppelmantel-Warm-
wasserboiler in das Bad. Das Bad wird dann auch bei abgeschal-
teter Heizung erwéarmt, was den Badekomfort in der Ubergangs-
zeit, aber auch im héufig feucht-kiihlen Schwarzwalder Sommer
wesentlich erhéht.

3.8.3 Kachelofen

Ohne den Kachelofen mit seiner Ofenbank und dem Ofensténgie
zum Trocknen nasser Kleider verlre die Stube in einem Schwarz-
waldhaus ihren Mittelpunkt, auf den auch beim Einbau einer Zen-
tralheizung kaum eine Schwarzwalder Bauernfamilie verzichten
mag (Abb. 168 links). In der Ubergangszeit behalt man dann gerne
die frihere Gewohnheit bei, nur die Stube zu beheizen, so da
sich der Aufwand, den Kachelofen umzusetzen oder zu erneuern,
im Laufe der Zeit auch durch die Holzersparnis rechtfertigt.

Der Kachelofen im alten Rauchklichenhaus ohne Schornstein,
der seinen Rauch in die Kiiche entlieB, war fiir die Beheizung mit
ReiBwellen konstruiert. Er bendtigte einen groBen Feuerraum und
weite Querschnitte fir die Rauchgasabfiihrung, um die expio-
sionsartig anschwellende Rauchgasmenge aufnehmen und ab-
leiten zu kdnnen.

Wird nun ein solcher Ofen an einen Schornstein angeschlos-
sen, so steigert sich die Geschwindigkeit der Rauchgase gewal-
tig, da dem Zug des Kamins im Ofen keine Widersténde entge-
genstehen. Die Folge sind hohe Abgastemperaturen und dement-
sprechender Holzverbrauch: Der Kachelofen wird zum »Holzfres-
Ser«.

Deshalb sollte ein solcher Ofen umgesetzt werden. Dabei erhalt
er eine neue Innenausstattung, die durch die Anordnung von Zi-
gen fiir entsprechenden Widerstand gegen den Kaminzug und fiir
Abgabe der Warme an die Bauteile des Ofens als dem Wéarme-
speicher sorgt. Das &uBere Gesicht des Ofens bleibt bei dieser
MaBnahme unveréndert. Ein schematisches Beispiel zeigt Abb.
170.
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Abb. 170 Umgesetzter Kachelofen mit Zigen.

Wer sich nach wie vor die Miihe macht, ReiBwellen zu binden
und zu lagern, muB dies dem Ofensetzer sagen, damit er Brenn-
raum und Rauchziige danach bemessen kann. Heute verheizt
man meistens Holzscheite oder Bengel, und hierzu ist dann der
alte Feuerraum zu breit, um die notwendige Verbrennungstempe-
ratur zu erreichen. Wenn aus diesem Grund der Brennraum
schmaler gemacht wird (nicht kirzerl) ist vielfach seitlich noch
Platz fiir einen Sturz- und Steigzug, welcher die Zugldnge und da-
mit den Widerstand im Ofen zusétzlich erhéht.

Wichtig ist auch, daB der Ofensetzer eine geeignete Feuer-
raumtiir fiir den Ofen verwendet. Die Verbrennungsiuft muB auf
der gesamten Feuerraumbreite in den Ofen einstrémen, damit der
notwendige Sauerstoff lberall vorhanden ist und im Verbren-
nungsraum keine Winkel im Windschatten entstehen (Abb. 171).

ANSICHT

VERTIKALSCHNITT
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ZULUFT UBER
GESAMTE BRENNRAUMBREITE

Abb. 171 Geeignete Ofentiir
fiir Kacheldfen.

3.8.4 Schornstein

Schornsteine in Schwarzwaldhdusern sind nicht nur ein hei-
zungstechnisches Problem; der Schornstein muB bauphysikali-
schen Anforderungen gentiigen, er bringt besondere Tragwerks-
probleme mit sich, ebenso Fragen des Brandschutzes, ist mit
raumlichen Anforderungen im Haus in Einklang zu bringen — und
schlieBlich unterliegt er den Vorschriften der Landesbauordnung
(LBO), der Verwaltungsvorschrift des Innenministeriums Uber
Feuerungsanlagen (VwVFeuA) und der DIN 18 160, die als Richtli-
nie baurechtlich eingefiihrt ist.

Nach der Ausfiihrungsverordnung (LBOAVO) zur Landesbau-
ordnung von Baden-Wiirttemberg waren in einem landwirtschaft-
lich genutzten Schwarzwaldhaus jeweils eigene Schornsteine er-
forderlich fiir
- den Geblasebrenner des Ol- oder Gaskessels;

— die Holzheizung lber 20 kW;

- den Kachelofen, Herd und Waschkessel (nur 3 Anschliisse sind
erlaubt);

- einen Rauchapparat oder eine Rauchkammer;

— einen Backofen;

— eine Brennerei als Sonderfeuerstatte;

— Kachelofen und Herd eines Leibgedings im Haus, weil an die
anderen Schorsteine nicht mehr angeschlossen werden darf.
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Abb. 173 Horizontalschnitt im Bereich Kachelofen
und Herd des Reinertonishofs.

2 € Abb. 172 Herd, Feuerungséffnung des Kachelofens und Rauchhurt im
Reinertonishof.
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Abb. 175 Rauchhurt
in der Kiiche des
Nopperhofes in
Glitenbach.

Abb. 176 Kachelofen mit reich ausgebauter »Kunst« in der Stube des
Jockelishofes in Hinterzarten.

Abb. 177 Erneuerter Kachelofen mit Ofensteinen aus Granit. Die Ofen-
kacheln sind nachgefertigt. Stube des Oberen Geschwendhofes nach der
Sanierung.

Abb. 178-180 Her-
stellung des Ofen-
steins fir den Ka-
chelofen des Oberen
Geschwendhofes.
Die Ofensteine mus-
sen aus Findlings-
granit gehauen wer-
den, Steinbruchgra-
nit halt die Tempera-
turspannungen nicht
aus und reiBt. Der
Steinmetz hat seinen
Arbeitsplatz bei
einem geeigneten
Findling im Wald ein-
gerichtet.
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Wenn die Kiiche fensterlos ist, kommt eine Entliiftung in feuer-
bestandiger Ausflihrung hinzu. Ein ggf. vorzusehender Kartoffel-
dampfer kdnnte nur an den Schornstein des Leibgedings ange-
schlossen werden, der nach dieser Aufstellung noch einen An-
schiuB frei hat.

Insgesamt kommen also fiinf bis acht Querschnitte zusammen.
Damit beginnen bereits die rdumlichen Schwierigkeiten. Denn
wenn z. B. mehrere Schornsteine nebeneinander bzw. hinterein-
ander hochgezogen werden, reichen meist die AnschluBméglich-
keiten nicht aus, sofern der GrundriB3 eine derartige Konzentration
erlaubt. Problematisch wird die Raumfrage aber im Dachge-
schoB, das durch die Schornsteine in seiner betrieblichen Nut-
zung eingeschréankt oder sogar unbrauchbar werden kann. Dar-
Uiber hinaus sind die Schornsteine auch an der Holzkonstruktion
so0 vorbeizufiihren, daB das Tragwerk nicht beeintrachtigt wird.
Bereits rdumliche Griinde veriangen daher eine Beschrdnkung
der Zahl der erforderlichen Schornsteinziige auf ein Mindest-
maB.

Innerhalb der Vorschriften wére eine Doppelbelegung des
Schornsteins mit einem Gebldsebrenner-Kessel und einem Holz-
kessel moglich. Hierzu wird eine Verriegelung eingebaut, die den
Betrieb der Kessel nur im Wechsel erlaubt. Dies ist auch bei auto-
matischer Betriebsfortfiihrung gewéhrleistet; nach dem Abbrand
im Holzkessel schaltet der Ol- oder Gaskessel selbsttatig zu, oder
umgekehrt wird beim Anstecken des Holzkessels der Ol- oder
Gaskessel abgestellt. Voraussetzung wére aber, daB die Leistung
des Holzkessels nur 50% der Leistung des Ol- oder Gaskessels
entspricht. Denn der Schornstein muf3 nach Vorschrift genau der
Leistung des Kessels angepaBt sein: gemas DIN 18 160 ist der
rechnerische Nachweis (iber den Querschnitt des Schornsteins
nach DIN 4705 zu fihren.

Der Holzkessel verlangt aber bei gleicher Feuerungsleistung
einen doppelt so groBen Schornsteinquerschnitt wie der Olkes-
sel. Folglich miiBte gerade in der kéltesten Zeit mit Ol geheizt wer-
den, da die Leistung der Holzheizung nicht ausreicht.

Die Vorschriften zum Schomsteinbau helfen daher — in histori-
scher Kontinuitét (- 2.4) — bei der Sanierung der Schwarzwald-
héauser, insbesondere im Zusammenhang mit der Holzheizung
nicht weiter. Um die speziellen Aufgaben bei der Aithofsanierung
zu lésen, sind andere Wege der Schornsteintechnik einzuschla-
gen, bzw. missen die Erfahrungen aus dem traditionellen
Schornsteinbau wieder aufgegriffen und weiterentwickelt wer-
den.

Genaue Berechnungen sind fiir bestehende Schornsteine dann
sinnvoll, wenn der Schornsteinquerschnitt sehr klein ist und nach-
gepriift werden muB, ob er fiir eine Umstellung—z.B. von einer be-
stehenden Ol-Geblasefeuerung auf eine Holzheizung — ausrei-
chend ist. Bei rechnerisch gerade noch ausreichendem Quer-
schnitt gestalten sich die Schornstein- bzw. Zugverhaltnisse oh-
nehin schwierig: Eine Einschrankung der Betriebs- und Brandsi-
cherheit ist meistens gegeben, besonders bei erhdhtem RuB-und
Teeranfall durch eine ungiinstig konstruierte Holzheizung oder
wenn vorschriftswidrig feuchtes Holz verbrannt wird.

Ein berechneter, genau der Heizleistung angepaBter Schorn-
stein legt eine Heizanlage nicht nur auf eine Brennstoffart und auf
eine Feuerungsleistung fest, sondern ist auch gegentiber Bedie-
nungsfehlern und Witterungseinfilissen weniger tolerant.

Gerade fiir andliche Verhaltnisse, wo die Verwendung von Holz
auch dann nicht auf Dauer auszuschlieBen ist, wenn eine Heizan-
lage zunachst fiir einen anderen Brennstoff ausgelegt ist, legen

erfahrene Schornsteinfeger Wert darauf, da der Schornstein
einen groBen Querschnitt hat.

MaBgebend fiir die Bemessung ist dabei die gréBte anzuneh-
mende Rauchgasmenge. Der entscheidende Unterschied zum
genau berechneten Schornstein: Das eventuell fehlende Rauch-
gasvolumen wird mit »Transportluft«, auch als »Nebenluft« be-
zeichnet, ausgeglichen.

Derartige Luft-Rauch-Schornsteine mit groBem Querschnitt
sind fir nahezu alle Belastungen ausgeiegt, sie passen sich durch
das Ansaugen von Transportluft jeweils an die Feuerungsleistung
an. Schornsteinquerschnitt und Leistung des dazugehdrigen
Kessels brauchen nicht mehr (ibereinzustimmen. Der Nachweis
ihrer Funktion ist durch den Vergleich mit seit Jahrzehnten beste-
henden Anlagen in Schwarzwaldh&usern leicht zu flihren.

Nach dem Brennvorgang muB der Schornstein wieder mit Luft
nachgefillt werden. Ein Kondensieren der Rauchgase ist dann
nicht mehr méglich.

Durch das Zumischen von Transportiuft sinkt auBerdem der
Taupunkt des Rauchgasgemisches wesentlich. Gute Wéarme-
dammung des Schornsteins im kalten Dachraum und {iber Dach
vorausgesetzt, sind Schornsteindurchfeuchtungen bzw. -versot-
tungen und daraus folgende Zerstérungen des Schornsteinmau-
erwerks ausgeschlossen, wenn die Mindestabgastemperatur von
160°C bei Ol- oder Gaskesseln nach DIN 4702 eingehalten ist. Da-
mit diese Eintrittstemperatur der Rauchgase in den Schornstein
zuverlassig erreicht wird, ist auch das Rauchrohr gut warmezu-
dammen.

Die Transportluft wird durch einen »Zugbegrenzer« in den
Schornstein eingesteuert, der das System reguliert und lber-
wacht. Der Zugbegrenzer ist besser in die Schornsteinwange an-
statt ins Rauchrohr einzubauen. Bei dieser Anordnung kann beim
Brennvorgang mehr Transportiuft einziehen — soviel wie der
Schornstein »verlangt« —, und auch das nachtrégliche Auffiilien
mit Nachluft gelingt besser. Diese Ausflihrungen geiten sinnge-
maB auch fir zu groBe Schornsteine beim Betrieb mit festen
Brennstoffen.

Die Transport- und Nachluft kann notfalls auch aus Falschluft
bestehen, welche z. B. durch ein offenes Aschentiirchen in den
Schornstein eingesaugt wird. Richtigerweise werden aber unbe-
nutzte Feuerstellen gut verschlossen und die fehlende Transport-
luft zieht kontrolliert Gber den Zugbegrenzer ein.

Der entscheidende rdumliche Vorzug des Luft-Rauch-Schorn-
steins besteht darin, daB an ihn — wenn er einen entsprechend
groBen Querschnitt aufweist — mehrere Brennstellen angeschlos-
sen werden kénnen. Eine Doppelbelegung nach obiger Beschrei-
bung durch einen Ol- oder Gaskessel und einen Holzkessel mit
gleichgroBer Leistung ist ohne Bedenken méglich (siehe Viess-
mann-Tabelle (ber die Versottungssicherheit von Schornsteinen
durch Einsteuern von Transport- und Nachluft).

Die unterschiedlichsten Kombinationen sind realisierbar, z. B.
Holzkessel, Kachelofen, Kiichenherd; selbst ein Geblasebrenner-
Schornstein kann dann einen weiteren Anschiuf aufnehmen. Die
Gesamtanlage und ihre mégliche Belastung sind aber immer
nach den ortlichen Gegebenheiten vom Schornsteinfegermeister
zu prifen.

Der groBe, nicht auf eine begrenzte Brennstellenleistung aus-
gelegte Schornstein wird auch noch extremen Belastungen ge-
recht, wie sie das Verbrennen von ReiBwellen darstellt: Wenn da-
bei innerhalb von 20 bis 30 Minuten 8 bis 12 kg Holz verbrennen,
ergibt das je Stunde eine Feuerungsleistung von 64 bis 96 kW.
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Hier ist nicht die Forderung nach einem eigenen Schornstein fiir
diesen Kachelofen zu erheben, sondern der Schornsteinquer-
schnitt muB fiir diese kurzzeitige Rauchgasbelastung gro8 genug
sein.

Derartige Leistungen erbringt z. B. ein gemauerter Schornstein-
querschnitt von 25x25 cm. Gemauerte Voliwand-Schornsteine
haben sich bei den Schwarzwaldhdusern am besten bewahrt. Fiir
sie sprechen nicht nur der unkomplizierte Aufbau und die einfa-
chen AnschluBmdglichkeiten, sondern auch ihre Toleranz gegen-
Uber extremen Belastungsunterschieden (z. B. bei ReiBwellenver-
brennung oder Ausbrennen des Kamins), die durch den groBen
Querschnitt und die Masse des Schornsteinmauerwerks bedingt
ist.

Querschnitte (iber 400 cm?, wie sie der Luft-Rauch-Schomstein
im Schwarzwaldhaus verlangt (z. B. 25 x 25 cm = 625 cm?, mis-
sen nach DIN 18 160 mindestens 24 cm dicke Wangen haben.
Das verlangt bei Fertigschornsteinen eine Vormauerung, wobei
zwischen Vormauerung und Schornstein — wegen Dehnens und
Schwindens und zur Vermeidung von Mértelbriicken — Mineral-
wolle der Brandklasse A 1 einzubauen ist. Bei Vollmauerung mit
1-Stein-starker Wangendicke ist obige Forderung ohnehin erfillt.

Hinzu kommt aber die Tragwerksfrage. Schornsteine missen
unter Dach im Abstand von 5 m gegen seitliches Ausweichen ge-
sichert sein, wenn die Standsicherheit nicht auf andere Weise ge-
wiéhrleistet wird. Der Schornstein kann aber nicht durch die Holz-
konstruktion ausgesteift werden, weil diese beweglicher ist als
der Schornstein selbst. Unzuldssige Biegebeanspruchung und
Bildung von meist unsichtbaren Rissen, unter Umsténden aber
auch uniibersehbaren Schiaden wéren die Folge (Abb. 181). Des-
halb muB der Schornstein in einem Schwarzwaldhaus mit erhalte-
nem Holztragwerk von seinem Fundament an selbsttragend sein.

Diese Anforderung erfillit ein mit 24 cm Wangendicke ausge-
flihrter Schornstein aus Vollmauersteinen. Zu den Bauteilen des
Hauses ist ein Bewegungsabstand von 5 cm einzuhalten, der mit
Mineralwolle gefiillt sein kann.

Da die Luft-Rauch-Schornsteine grundsétzlich mit der niede-
ren Mischungstemperatur von Rauch und zugesteuerter Luft ar-
beiten, ist auch der Warmeflu3 durch die Schornsteinwand ent-

Abb. 181 Durch fehlerhafte Tragwerksausfihrung zerstorter Schomn-
stein in einem Schwarzwaldhaus. Diese geféhrliche Situation ist durch
zwei Baufehler verursacht: 1. Das Holztragwerk ist nicht geniigend ausge-
steift. 2. Gebdude und Schomstein sind starr miteinander verbunden.

B
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Abb. 182 Voliwandschomstein, || |\
duBere Steine aus 1
Porenvollziegein.

sprechend gering. Trotzdem ist eine mdglichst gute Warmedam-
mung angebracht, denn je weniger Warme durch das Mauerwerk
verlorengeht, desto kraftiger ist der Auftrieb im Schornstein.

Aus diesem Grunde wird ein vorgemauerter Vollwandfertig-
schornstein oder ein Schornsteinaufbau geméas Abb. 182 vorge-
schlagen, bei welchem die Ziige aus 11,5 cm starken Vollziegeln
bestehen, die mit ebenfalls 11,5 cm dicken Poren-Voliziegeln glei-
chen Formates ummauert sind. Zur Gewéhrleistung des stati-
schen Verbundes binden einige Voliziegel nach auBen durch. Die-
ser Schornstein erfiillt die Anforderungen der WarmedurchlaB-
Widerstandsgruppe | gemaB DIN 4 705, Teil 1.

Sofern sich Reinigungstiirchen im Dachraum befinden, ist vor
diese jeweils ein zweites, feuerbesténdiges Tirchen zu installie-
ren.
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3.8.5 Rauchermoglichkeiten

Nach der Vorschrift benétigt jede Rauchermdglichkeit einen eige-
nen Schornstein. Diese Anordnung hat Sinn bei kieinen Schorn-
steinen, weil Rducherkammern durch das Einstrébmen von viel
kalter Luft den Schornsteinzug schon erheblich mindern kénnen.

Ein Rauchapparat funktioniert aber nicht, wenn er an einen »to-
ten Kamin« angeschlossen ist. Im Sommer hat man dann zu we-
nig und im Winter vielleicht gerade ausreichenden Zug im Rau-
cher und im Schornstein.

Speck benétigt zur Herstellung kalten Rauch — seiten Giber 25
bis 35°C — und frische Luft, welche am Rauchergut vorbeistrei-
chen muB. Bewerkstelligen kann diese Arbeit aber nur ein gréBe-
rer, warmer Schornstein, weil der Schornstein seine Kraft nicht
aus dem maBig temperierten Raucherrauch beziehen kann. Ei-
nem echten Schwarzwaélder Speck liegt daher — streng genom-
men — immer ein VerstoB gegen die Bauvorschriften zugrunde.

Wie im vorausgegangenen Abschnitt erlautert, kann beim Luft-
Rauch-Schornstein die Transportluft auch aus anderen Brenn-
stellen kommen oder aus Falschiuft bestehen. — Sie kann aber
auch aus einem Rauchapparat oder einer Rducherkammer zuge-
steuert werden.

Der AnschluB eines Rauchapparates gestaltet sich meist un-
problematisch, wenn hierzu ein warmer Schornstein — und die
notwendige Schornsteinhéhe — vorhanden sind und das Nach-
stromen frischer Luft gewéhrleistet ist. Warme Zentralheizungs-
luft aus der Kiiche oder muffige Kellerluft bekommt dem Speck
nicht. Die Zuluft solite wenigstens aus dem Hausgang, am besten
aber von der Nordseite des Hauses kommen.

Héaufig ist ein Rauchapparat fiir die anfallenden Speck- und
Rauchwurstvorrate zu klein, so daB der Bau einer Rauchkammer
zu erwégen ist. Auch fiir Rauchkammern geben die Verwaltungs-
vorschriften genaue Anweisungen (Sammelliteratur siehe Bazing,
1984). Nach der Vorschrift diirfen Rauchrohre nicht durch Decken
gefiihrt werden. Zur Erstellung einer feuersicheren Rauchkammer
in einem Schwarzwaldhaus ist aber eine Durchfiihrung durch
Decken unbedingt erforderlich (siehe Abb. 183). Die Zufuhr fri-
scher Luft ist auch flir die Rauchkammer wichtig, ggf. sind ent-
sprechende Kanale anzuordnen. Wenn die Zuluft aus dem Haus
kommt, ist es zweckmaBig, die Rauchkammerwéande mit Wasser
zu bespritzen, da die Luft in einem zentralbeheizten Schwarz-
waldhaus zu trocken ist, wodurch sich Raucherfehler einstellen
kénnen.

Speck muB immer im vollen Rauch —also im strémenden Rauch
— hangen. Die Schwarzwalder Bratwirste sind dagegen im ste-
henden Rauch besser herzustellen. Wo sich der »Windschatten«
in der Rauchkammer einstellt, ist der Abb. 183 zu entnehmen.

Bei der Sanierung von Scharzwaldhausern sind in der Regel fiir
Feuerungsanlagen, Schornsteine oder Ré&uchermdglichkeiten
Befreiungen von geltenden Vorschriften erforderlich. Ein friihzeiti-
ges Benehmen mit dem zustdndigen Bezirksschornsteinfeger-
meister — moglichst bereits im Vorplanungsstadium — ist daher
unerlaBlich.

3.9 Brandschutz

3.9.1 Bauvorschriften

Aligemeine Bauvorschriften und ihre Anwendung durch die Be-
horden begleiten die Geschichte der Schwarzwaldh&user. Seit
etwa 200 Jahren treten dabei vor allem Vorschriften zum Brand-
schutz in den Vordergrund. Sie beeinfluBten nicht nur die Ent-
wicklung der Bautypen, sondern wirkten sich auch verandernd
auf den Hausbestand aus (= 2.4)

Die Vorschriften nehmen wenig Ricksicht auf Besonderheiten
und Funktionen dieser Gebaude. Entsprechend schwer tun sich
die Behdrden, beim Vollzug wenigstens im Einzelfail angepaBte
Lésungen zu tolerieren.

Diese Tradition baurechtlich bedingter Schwierigkeiten ist
einstweilen ungebrochen, denn bis in die jlingste Zeit ist insbe-
sondere die Ausfiihrungsverordnung zur Landesbauordnung
(LBOAVO) von Baden-Wirttemberg der Grund zu fragwrdigen
Auflagen bei der Sanierung von Schwarzwaldhédusern.

Der einschidgige § 16 (1) dieser Ausfiilhrungsverordnung gilt
auch nach der Novellierung der LBO vom 1. April 1984 als zwin-
gende Vorschrift:

»(1) . . . landwirtschaftliche Betriebsgebaude . . . miissen fol-
gendes Brandverhalten aufweisen:

1. Brandwandeigenschaften bei AuBenwénden, die einen Ab-
stand von weniger als 2,5 m zur Grundstlcksgrenze haben so-
wie bei Trennwénden zwischen einem Betriebsteil mit mehr als
2000 m® umbauten Raumes und dem Wohnteil,

2. feuerbestandig bei Trennwéanden zwischen einem Betriebsteil
bis zu 2000 m3 umbauten Raumes und dem Wohnteil sowie bei
Decken zwischen Betriebsteil und Wohnteil,

3. feuerhemmend bei Trennwanden und Decken zwischen Stall-
raumen und Lager- sowie Bergerdumen von Betriebsgebau-
den oder Betriebsteilen mit mehr als 2000 m® umbauten Rau-
mes.«

Die in der Landesbauordnung verwendeten Begriffe »feuer-
hemmend« und »feuerbestandig« entsprechen einer Feuerwider-
standsdauer von 30 bzw. 90 Minuten. Feuerhemmende Bauteile
diirfen normalentflammbar sein, feuerbestandige Bauteile mis-
sen in den wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Stoffen be-
stehen.

BRANDWAND

/

FEUERHEMMENDE DECKE

BERGERAUM
FEUERBEST.

|BERGERAUM

WOHNTEIL

Abb. 184 Brandabschnitte in einem Schwarzwaldhaus geméaB Landes-
bauordnung.



Brandschutz 97

Da die Betriebsteile der meisten Schwarzwaldhduser gréBer
sind als 2000 m3, wurden bei vielen genehmigungspflichtigen
Umbauten Brandwande zwischen Wohn- und Betriebsteil bzw.
feuerbestandige Decken zwischen Wohnteil und Dachraum ver-
langt (Abb. 184).

Die Brandwand aus Beton oder Mauerwerk schneidet auch den
Dachraum in zwei Teile. Damit ist der verbliebene Bergeraum so
klein, daB Raumerweiterungen an anderer Stelle notwendig wer-
den. Bei allen Schwarzwaldhdusern mit bergseitigem Wohnteil ist
er dann zudem nicht mehr {iber die Hocheinfahrt erreichbar, es sei
denn durch aufwendige Brandschutztore. Brandwénde in diesen
Héausern sind auch ein kaum lésbares statisches Problem: Die
starre Mauer kann nicht durch Anbinden an das weiche Holztrag-
werk ausgesteift werden, sie muB eine unabhéangige Aussteifung
erhalten. Die in sich zusammenhéngende Holzkonstruktion wird
gleichzeitig auseinandergeschnitten, womit in den beiden Haus-
teilen veranderte Lastverhiltnisse und damit neue statische
Schwierigkeiten entstehen. An den Verbindungsstellen zwischen
dem starren System der Brandwand und dem Holztragwerk tre-
ten all jene Komplikationen auf, wie sie fiir die Koppelung ungleich
steifer Tragwerksteile in Abschnitt 3.6 beschrieben sind.

Nicht weniger problematisch ist die Herstellung feuerbestandi-
ger Decken zwischen Wohnteil und landwirtschaftlich genutztem
Dachraum. Diese Decke muB massiv ausgefiihrt sein (F 90-A oder
F 90-AB), denn nach § 18 (3) LBO miissen »feuerbestandige Bau-
teile in den wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen
bestehen«. Da zu den wesentlichen Teilen auch die Deckenaufla-

Abb. 185 Konsequenz der harten Anwendung von Brandschutzbestim-
mungen: Abri8 und Wiederaufbau des Wohnteils in Massivbauweise.

ger gehdren, hieBBe dies — wollte man dem Wortlaut der LBO fol-
gen —, daf} die Holzdecke mitsamt der tragenden Holzkonstruk-
tion und den Bohlenwénden herausgerissen und durch eine Be-
ton- und/oder Mauerwerkskonstruktion ersetzt, also der ge-
samte, meist noch intakte historische Wohnteil beseitigt werden
miBte.

Derartige »BrandschutzmaBnahmen« sind nicht nur aueror-
dentlich kostenaufwendig, sie sind konstruktiv unsinnig, behin-
dern die Gebdudenutzung und zerstdren wertvolle Bausubstanz.
Es kann aber nicht Sinn des Brandschutzes sein, mit groBem Auf-
wand Zerstérungen an einem Objekt anzurichten, das durch die

MaBnahmen ja eigentlich geschitzt werden sollte. Hier sind L6-
sungen zu entwickeln, die alle anderen Anforderungen an die
Schwarzwaldhduser mit denen des Brandschutzes in Einklang
bringen.

Soweit dabei die Anforderungen der LBOAVO nicht im Wortlaut
erfiillbar sind, gibt es die Moglichkeit von Befreiungen (§ 57 LBO),
wie sie fUr die durchgefiihrten Arbeiten am Oberen Geschwend-
hof und Schwarzbauernhof erteilt worden sind — mit Beflirwor-
tung auch durch die Gebdudeversicherung. Der Abschnitt 3.9.3
zeigt Méglichkeiten auf, die Grundlage angepaBter MaBnahmen
und der notwendigen Befreiungen sein kdnnen.

3.9.2 Brandursachen und Brandschéden

Ein Urteil iber die Angemessenheit von MaBnahmen, die dem
Brandschutz in Schwarzwaldhausern dienen, setzt Kenntnisse
Uber das Brandgeschehen, seine Ursachen und die Schéden vor-
aus.

Im Verbreitungsgebiet der Schwarzwaldhauser treten in land-
wirtschaftiich genutzten Gebauden einschlieBlich dazugehériger
Wohngebaude Jahr fir Jahr etwa 200 Schadensfille (Brandscha-
den einschlieBlich Explosion und Blitzschlag) auf. Dabei werden
jahrlich im Durchschnitt ber zwanzig Gebdude total zerstért, dar-
unter auch einige Schwarzwaldh&user.

Diese Schaden wurden fir die Jahre 1978 bis 1982 nach Ursa-
che und Schadenshohe statistisch ausgewertet (Abb. 186).
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Als haufigste Schadensursache ist Blitzschlag mit 434 Fallen
registriert, wobei jedoch die Schadenshéhe pro Blitzeinschlag mit
durchschnittlich 9000 DM vergleichsweise niedrig ausféllt. Auf
der anderen Seite kommt die Selbstentzliindung »nur« 14mal vor,
10mal jedoch ist ein Totalverlust des Geb&udes zu beklagen; die
durchschnittliche Schadenshohe betrdgt knapp 400 00 DM.
Auch in der Gesamtsumme liegen die Félle von Selbstentziindung
ganz oben, zusammen mit den durch maschinelle Einrichtungen
entstandenen, weil hierbei meist die empfindlichste Stelle im
Haus — der Heustock — getroffen wird.

Weniger das Baumaterial »Holz«, sondern vielmehr das leicht-
entflammbare Lagergut »Heu« stelit die enorme Brandlast dar, die
im Schadensfall auch Gebdude aus Stahl, Beton 0.4. schwer be-
schadigen oder zerstéren wirde.
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3.9.3 MaBnahmen zum Brandschutz

Die Bauordnung spricht mit ihren Vorschriften nur einen Teil der
moglichen und notwendigen Vorkehrungen gegen Schéiden
durch Brandfélle an. Denn baukonstruktive MaBnahmen kdnnen
einen bereits entstandenen Brand nur bei seiner Ausbreitung be-
hindern. Im Vordergrund aller Bem{ihungen sollte aber stehen,
Brande erst gar nicht entstehen zu lassen. AuBerdem sind in die
baulichen Uberlegungen auch solche MaBnahmen einzubezie-
hen, die einer raschen Bekdmpfung eines entstandenen Brandes
forderlich sind. Eine Gesamtbetrachtung des Brandschutzes glie-
dert sich daher in die drei Gesichtspunkte

- Verhinderung der Brandentstehung,

— Behinderung der Brandausbreitung,

— Férderung der Brandbekédmpfung.

Verhinderung der Brandentstehung

Die Brandursachenbekdmpfung bezieht sich sowohi auf bauliche
Vorkehrungen als auch auf einen sachgeméBen Umgang der Be-
wohner und Nutzer mit dem Gebaude und dessen Einrichtungen.
Die meisten Brande sind vermeidbar; daB sie dennoch entstehen
liegt zum groBen Teil daran, daB Gefahren nicht erkannt oder un-
terschatzt werden. Oft |48t sich die Gefahr mit bescheidenem
Aufwand verringern, teilweise geniigt schon das Wissen um eine
potentielle Brandursache, um sie auszuschalten. Im folgenden
sind die haufigsten Schadensursachen erldutert und Mdglich-
keiten aufgezeigt, die Risiken zu minimieren.

Unter bestimmten Umstédnden neigen Erntestoffe zur Selbst-
entziindung; fiir die Schwarzwaldhduser stellt bodengetrockne-
tes Heu die groBte Gefahr dar.

Folgende Faktoren begiinstigen die Heuselbstentzlindung:

— zu hoher Wassergehalt, (iber 20% Restfeuchtigkeit (Hauptfak-
tor),

- zu starke Verdichtung des Heustocks (Warmestau),

- Uberdiingung der Heuwiesen mit Stickstoff (Schwarz, 1964), z.

B. aus Gillle.

Die Selbstentziindung ist zu verhindern durch:

— ausreichende Trocknung, ggf. Nachtrocknung unter Dach,

— Kontrolle des Heustocks mit der MeBsonde nach Einbringen
der Emte; ab 60°C ist die Feuerwehr zu benachrichtigen,

- gute Durchliiftung der Lagerrdume, besonders in den ersten

beiden Wochen nach der Heuernte (— 3.7),

- getrennte Liiftung und Kiimatisierung von Stall und Dachraum

&3.7),

— Ausbesserung undichter Dacher wegen der Gefahr nachtrag-
licher Durchfeuchtung des Heuvorrats.

Auch die unsachgeméiBe Lagerung von Diingemitteln birgt die
Gefahr der Selbstentziindung. So kann ein Brand entstehen,
wenn Kalkstickstoff oder Thomasphosphat mit Wasser in Beriih-
rung kommt, oder wenn z. B. gebrannter Kalk mit Kali, Kalkam-
monsalpeter, Ammonsulfat oder Wasser zusammengebracht
wird (Verband der Sachversicherer, 1985).

VorsichtsmaBnahmen bestehen darin, unterschiedliche Diin-
gemittel getrennt zu lagern und fiir Trockenheit zu sorgen, also
Feuchtigkeit aus dem Boden, durch Kondenswasser und un-
dichte Dacher fernzuhalten und die Lagerrdume gut zu durchlif-
ten.

Abb. 187 Totalschaden durch Heu-Selbstentziindung.
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Verpuffungen und Explosionen in Feuerungsanlagen kénnen
durch Rauchgasstau entstehen; als Griinde kommen Méngel an
der Feuerungsanlage, falsche Bedienung oder ungeeignete
Brennstoffe in Betracht. Brennbare Gasgemische stauen sich an,
bis schlieBlich eine Ziindung erfolgt. Die Verbrennung lauft mit ho-
her Geschwindigkeit und unter hoher Druckentwickiung ab, wo-
durch Teile der Anlage (Kachelofen, Kamin usw.) explosionsartig
auseinandergerissen werden koénnen.

Jéahrlich explodieren allein im Untersuchungsgebiet durch-
schnittlich 15 Kacheléfen in landwirtschaftlichen Betrieben.

Vorbeugend gegen die Explosionsgefahr wirkt die
- Sicherung ausreichender Sauerstoffzufuhr,

—~ Wahl hinreichend groBer Kaminquerschnitte zum Abzug der
Rauchgase,

- geniigende Warmedammung des Schornsteins im kalten Dach-
raum, damit die Rauchgase nicht abkihlen (natirlicher Auf-
trieb, »Zug«),

-~ Verwendung trockener Brennmaterialien. (— 3.8)
Staubexplosionen sind unter den erfaBten Féllen nicht vorge-

kommen, doch ist diese Gefahr z. B. in Kraftfutterlagern oder in

stark verstaubten Dachraumen (Geblase!) nicht auszuschlieBen.

In Gebduden mit Holzheizung ist unter Umsténden mit dem Ab-
brennen von GlanzruB im Kamin zu rechnen. Bei einer unvoll-
sténdigen Verbrennung — meist verursacht durch Sauerstoffman-
gel — enthalten die Rauchgase noch brennbare Bestandteile, die
sich an den Schornsteininnenwénden absetzen. Ist der RuB zu-
sétzlich von Wasserdampf und Teerdampfen durchfeuchtet, bil-
det sich der sogenannte SchmierruB, der bei weiterer Warmezu-
fuhr austrocknet, verkrustet und nun brennbar, somit bei hohen
Rauchgastemperaturen geféahrlich wird.

In der Praxis kann dies etwa so ablaufen: Im Herbst und Friih-
winter wird nur méBig geheizt, oft noch mit zu feuchtem Holz;
mdoglicherweise ist die Sauerstoffzufuhr schlecht, ebenso die
Wéarmedammung des Kamins zum groBen kalten Dachraum hin.
SchmierruB schlédgt sich nieder. Bei Frostverschéarfung steigen,
entsprechend der stirkeren Heizung, die Abgastemperaturen,
die Abgase kdnnen mehr Feuchtigkeit aufnehmen und der
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SchmierruB verkrustet zu HartruB oder GlanzruB. Bei groBer Hitze
kann der ausgetrocknete RuB nun Feuer fangen. Die besondere
Gefahr besteht darin, daB er, einmal entziindet, mit hohen Tempe-
raturen (bis Gber 1100°C) abbrennt und eine Brandbekdmpfung
im Innern des Kamins nicht méglich ist. Man kann dann nur noch
versuchen, den Brand unter Kontrolle zu halten. Vor allem ist dar-
auf zu achten, daB sich der Schornsteinquerschnitt durch das nun
folgende Aufquellen des GlanzruBes auf iiber das 10fache seines
bisherigen Volumens nicht so verengt, daB3 es zu einer Explosion
durch Rauchgasstau kommt. Notfalls 148t sich der Querschnitt
durch Herunterwerfen groBer Kieselsteine oder Eisenkugeln frei-
halten. Bei Kaminbrénden sind immer Feuerwehr und Schorn-
steinfeger zu benachrichtigen.

Da der GlanzruB vom Schornsteinfegermeister zwar zu erken-
nen, aber nicht zu beseitigen ist, kann er ein Ausbrennen des Ka-
mins unter seiner Aufsicht anordnen.

Die Feuergefahren, die von elektrischen Anlagen, Installatio-
nen und Gerten ausgehen, sind hauptséchlich durch Uberhit-
zung, ziindende Funken oder Lichtbogenbildung verursacht. Bei
den auf Elektrizitat zuriickzufiihrenden Schadensféllen aus der
Untersuchung sind die haufigsten Ursachen:

— Unzureichende Auslegung der Installation in den alten Hofen,
verglichen mit dem Strombedarf der mittlerweile vorhandenen
Betriebstechnik, zu kleine Querschnitte;

— Lagerung leicht brennbarer Stoffe in der Nachbarschaft von
Elektroinstallationen,

— mechanische Beschadigung von Leitungen, z. B. im befahrenen
Dachraum,

— feuchte Bereiche (KurzschluB);

Die elektrischen Anlagen, Installationen und Geréte sollten fol-
genden Anforderungen genligen:

— Hauseinfiihrungsleitung und AnschluBkasten miissen frei von
brennbaren Stoffen sein;

— Kennzeichnung von Schaitern an Haupt- und Unterverteilung;

—Einbau von Fehlerstromschutzschaltungen (oder anderen
geeigneten MaBnahmen) zum Schutz des GroBviehs im Stall-
bereich, um die Berithrungsspannung auf 24 Volt zu beschran-
ken; Einbau ordnungsgemaBer Sicherungen (Vorschrift);

— fir feste Verlegung nur Feuchtraumleitungen zulédssig;

— im befahrenen Hofbereich nur erdverlegte Kabel oder ab 5 m
liber Boden Kabel fiir selbsttragende Aufhdngung (Vorschrift);

— Sicherung der Leitungen gegen mechanische Beschéadigung;
ausreichende Zahl von Steckdosen zur Reduzierung des Be-
darfs an beweglichen Leitungen;

- Verwendung von CEE-Steckdosen und -Steckern im Betriebs-
teil (Vorschrift auBer fiir Wohnteil und Milchkammer);

— keine Wechsel- oder Serienschalter im Betriebsteil (Vorschrift),
Schalter mit Kontrollampen;

— Leuchten mit geringer Oberflichentemperatur (z. B. Leucht-
stofflampen, Glithlampen mit Schutzglas);

— Wabhl geeigneter Paosition der Leuchten, Beachtung der Ver-
schiittungsgefahr durch Heu usw.;

— Schutzglas, -korb und -isolierung von Handleuchten (Vor-
schrift);

— Kapselung von Motoren (Vorschrift), Sicherung der Kiihlung.
In der Regel ist bei den Althofsanierungen die gesamte Elektro-

installation zu erneuern.

Blitzeinschlag ist mit 47,8% die haufigste Schadensursache
im Untersuchungsbereich (— Abb. 186). Wenn auch der durch-
schnittliche Schaden mit knapp 9000 DM vergleichsweise gering

ist, sind dennoch 12 der 434 Fille »ziindende Blitze« mit einer
durchschnittlichen Schadenshéhe von {iber 250 000 DM, also
meist Totalverluste.

Ein Blitzeinschiag ist nicht zu verhindern; man kann nur dafiir
sorgen, daB er kontrolliert in die Erde abgeleitet und somit Scha-
den vermieden wird. Bei einer vorhandenen, fachgerecht ausge-
bildeten und funktionierenden Blitzschutzanlage héatten die mei-
sten der o.g. Blitzschéden abgewendet werden kénnen.

Einzelheiten fir die Planung, den Bau und die Wartung von
Blitzschutzanlagen kénnen der DIN 57 185 entnommen werden.

Fast alle durch maschinelle Einrichtungen verursachten
Brande fiihren zu Totalschéden; die maschinellen Einrichtungen
stehen hdufig in direkter Verbindung zum Heustock. An mangel-
haft gewarteten Maschinen kénnen Lager, Keilriemen oder son-
stige bewegliche Teile heiBlaufen und sich auf gefahrliche Ober-
flachentemperaturen erhitzen. Eine weitere Ursache sind durch
Reibung glithend gewordene Fremdkdrper, die z. B. durch das
Geblédse in den Heustock mitgerissen werden. Wéhrend dieser
Arbeiten ist sténdige Aufsicht und besondere Aufmerksamkeit
uneriaBlich.

Behinderung der Brandausbreitung

Auch bei Beachtung aller Méglichkeiten zur Brandursachenver-
meidung kann ein Feuer nie ganz ausgeschlossen werden, sei es
durch menschliches Versagen, unerkannte Brandrisiken, Ver-
kniipfung ungliicklicher Umstédnde oder durch Naturereignisse.

Deshalb ist Vorsorge zu treffen, daB sich ein Brand nicht oder
nur mit Verzégerung ausbreiten kann, damit gentigend Zeit bleibt,
um Menschen, Tiere und Glter zu retten und die Bekdmpfung des
Feuers einzuleiten.

Die Brandausbreitung hangt u. a. ab vom Baustoffverhalten,
von der Feuerwiderstandsdauer der Bauteile, vom Gesamtge-
flige, aber auch ganz erheblich von der Brennbarkeit und Vertei-
lung von Lagergut (z. B. Heu) oder Mobiliar, an die der Gesetzge-
ber keine oder kaum Anforderungen stellt.

Schon aus diesen Griinden kann der bauliche Brandschutz zur
Behinderung der Brandausbreitung nicht isoliert von betrieb-
lichen Gegebenheiten gesehen werden.

Baustoffe

Der Gesetzgeber stellt Anforderungen an die Baustoffe; bei-
spielsweise ist die Verwendung leichtentflammbarer Materialien
nicht gestattet (§ 18 (2) LBO). Welche Baustoffe brennbar sind,
bzw. mit welchen Priifmethoden dies zu ermitteln ist, regelt die
DIN 4102.

Das wichtigste Baumaterial der Schwarzwaldhduser — Holz -
gehort zu den brennbaren Baustoffen (Baustoffklasse B) und gilt
in der Regel als normalentflammbar (B 2). In Spanform ist Holz
leichtentflammbar (B 3), mit bestimmten Anstrichen oder Imprag-
nierungen kann es auch als schwerentflammbar (B 1) eingestuft
werden.

Von 714 auswertbaren Schadensfallen der statistischen Unter-
suchung (einschlieBlich Explosion und nichtziindendem Blitz-
schlag) weisen nur 20 einen direkten Zusammenhang zwischen
der Brandentstehung und dem brennbaren Baustoff Holz auf. Die
meisten davon wéren vermeidbar gewesen, wie Abb. 188 zeigt.
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Abb. 188 Ursachen der Brandentstehung an Holzbauteilen im stati-
stisch untersuchten Bereich.

Holz hat ein kalkulierbares Abbrandverhalten. Die Abbrand-
geschwindigkeit betrégt etwa 1/2 bis 1 mm/Minute (Tabelle 18).

Tabelle 18 Abbrandgeschwindigkeit von Holz
(Informationsdienst Holz, 1985)

Abbrandgeschwindigkeit
Bauteil in mm/Min.
Nadelholz Laubholz
= 600 kg/m?

Stiitzen und Zugglieder 0,7 0,42
Baiken Seiten u. Oberseite 0,8 0,48
Unterseite 1,1 0,66
Dach- und Unterseite 1,1 0,66
Deckenschalung | Oberseite 0,65 0,39

Beim Brand verdunstet Wasser aus dem Holz; es tritt ein Kih-
lungseffekt ein. Die Oberfliche des Holzes beginnt langsam zu
verkohlen. Diese verkohite Schicht hat so gute Warmeddmmei-
genschaften, daB das Innere des Holzes sich nur langsam erhitzt.

Die Schwindkomponente durch den Verdunstungsproze und
die Warmeausdehnungskomponente heben sich gegenseitig
etwa auf, so daB nicht mit Ldngenadnderungen gerechnet zu wer-
den braucht. Das Tragwerk wird keinen andersartigen Bela-
stungsverhéltnissen unterworfen, die Tragfahigkeit nimmt nur
langsam ab. Ein dem Feuer ausgesetzter Holzbalken kann auch
nach iiber einer Stunde noch die geforderte Tragfahigkeit besit-
zen, wenn er so dimensioniert ist, daB der statisch notwendige
Querschnitt selbst nach dieser Zeit im Innern des Profils noch
nicht verkohlt ist. Diese Eigenschaft wird von erfahrenen Feuer-
wehrleuten geschétzt; sie erlaubt meist einen Idngeren Zeitraum
zur Rettung der Tiere aus dem Stall, als es beispielsweise bei ver-
gleichbaren ungeschutzten Stahlkonstruktionen der Fall wére.
Ein Fachwerktrdger aus Stahl kann im Brandfall schon nach weni-
gen Minuten zum Einsturz gelangen, weil Stahl bereits bei 500°C
erhebliche EinbuBen der Belastbarkeit erfahrt, oder die Warme-
ausdehnung schon bei relativ geringen Brandtemperaturen zum
Ausknicken beidseitig fixierter Stabe fiihrt.

Abb. 189 Im Brandfall widerstehen die Holzstiitzen der Sténderkon-
struktionen lange Zeit dem Feuer.

Bauteile

Die Beurteilung von Bauteilen schlieBt neben den Eigenschaften
der verwendeten Baustoffe auch die Dimensionierung, die Bela-
stung, den Verbund zwischen verschiedenen Baustoffen usw.
ein.

Vollholzstiitzen kénnen bei ausreichender Dimensionierung
feuerhemmend sein und eine Feuerwiderstandsdauer von weit
tiber 30 Minuten besitzen (theoretisch auch liber 90 Minuten).

Die Stiitzen der Firststdnderhduser nutzen die natiirliche Ver-
jingung der Baumstamme aus; entsprechend der héheren Bela-
stung ist der Querschnitt unten am gréBten. Im ErdgeschoB fin-
den sich oft Stander mit Formaten von 35 x 35 cm und dariiber,
die auch unter groBer Beanspruchung eine beachtliche Feuerwi-
derstandsdauer aufweisen. Bei Sanierungen sind in der Regel die
meisten Stiitzen im Stallbereich auszutauschen. So sind auch bei
den realisierten Objekten die friiher durchgehenden Sténder im
unteren Bereich abgetrennt und durch neue Stiitzenteile ersetzt.
Diese sind mit 24 x 24 cm dimensioniert, wobei sie nach Tabelle
69 der DIN 4102, Teil 4 als F 30-B, also feuerhemmend eingestuft
werden konnen. Zusétzliche Voraussetzung ist, daB die Stiitzen
oben und unten mit der ganzen Querschnittsflache kraftschitissig
verbunden sind.

Sollten bei der Erneuerung von Stiitzen oder Stiitzenteilen die
nach DIN 4102 geforderten Vollholzquerschnitte nicht realisierbar
sein, z.B. aus Platzmangel, so sind auch brettschichtverleimte
Profile denkbar, die wegen ihrer groBeren Belastbarkeit eine ver-
gleichbare Feuerwiderstandsdauer mit deutlich kleineren Quer-
schnitten erreichen (Tabellen 66, 67, 68 in DIN 4102, Teil 4).

Auch viele Holzbalken in Schwarzwaldhausern verfligen Gber
eine Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten bis Giber 60 Minuten.
Die in der Tabelle 61 der DIN 4102, Teil 4 angegebenen Quer-
schnitte resultieren aus der Abhangigkeit von verschiedenen Bie-
gespannungen.
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Beispiel: Oberer Geschwendhof
— neu eingebaute Brettschichttrager fir Stalldecke: hx b =32 x 24

cm;

— max. Biegespannung: ca. 10 N/mm? bei dreiseitiger Brandbe-
anspruchung;

— bei Interpolation lber Biegespannung und Seitenverhéltnis er-
gibt sich aus o0.g. Tabellen in Verbindung mit Tab. 55 und 56
eine Feuerwiderstandsdauer von ca. 60 Minuten;

— der nach § 16 LBOAVO geforderte Wert (F 30) fiir die Balken
zwischen Stall und Dachraum wird deutlich Ubertroffen.
Nutzungsanforderungen, Tragwerksiiberlegungen und Gren-

zen wirtschaftlicher Zumutbarkeit sprechen dafiir, altbaufreund-
liche Lésungen fiir den Brandschutz bei den Wandkonstruktio-
nen zu suchen. Die Verbesserung der Brandschutzeigenschaften
bestehender Holzwénde ist auch ohne Zerstérung des alten Trag-
werks moglich, wenn Stiitzen und Balken entsprechend bemes-
sen sind (s. 0.) und die zwischen ihnen liegenden Fldchen eine ge-
eignete Ausfachung erhalten.

Auf die Ausfachungen von Wanden geht die DIN 4 102 Teil 4,
Nr. 4.10 néher ein. Danach missen die Gefache mit Lenmschlag,
Mauerwerk, Holzwolle-Leichtbauplatten o.4. ausgefillt sein, und
mindestens eine Wandseite ist mit einer geschlossenen Beklei-
dung (z.B. Putz, Gipskarton-Bauplatten B oder F) zu versehen, um
das Qualitdtsmerkmal «feuerhemmend» zu erhalten. Kordina und
Meyer-Ottens (1983) relativieren diese Forderung. Die Bekleidung
dient dem Schutz von diinnen Fachwerkprofilen (Holzer ab 10 x
10 cm). Wenn aber die Stiitzen und Balken an sich schon so di-
mensioniert sind, daB sie eine Feuerwiderstandsdauer von min-
destens 30 Minuten aufweisen, kann auf die Bekleidung verzich-
tet werden. Bei ausreichenden Querschnittsabmessungen ist
auch F 60 zu erreichen.

Bereits mit 12 cm starken Vollholzwéanden ist eine Feuerwider-
standsdauer von (iber 60 Minuten méglich (Informationsdienst
Holz, 1985), wenn diese doppelt vernutet sind und nur geringe
senkrechte Wandlasten aufnehmen miissen. Da in Schwarzwald-
hdusern die Wandfldchen nur Ausfachungen zwischen den Stut-
zen sind, entfallen senkrechte Wandlasten iiberhaupt.

Neben weiteren Varianten die Feuerwiderstandsdauer von
Fachwerkwénden zu erhéhen, z. B. durch Beplankung oder Be-
kleidung (hierzu DIN 4102, Teil 4), bietet sich auch eine preis-
werte, selbsthilfefreundliche und bestandsschonende Mdéglich-
keit in der Verwendung von Lehm an.

Die Wénde des Hausganges zum Stall bestehen im unteren Teil
haufig aus Federschwellen, im oberen aus Dreilings-Spundwén-
den. Eine auf der Stallseite angebrachte Brettschalung mit einer
Hinterfiillung aus Strohlehm erlaubt es, diese Wand vollsténdig zu
erhalten (Abb. 190 und 191).

Ein Brandversuch an einem ca. 3 x 2 m groBen Wandausschnitt
konnte aufzeigen, daB durch die Nachriistung mit einer 6 — 12 cm
dicken Strohlehmschale sowie einer stallseitigen Holzschalung
die Feuerwiderstandsdauer der Wand bei Brandbeanspruchung
von der Stallseite aus ganz erhebliche Werte erreicht.

Der Versuch wurde 60 Minuten gefahren, wobei die Temperatu-
ren auf der Brandseite ca. 30 Minuten lang 1000 °C iberschritten.
Auf der feuerabgewandten Flurseite wurden auf der Holzoberfla-
che nach 1 Stunde Branddauer Temperaturen von 35 °C (auf den
3,5 cm dicken Bohlen) bzw. 12 °C (auf den 14 cm dicken Feder-
schwellen) bei einer Ausgangstemperatur von 9 °C gemessen.
Auch an den kritischen MeBpunkten, den Fugen zwischen Balken
bzw. Stiitzen und der diinnen Holzspundwand im oberen Teil, la-

2cm BRETTERSCHALUNG MIT Q5cm ABSTAND

STANDER 22/22cm

STROHLEHMAUSFACRUNG

FEDERSCHWELLEN 14cm

SPUNDWAND 10cm

SCHWELLE 22/22em rLss

WOHNTEIL

Abb. 190 und 191 Verbesse-
rung des Brandschutzes an der
Wand zwischen Wohnteil und
Betriebsteil durch Strohlehm hin-
ter einer zusétzlichen Schalung
im Stall. Die alte Wandkonstruk-
tion bleibt vollstdndig erhalten.

:
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gen die gemessenen Temperaturen nach 60 Minuten noch unter
40 °C. Fugen und St6Be der Holzkonstruktion miissen bei dieser
Anordnung von Lehm {iberdeckt sein.

Bei einem derartigen Wandaufbau kann danach mit Werten ge-
rechnet werden, die weit tiber der Qualifikation »feuerhemmend«
liegen und sogar die Widerstandsdauer »feuerbestandiger« Bau-
teile erreichen kénnen — trotz Beibehaltung des brennbaren Bau-
stoffes Holz.

Eine brandschutztechnische Begutachtung von Decken stelit
nicht nur Anforderungen an die tragenden Balken, sondern auch
an die »Beplankung«, d.h. an die auf den Balken liegenden Bret-
ter, ebenso wie an Auflager, Randanschliisse, notwendige Off-
nungen usw. Zu berticksichtigen ist auBerdem, ob eine Brand-
beanspruchung von oben oder von unten beurteilt werden soli.

Die Klassifikation der Balken nach F 30-B ist meist — insbeson-
dere bei einer Deckensanierung — ohne zusdtzliche Vorkehrungen
zu erreichen (s. 0.).

Ebenso ist die Einstufung der Beplankung nach F 30-B {feuer-
hemmend) bei Einbau einer neuen Decke fastimmer ohne groBen
Mehraufwand mdéglich, da bereits 5 cm dicke Bohlen als F 30-B
eingestuft werden kdnnen (DIN 4102, Teil 4), wenn sie entspre-
chend o.a. Norm doppelt vernutet sind. Nutzlasten und bauphysi-
kalische Anforderungen verlangen ohnehin nach einem soliden
Aufbau (- 3.7.4 und 3.10).

Die Stalldecke besteht bei den realisierten Sanierungsfallen aus
8 cm dicken, doppelt vernuteten Bohlen (Abb. 192).

Bei den Decken zwischen Wohnteil und Dachraum kdnnte die
Forderung der LBOAVO, diese Bauteile aus nichtbrennbaren
Stoffen herzustellen, nicht ohne Abbruch des Wohnteils erfillt
werden. Gleichwohl sind mit einer vorhandenen Holzkonstruktion
qualifizierte Brandschutzaufbauten méglich. Eine unterschied-
liche Beurteilung bei Feuer von oben oder von unten ist dabei vor-
stelibar.
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Abb. 192 Stalldecke mit doppelt vernuteten 7 — 8 cm starken Bohlen.
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Abb. 193 Brandschutzaufbau einer Holzdecke zwischen Wohnteil und
Dachraum in Aniehnung an DIN 4102. Konstruktive und bauphysikalische
Fragen bleiben offen.
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Abb. 194 Vorschiag fir eine Ausfithrung der Decke zwischen Wohnteil
und Dachraum, die sowohl den Brandschutz, als auch konstruktive und
bauphysikalische Anforderungen berticksichtigt.

Abb. 193 stelit eine Holzbalkendecke in Anlehnung an DIN 4102
vor, deren Konstruktion allerdings das Problem der horizontalen
Stabilisierung des schwimmenden Aufbaus ebensowenig 16st,
wie sie in bauphysikalischer Hinsicht befriedigen kann. Fiir die
realisierten Objekte wurde daher eine Variante entwickelt, welche
die Befahrbarkeit des Dachraumes und die daraus resultierende
Durchbiegung des Bodenbelags beriicksichtigt, indem Wérme-
dammung und Brandschutzplatten von den Bohlen getrennt blei-
ben. Dieser Aufbau beansprucht aber eine erhebliche Konstruk-
tionshohe, was mit der unerwiinschten Reduzierung des lichten
DurchgangsmaBes im Dachraum und der Bildung einer Stufe zur
restlichen Flache Gber dem Stall verbunden ist.

Teile des erforderlichen Deckenaufbaus kdnnen aber auch zwi-
schen die Holzbalken gelegt werden. Die gepriiften Konstruktio-
nen nach DIN 4102, Teil 4 lassen allerdings nur Balkenabstande
von max. 68 cm (bei F 30-B) oder gar nur 54 cm bzw. 44 cm (bei F
60-B) zu; die bei den sanierten Héfen vorgefundenen Zwischen-
rdume variieren jedoch normalerweise von 70 bis 120 cm. AuBer-
dem kommen auch die DIN-Konstruktionen nicht ohne Spanplat-
ten oder Gipskartonpiatten aus.

Die Abb. 194 zeigt eine Lésung fir diese Decken, die héhen-
sparend ist, einen sinnvollen physikalischen Aufbau hat und sich
gleichwohl an den Uberlegungen der DIN orientiert. Allein der be-
fahrbare Dielenbelag erbringt eine Schutzleistung von Gber 30 Mi-
nuten (F 30). Die zwischen den Balken liegende Isolierung hat den
zusétzlichen Vorteil, deren Seitenfldchen zu schiitzen. Die Ge-
samtkonstruktion 148t eine Feuerwiderstandsdauer von 60 Minu-
ten bei Beanspruchung von oben und 30 Minuten bei Beanspru-
chung von unten erwarten.

Die Méglichkeit, die Decke mit einer Lehmschlagfiillung zu ver-
sehen, wird nicht verfolgt, weil das zusétzliche Gewicht die Bie-
gespannung der Deckenbalken erhéht und damit deren Feuerwi-
derstandsdauer verringert.

Die Dachhaut eines Gebaudes muB nach § 8 (1) LBOAVO ge-
gen Einfliisse der Witterung sowie gegen Flugfeuer und strah-
lende Warme widerstandsfahig sein; es wird eine sogenannte
harte Bedachung gefordert.

Ziegeldacher gelten in diesem Sinn als widerstandfahig,
ebensao die hier aus anderen Griinden nicht empfohlenen Beton-
stein-, Asbestzement- oder Metalleindeckungen (— 3.7.4).

Weniger bekannt ist, daB auch ein Holzschindeldach als gegen
Flugfeuer und strahlende Wéarme widerstandsfahig beurteilt wer-
den kann. Dreilagige Deckung aus gesédgten Red-Cedar-Schin-
deln (hergestellt nach DIN 68 119 Teil 1) auf Lattung mit Konterlat-
tung Uber Schalung (d = 19,5 mm) oder unmittelbar auf gespun-
deten Brettern (nach DIN 4072) erfillt die Anforderungen an eine
Hartbedachung (Informationsdienst Holz, 1985).

Die Schalung wird bei den Schwarzwaldhausdéchern jedoch
nicht gebraucht, denn die Dachsanierung, wie sie bei den rea-
lisierten Projekten durchgefiihrt ist, dlrfte dem gepriiften Aufbau
recht genau entsprechen: Das alte Holzdach bleibt bestehen, die
neue Schindeldeckung wird (iber Konterlattung und Lattung dar-
Uber verlegt.

Ausnahmen von der geforderten »harten Bedachung« sind
moglich; nach § 8 (1) LBOAVO kénnen Teilbereiche als »weiche
Bedachung« zugelassen werden, wenn keine Bedenken wegen
des Brandschutzes bestehen. Bei freistehenden Gebduden »ge-
ringer Hohe« — Schwarzwaldh&user sind dies in der Regel — kann
eine »weiche Bedachung« zugelassen werden, wenn
- von der Nachbargrenze mindestens 12 m Abstand,
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— von Gebauden mit »harter Bedachung« auf demselben Grund-
stiick mindestens 15 m Abstand,

— von bestehenden Gebduden mit »weicher Bedachung« minde-
stens 24 m Abstand,

—von kleinen, nur Nebenzwecken dienenden Gebauden ohne
Feuerstatten auf demselben Grundstiick mindestens 5 m Ab-
stand eingehalten sind.

Es handelt sich hierbei um »Kann«-Vorschriften, wobei eine
sachgerechte Entscheidung jeweils im Einzelfall von der Bau-
rechtsbehérde zu treffen ist.

An notwendige Tiiren in Brandschutzwénden werden nach §
12 LBOAVO ebenfalls brandschutztechnische Anforderungen ge-
stellt, die Ublicherweise eine Stufe niedriger liegen als fiir die
Wand selbst; so geniigt fiir eine Brandwand eine T 90-Tir, fiir eine
feuerbestandige Wand (F 90) gentigt eine feuerhemmende Tiir (T
30) und fiir eine feuerhemmende Wand (F 30) reicht eine rauch-
dichte Tir aus. Die Turen missen seibstschlieBend sein; falls aus
betrieblichen Griinden die Tiiren offenstehen miissen, sind sie mit
einem Rauchmelder zu ergéanzen, der sie im Brandfall schlieBt.
Die Tiren kénnen ein- oder zweifliigelig sein, mit oder ohne Ver-
glasung.

Die meisten der angebotenen Brandschutztiiren sind Stahltu-
ren. Es gibt aber mittlerweile auch iiber 30 zugelassene T 30-Tu-
ren aus Holz. Eine handwerklich ausgefiihrte Tiir nach Abb. 195
kann einem Brand ebenfalls 30 Minuten widerstehen.

T
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Abb. 195 Holztir T 30.

ALLE HOLZTEILE IN EICHENHOLZ |

Wenn beim Durchgang von einem Brandabschnitt zum ande-
ren zwei Tiren anstatt einer zu passieren sind, vermindern sich
die brandschutztechnischen Anforderungen an die einzelnen Ti-
ren. Ein Beispiel daflir ist die Schleuse zwischen Hausgang und
Betriebsteil beim Oberen Geschwendhof (- 5.1).

An die Treppen werden in den Schwarzwaldhdusern keine
speziellen brandschutztechnischen Anforderungen gestelit. Die
Gebéaude haben héchstens zwei Voligeschosse, haufig kann man
auch von jedem GeschoB direkt ins Freie gelangen. Schwarz-
waldhéuser sind gewohnlich »Gebdude geringer Hohe« im Sinne
von § 2 (4) LBO; deshalb miissen lediglich die Treppen auBerhalb
des Wohnteils aus nichtbrennbaren Baustoffen oder aus Hartholz
bestehen.

Angemessene Anforderungen

Es bestehen also durchaus Méglichkeiten, die Brandausbreitung
auch in einem Holzbau durch konstruktive MaBnahmen zu verzg-
gern. Sie bei der Bildung von Brandabschnitten angemessen ein-
zusetzen, ist Voraussetzung fiir bestandsschonendes Sanieren.
Im Vordergrund steht, auch im Sinne der Landesbauordnung, die
Abschottung des Wohnteils vom Betriebsteil. Fiir die Wande zwi-
schen Wohnung und Stall und die Decke iber dem Wohnteil zum
Dachraum ist daher ein Aufbau zu empfehlen, der eine Verzége-
rung entsprechend F 60 erwarten 1a8t. Sofern auch die ehemali-
gen Gesindekammern Uber den Stéllen von Héhenhdusern in die
Wohnnutzung einbezogen sind, sind sowohl deren Decken und
Wiande zum Dach- und Bergeraum hin, als auch der FuBboden
zum Stall so auszubilden, daB Feuerwiderstandswerte von anné-
hernd 60 Minuten erreicht werden.

Die Stalidecke zum Bergeraum hin kann, entsprechend der
Vorschrift, als Bohlendecke F 30 ausgefiihrt sein, wobei auch die
Abwurfkiappen dieser Anforderung entsprechen miissen.

Der Dachraum aber darf nicht unterbrochen werden, da der
Nutzen in keinem Verhaitnis zum Aufwand und zu den Behinde-
rungen im landwirtschaftlichen Betriebsablauf steht.

Die Dachhaut sollte bei den freistehenden Hofen als »weiche
Bedachung« mit Holzschindeldeckung gestattet werden; bei H6-
fen, die in Siedlungen eingebunden sind, ist ggf. die Notwendig-
keit einer Anndherung an den als Hartdach zugelassenen Aufbau
zu prifen.

Diesen Vorschidgen entsprechend (Abb. 196) sind die Beispiele
Oberer Geschwendhof und Schwarzbauernhof ausgefiihrt. So-
weit von den Bestimmungen der LBO bzw. AVO abgewichen ist,
wurde Befreiung erteilt. Da3 diese Praxis zur Regel wird, ist Vor-
aussetzung flr sinnvolle Sanierungen.

Brandbekdmpfung und Rettung

Wenn allen VorbeugungsmaBnahmen zum Trotz ein Brandfall ein-
tritt, kommt es darauf an, daB Menschen, Tiere und wichtige
Sachgiiter aus dem Haus herausgeschafft werden kénnen, und
daB die Feuerwehr glinstige Bedingungen fir die Ldscharbeiten
vorfindet. Fiir beides sind bauliche Vorkehrungen erforderlich, die
Uiber die Bildung von Brandabschnitten hinausgehen.

Immer wieder kommen Tiere in brennenden Stallungen um, weil
sie sich in panischer Erstarrung weigern, das Gebdude zu verlas-
sen. Kihe und Pferde laufen aus dem brennenden Stall haufig
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Abb. 196 Vorschlag fiir eine sinnvolle Bildung von Brandabschnitten bei
der Sanierung eines Schwarzwaldhauses.
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ebensowenig freiwillig heraus, wie das Wild bei einem Waldbrand
auf die Felder flieht — moglicherweise sind fiir die Tiere hier der
Stall, dort der Wald, die vermeintlich sichersten Orte. Eine Chance
fir das Herausfihren von Stalltieren bei einem Feuer besteht
Uberhaupt nur, wenn fir die Tiere gewohnte Vorgénge in groBt-
méglicher Ruhe wahrend der Rettung ablaufen. Erste Vorausset-
zung dafir ist, daB der normalerweise fur den Weidegang be-
nutzte Stallausgang als Rettungsweg zur Verfiigung steht. Darauf
ist bei der Planung zu achten, wenn die Feuerwiderstandswerte (F
30 bzw. F 60) zwischen den unterschiedlich genutzten Gebaude-
teilen im Katastrophenfall ihren Sinn erfiillen sollen. Ein abge-
ziunter Weg zu einem Weideabschnitt, in dem die Tiere am Aus-
brechen und Zuriicklaufen gehindert sind, erganzt diese Vorkeh-
rung.

Ausreichende Zufahrten flr die Feuerwehr sind heute in der Re-
gel allein durch den betrieblichen Bedarf an befahrbaren Flachen
gegeben. Anders verhélt es sich mit der Verfligbarkeit von Losch-
wasser.

20% der auswertbaren Brandfélle, zu denen Angaben (iber die
Léschwasserversorgung vorliegen, bieten AnlaB zur Beurteilung
»nicht ausreichend«, cbwohl kein strenger MaBstab angelegt ist
(so werden z. B. flieBende Gewéasser mit genugender Wasserfih-
rung trotz einer Entfernung von 300 m als »ausreichend« einge-
stuft). Ursache dafiir ist meist die nicht bedarfsdeckende Wasser-
menge aus kleinen Bachen oder aus dem Leitungsnetz, z. T. muB
das Wasser auch aus zu groBer Entfernung beigeholt werden. Da-
bei kommt es im Winter haufig zu Frostproblemen und zum Ein-
frieren der Schlduche.

Bei vielen Hofen gab es friher kiinstlich gestaute Weiher, aus
denen die Miihlen gespeist wurden und die auch als Fischteiche
dienten. Diese Behélter liegen hdufig trocken, nachdem die Miih-
len nicht mehr in Benutzung sind. lhre Reaktivierung oder die
Neuanlage solcher Weiher kénnte die Loschwasserversorgung
deutlich verbessern. Eine Speicherkapazitit von wenigen hundert
m?® kann fir einen durchschnittlichen Hof ausreichend sein. Bei
entsprechend geringer Entfernung kann ein Becken bei gleichem
Rauminhalt auch mehreren Betrieben als Léschwasserreservoir
dienen.

Die zum Brandschutz dieser Gehéfte aufgezeigten Gesichts-
punkte machen deutlich, daB hier eine komplexe Aufgabe vor-
liegt, aus der die Festsetzungen zu Brandabschnitten und zur
Ausbildung der Bauteile nur ein Teilaspekt sind. Die Gewéahrung
der fUr eine behutsame Althofsanierung notwendigen Ausnah-
men und Befreiungen von Einzelbestimmungen der LBO bzw.
LBOAVO ist gut begriindet, wenn die Gesamtbetrachtung von
Brandursachen und -vermeidung, Brandausbreitungsbehinde-
rung und Brandbekdmpfung in jedem Einzelfall zu einem umfas-
senden Schutzkonzept fiihrt.

3.10 Baukonstruktion und Baudetail

Bereits die vorausgegangenen Abschnitte enthalten Griinde da-
fur, bei den Sanierungen die den Hausern eigenen Konstruktions-
weisen aufzugreifen und die notwendigen Anderungen oder Er-
gdnzungen aus ihnen heraus zu entwickeln. Das gilt fur die Ver-
wendung des iiberwiegenden Baustoffs Holz ebenso wie fir die
Verbindungsarten der einzelnen Bauglieder untereinander. Fiir
die Herstellung von Holz-in-Holz-Verbindungen, wie sie die histo-
rischen Konstruktionen aufweisen, stehen dem Zimmermann

heute vielseitige stationdre Abbundmaschinen und zahlreiche an
der Baustelle einsetzbare Handmaschinen zur Verfiigung. Ihr Ein-
satz erleichtert nicht nur die Reparatur der alten Konstruktionen,
sondern erméglicht konkurrenzfahige Alternativen zu »moderne-
ren« Verbindungsarten (Abb. 197 und 198).

Dies zeigte sich beim Oberen Geschwendhof, bei welchem der
Wiederaufbau des unter einer Schneewéchte eingestirzten Leib-
gedings in der alten Herstellungsweise keine hheren Kosten ver-
ursachte als ein denkbarer Neubau in heute iblicher Konstruktion
(Abb. 199).

3.10.1 Tragglieder

Ein Vorteil des Holzbaus liegt in seiner Reparaturfreundiichkeit.
Jedes Bauglied 148t sich auswechseln. Der Austausch schadhaf-
ter Bauteile ist der Normalfall bei einer holzbaugerechten Sanie-
rung (Abb. 200, 201, 204).

Wo aber groB dimensionierte Glieder nur in Teilbereichen zer-
stdrt sind, ist eine Bauteilreparatur in Verbindung mit zug- und
druckfesten StdBen vorzuziehen. Sie vermeidet, daB alle An-
schllisse des betreffenden Bauteils an seine Nachbarglieder zu
erneuern sind. Als Beispiel zeigen Abb. 200 und 201 den Sto8 ei-
nes Firststdnders am Reinertonishof und die Reparatur eines
»Wolfes« durch stumpfen StoB mit eingelegter Stahlplatte und
Stabdiibeln am selben Gebéude.

Ein zweckmaBiges Detail fiir die FuBausbildung der First- und
Stuhlstdnder oder anderer Stitzen im Stall zeigt die Skizze
Abb. 202. Ein vorgefertigter StahlbetonfuB wird bereits vom Zim-

Abb. 198 Mobile Friase beim
Ausnehmen eines Schiitzes fiir
eine Stander-Bohlenwand.

Abb. 197 Einsatz einer tragba-
ren Bandsége bei der Herstellung
eines geschweiften Buges.

Abb. 199 Der Wiederaufbau des
eingestirzten Leibgedingteiles
am Oberen Geschwendhof zeigte
die Konkurrenzfihigkeit der alten
Holz-in-Holz-Verbindungen.
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Abb. 200 StoB an einem repa-
rierten Firststdander. Reinertonis-
hof 1619 in Schénwald.

Abb. 201 Reparatur eines Wol-
fes am Reinertonishof durch
stumpfen StoB in Verbindung mit
Stahiplatte und Stabdiibein.

mermann an die Stiitze montiert und nach Justierungin einer Fun-
damentaussparung vergossen. Auf diese Weise ist Pa3genauig-
keit sichergestellt.

3.10.2 Boden und Decken
Wohnteil

Die nach Landesbauordnung erforderlichen Raumhéhen in Auf-
enthaltsrdumen sind in Schwarzwaldhdusern nicht vorhanden
und lassen sich in der Regel bei der Sanierung auch nicht realisie-
ren. Lichte Raumhéhen von 2,30 m bis 2,50 m sind aber auch gar
nicht anzustreben: Niedere Decken gehdren zur Eigenart dieser
Bauten und tragen wesentlich zur Gemiitlichkeit der Stuben bei.
Allerdings sind die Menschen heute groBer, und eine Anpassung
der Raumhéhen in einem Teil der Rdume ist in den meisten Féllen
unumganglich. In den Wohnraumen und anderen Aufenthaltsrau-
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Abb. 202 ZweckmdaBige Ausbildung eines StiitzenfuBes im Stall.

Abb. 203 Eingebauter Stiitzen-
fuB.

Abb. 204 Ausgewechselte Eck-
stiitze an einem sanierten Hof in
Bernau-innerlehen.

men im ErdgeschoB der Firststanderhauser 148t sich der erforder-
liche MaBgewinn meist durch Absenkung der FuBbéden, z. B. bis
auf Unterkante des Schwellenkranzes erzielen. In den Schilafge-
schossen sollte man die Anforderungen geringer ansetzen als im
Wohnbereich. Nur in seltenen Féllen wird es notwendig sein,
Hoéhe durch Ausnehmen der Deckenbalken zu gewinnen. Die
Schwachung der Querschnitte ist nur durch Aufdoppelung im
DachgeschoB auszugleichen. Die in Abb. 205 in der rechten
Skizze dargestellte Losung, bei der die alten Dachbalken ganz un-
terbrochen sind, sollte die Ausnahme fiir den Fall bleiben, daB
sich die Konstruktion nicht besser schonen 138t.

Die Wohnteile der Hohenhéuser sind meist iberhaupt nicht
oder nur teilweise unterkellert. Die FuBboéden der Stuben waren
urspriinglich gleich konstruiert wie die Decken zu den Schlafstu-
ben. Da die Stubenbdden hoher Abnutzung von oben und Feuch-
tebeanspruchung von unten ausgesetzt sind, wurden sie haufig
bereits friilher ausgewechselt, wobei die alte Konstruktion durch
Dielen auf Balken ersetzt ist, meist mit Einschub und Sandfullung.
Unter den Béden wird ein Abstand zum gewachsenen Boden ein-
gehalten.

Dieser Aufbau ist einfach und hat sich lange Zeit bewéhrt, kein
Grund also, nicht eine dhnliche Ausfiihrung auch bei der Sanie-
rung fir Stube und Hausgang wiederzuverwenden. Ais Schiittung
zur Warmedammung kénnen, wie bei den ausgefiihrten Objek-
ten, Kiigelchen aus expandierter Glasschmelze oder Blahton Ver-
wendung finden. Wichtig ist die Liftung des Zwischenraums zum
Erdreich hin. Weil sie bei friiheren Bodenerneuerungen héufig un-
terblieb, war die Lebensdauer der Konstruktionen begrenzt. Er-
génzend zur Unterl(iftung besteht heute die Méglichkeit, fir den
hélzernen Unterbau druckimprégniertes Material zu verwenden.

Diese von den Bewohnern gerne angenommene Lésung (Abb.
207) ist wesentlich billiger als der heute Ubliche FuBbodenaufbau
mit betonierter Platte. Bei den Feuchtrdumen mit ihren Keramik-
beldgen ist dagegen der massive bodenschllssige Aufbau ange-
bracht.

Eine Besonderheit stellt der FuBboden des Wohnteils der Kin-
zigtdler Hauser mit ihren Stallungen im UntergeschoB dar. Der
Aufbau dieses Bodens ist durch eine Sandschuttung gekenn-
zeichnet. Sie fiillt den Raum zwischen der Bohlenlage und den
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Deckenbalken des Stalles und den handbreit dariiberliegenden
FuBbodenbrettern aus. Diese Losung gewahrleistet einen meist
ausreichenden Ausgleich der klimatischen Verhéltnisse zwischen
Stall und Wohnraumen und hélt auch einigermaBen den Stallge-
ruch ab. Auf keinen Fall darf auf den FuBboden im Wohnteil eines
Kinzigtdler Hauses mit Stall im UntergeschoB ein dichtes Material
verlegt werden wie Linoleum, PVC oder Teppichbdden mit Pla-
stik- oder Gummiunterseite. Dies kann zu Situationen mit Dampf-
sperre auf der falschen Seite und damit zur Verrottung des Holz-
werkes fihren.

Uberhaupt sollte bei alien MaBnahmen an Béden, Winden und
Decken der Holzbauteile auf Dampfsperren verzichtet werden,
damit die Konstruktionen nach allen Seiten abliiften kénnen.

Die freigespannten Nut- und Feder-Bohlendecken iiber den
Stuben der zweigeschossigen Hauser mit dem an der AuBen-
wand hervorstehenden keilférmigen »Schub« zum Nachspannen
(Abb. 210) sind haufig mit groBen Durchbiegungen anzutreffen,
besonders wenn der Sohlbalken als einziges Zwischenauflager
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Abb. 205 Verbesserung der Raumhéhe im Wohnteil durch Absenkung

des FuBbodens im EG und — im Extremfall - durch Héherlegen der Dach-
balken.
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Abb. 206/207 Ausschnitt aus dem Wohnteil eines Héhenhauses vor und nach der Umriistung.
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Abb. 210 Der »Schub«, die keilformige Bohle zum Nachspannen der
Stubendecke.

=

selbst ohne Unterstiitzung tiber eine breite Stube gespannt ist.
Das Nachspannen dieser aus nur 6 cm dicken Bohlen bestehen-
den Decken ist meistens unterblieben, da die Funktion des
»Schubs« im 19. Jahrhundert in Vergessenheit geraten ist. Man
ségte die Keildiele in vielen Fallen wandbiindig ab. Nach gerau-
mer Zeit verlor die Decke ihre Spannkraft und bog sich durch. Der
Sohlbaum oder ein zweiter eingefiigter Unterzug muBte zuséatz-
lich unterstitzt oder durch eine — an einem der Deckenbalken des
Obergeschosses befestigte — Eisenstange entlastet werden. Die
groBen Eisenmuttern an der Stubendecke und die mitten durch
die Schiafstube verlaufende Stange sind in vielen Héhenh&usern
noch heute vorhanden (— Reinertonishof Abb. 385). Aber auch
wenn die Decke korrekt nachgespannt ist, kommt es zu kritischen
Durchbiegungen, wenn sich in den Schlafstuben mehrere
Schranke und andere frither uniibliche Lasten summieren. Beim
Ersatz der alten durch eine neue Decke erreicht man mit 8 cm dik-
ken, doppelt vernuteten Bohlen geniigende Trag- und Schwin-
gungseigenschaften, wenn der Sohlbaum eine Zwischenstiitze
erhélt, die gelegentlich schon friiher in Verbindung mit Ofenbank

VERBUND- ODER
KASTENFENSTER

WARMEDAMMUNG
HINTER TAFERUNG

1

_.i

Abb. 208/209 Ausschnitt aus dem Wohnteil eines eingeschossigen Kinzigtéler Hauses vor und nach der Umriistung.
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und Ofensténgle eingebaut wurde. Diese Decken erhielten der
Obere Geschwendhof und der Schwarzbauernhof (= Abb. 177).

Bei den Erneuerungen gehen aber die alten Deckenuntersich-
ten der Bohlen verloren, die aus der vollen Baumbreite bis (iber
50 cm gearbeitet sind und sich dem Wuchs entsprechend verjiin-
gen. Eine erhaltende Sanierung, die sich am Reinertonishof be-
wahrt hat, arbeitet mit einer Aufdoppelung des alten Bodens.
5 cm dicke Nut- und Federbohlen werden in gleicher Richtung
Uber die alte Decke gelegt und mit dieser durch eine Vielzahl ver-
senkter Holzschrauben verbunden. Die Dichte der Schrauben ist
in den Zonen gréBter Schubspannungen der Decke am hdchsten.
Die Decke erhélt dadurch eine gute Versteifung, die Schlafstube
einen neuen FuBboden, und die Stube behélt ihre schdne Unter-
sicht.

Die freigespannten Bohlendecken sparen Konstruktionshéhe
und sind eine wirtschaftliche Lésung. Begrenzt sind aber die

Abb. 211 Erneuertes Stallprofil und freigespannte Bohlendecke im Obe-
ren Geschwendhof.

Abb. 212 Fehlende Kopfhéhe
im Stall.

Abb. 213 Montage der freige-
spannten, 8 cm dicken Bohlen-
decke im Stall.

schallddmmenden Eigenschaften dieser Konstruktion. Deshalb
empfiehit sich die Beibehaltung der alten Anordnung »Schlaf-
stube {iber Stube« ein- und derselben Wohneinheit (- 3.4).

Bei den eingeschossigen Kinzigtéler Stuben entfallen statische
und akustische Anforderung an die Decken. Die »NuBbiihne« muB
auf der oberen Seite eine Warmedammung erhalten (Abb. 208).

Die Decke des Obergeschosses zwischen Wohnteil und land-
wirtschaftlich genutztem Dachraum erhélt einen Aufbau, der
gleichzeitig die Warmeddmmung und den Brandschutz verbes-
sert (- Abb. 194). Wenn keine landwirtschaftliche Nutzung vor-
liegt, geniigt eine den Anforderungen der Warmeddmmung ent-
sprechende Schiittung auf den Einschubbrettern zwischen den
Balken.

Stallteil

Die Erneuerung des Stallprofils wird in aller Regel in Beton ausge-
fuhrt. Eine Bodenabsenkung zugunsten verbesserter Raumhd-
hen bereitet bei den Stallen, die auf gleicher Ebene wie der Wohn-
teil liegen, meistens keine Schwierigkeiten. Da die Tierausgénge
bei der Sanierungsplanung zumeist schon aus anderen Griinden
nicht mehr auf die Bruck flhren, 148t sich an der Eingangsseite der
Héhenhauser und vergleichbaren Typen die alte Wandgliederung
trotz der Stallbodenabsenkung erhalten (Abb. 211).

Nach oben gewinnt der Stall zunédchst allein dadurch an Hohe,
daB die meist stark verformte und erneuerungsbediirftige Stall-
decke begradigt wird. Zusétzlich kdnnen die Deckenbalken ent-
fallen, indem die schon in den Angaben zur Bauphysik (— 3.7.4)
und Brandschutz (— 3.9.3) erlduterte Bohlendecke zur Anwen-
dung kommt (Abb.213). Die doppelt vernuteten, 8 cm starken
Bohlen liegen freigespannt Uber Unterziigen, welche die stets
schadhaften alten Balkenauflager ersetzen.

Gewdhnlich laufen diese neuen Unterziige von Langswand zu
Langswand durch. Sie fangen die First- und Stuhisténder ab. Das
fehlende Stltzenstiick im Stall wird emeuert und unter den Unter-
zug gestellt. Ein leichtes Versetzen gegeniiber der alten Stiitze er-
leichtert nétigenfalls die Anpassung an die Erfordernisse der
Stalleinrichtung (- 3.5.1). Die Stander sind im Stallbereich bei
den meisten H&usern bereits bei frilheren Reparaturen abge-
schnitten und angesetzt worden.

3.10.3 Winde

Zu den Wandkonstruktionen sind bereits in den Abschnitten 3.7.4
und 3.9.3 technische Angaben enthalten. In den Wohnteilen geht
es vor allem um die Verbesserung der Warmedammung. Im
19. Jahrhundert dienten dazu Schindelanschiédge, oft mit Hinter-
fillung aus Moos (Abb. 216). Einen derartigen Schindelmantel
wies auch der Obere Geschwendhof vor der Sanierung auf
{— 5.1). Diese zusétzliche AuBenhaut und ihre Hinterfiillung war
nicht nur bei den Mausen beliebt, sondern férderte auch den In-
sektenbefall an der Holzkonstruktion. Zu rapidem Verfall fiihren
nicht hinterlUftete Bekleidungen aus dichten Materialien wie Bitu-
menschindeln oder beschichtete Asbestzementplatten, weil sie
als Dampfbremse oder -sperre an der falschen Seite die Aus-
trocknung und Durchliftung des Holzes behindern.

Bei den durchgefiihrten Sanierungen wurden die hdlzernen Au-
Benwénde freigelegt und die DA&mmung auf der inneren Seite an-



Baukonstruktion und Baudetail 109

EHEMALIGE
GESINDEKAMMER

= 7/
GESINDEKAMMER 7 " ANGESETZTE

RAFENENDEN

EE__LAND'EQ%;"T'AB//J

=

BOHLENDECKE

EINGELEGTER KOKOSFILZ

ZUR ABDICHTUNG
LICHTBAND

Abb. 214/215 Ausschnitt aus dem Staliteil eines Héhenhauses vor und nach der Umriistung.

gebracht. Die Rauminnenseite kann dabei entweder als Téaferung
ausgefiihrt sein oder aus horizontalen, méglichst breiten Brettern,
welche die frilhere Bohlenstruktur nachvoliziehen. Die Stall-
auBenwande kénnen in der urspriinglichen Konstruktion repariert
werden (Abb. 217), wobei zwischen den alten, nur eine Nut auf-
weisenden Bohlen als Ersatz fiir die friihere Moosabdichtung ge-
gebenenfalls Streifen aus Kokosfilz einzulegen sind. Bei Aus-
wechseln ganzer Partien ist Doppelvernutung vorzuziehen.

Massive Wandbereiche, die bei neu angefligten Gebaudeteilen
gelegentlich unvermeidlich sind — wie beim neuen Leibgeding
zum Schwarzbauernhof — kénnen als zweischalige Konstruktion
ausgefiihrt sein, z. B. 24 cm Mauerwerk, Warmeddmmung, hin-
terliiftete AuBenhaut. Fiir die AuBenhaut eignen sich ein Schinde-
lanschlag (kieine Schindeln!) oder senkrechte Schalung mit brei-
ten Brettern und diinnen Deckleisten (Abb. 219). Dieser Aufbau ist
bauphysikalisch einwandfrei und erlaubt auch eine gestalterisch
befriedigende Eingliederung in ein Holzbauwerk.

Die Untermauerung des Schwellenkranzes erfolgte friher
Abb. 216 Nachtraglicher Schin-  Abb. 217 Alte und neue Wand-  — teils wohl nachtraglich —aus trocken aufgeschichtetem oder nur
delanschlag an einem Hof in bohlen einer reparierten Stall- leicht vermérteltem Bruchsteinmauerwerk (Abb. 220). Bei der Er-
Bernau-Dorf. auBenwand. Reinertonishof. neuerung erhait man ein ahnliches Bild, wenn auf die Ausfugung
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Abb. 219 Senkrechte Brett-
schalung mit Deckleiste.
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Abb. 218 Schindelanschiag mit
einheimischen Wandschindeln.

verzichtet wird. Der Schwellenkranz ist unterseitig gut zu konser-
vieren und mit einem Dichtungsstreifen zu unterlegen. Besser
noch ist es, wenn man den Kontakt zwischen Schwelle und Unter-
mauerung auf Punkte notwendigen Kraftschlusses beschréankt
und fiir Unterliiftung sorgt. Vor allem aber muB die Oberkante von
Hofbefestigungen oder von massiven StallfuBbéden tiefer liegen
als die Unterkante der Schwellen. An vielen Hofen hat man die
Schwellen achtlos zugebaut, mit der unweigerlichen Folge, daB
das Holz verrottet und sich Stitzen und Wénde absenken.

Als besondere Elemente an den Fassaden der Schwarzwald-
héuser sind noch die Gange und Trippel anzufiihren. Die Gange
hatten urspriinglich nur einen Briistungsbalken ohne Fillung. Zur
besseren Sicherung wurde an den sanierten Héfen ein Zwischen-
holz angebracht (Abb. 221 und 222) — was aber immer noch Be-
freiung von den Geléndervorschriften erforderte. Beim Reinerto-
nishof, wo die urspriingliche Ausfiihrung erhalten bleiben sollte,
behalf man sich damit, die langen Leitern, die hier ohnehin immer
ihren Aufbewahrungsort hatten, fest mit dem Gelander zu verbin-
den.

Bei der Reparatur von »Géngen« mit Brettfillungen, die Zier-
schnitte aufweisen, sollte man die alten Elemente als Schablonen
benutzen (Abb. 223 und 224).

3.10.4 Dach

Bei der Reparatur der Dacher ist zumeist zu kldren, ob sich die Ra-
fen noch in gutem Zustand befinden und in der Lage sind, die
Dachlasten aufzunehmen. Die sparsamen, liegenden Rafenquer-
schnitte bei groBen Abstanden haben schon manchen Trag-
werksingenieur und Architekten voreilig zur Erneuerung veraniaBt
—zumal an den Traufen meistens die Képfe dieser Tragglieder ab-
gefault sind und oft schon frither zurlickgeschnitten wurden, um
das ObergeschoB besser zu belichten (Abb. 225).

Die Rafen aus zweiseitig besdumten Stangen vertragen jedoch
schadlos extreme Durchbiegungen, so daB es nur darauf an-
kommt, eine Dachhaut aufzubringen, welche diese Bewegungen
mitmacht. Intakte Rafen auszuwechseln ist in der Regel unndtig.

Selbst wenn die traufseitigen Enden der Rafen faul oder schon zu-

rickgenommen sind, ist eine konservierende Lésung mdglich.
Fehlen nur kurze Stiicke, kann der Sparrenkopf durch Uberblat-
tung angesetzt werden. Fehit mehr als etwa ein halber Meter, wird
der StoB oberhalb des Auflagers ausgefiihrt (Abb. 226).

Dieser StoB wirkt aber nicht allein, sondern in Verbindung mit
der besonders stark ausgefihrten Konterlattung, die auf der alten

Abb. 220 Mauerwerkssockel am Flammhof 1713 in Glottertal.

Dachhaut {iber jedem Rafen zu liegen kommt und mit dem Rafen
durch die Deckung hindurch verbunden wird.

Die Steifheit der Dachflache erhéht sich damit nachhaltig.
Durch diese MaBnahme kann der gréBte Teil des alten Daches mit
Rafen, Latten und der alten, von verrotteten Schindeln befreiten
und notdiirftig ausgeflickten Dachhaut erhalten bleiben. Der
Dachdeckungsaufwand erhéht sich zwar durch das Ausflicken
und im Traufbereich durch das doppelte Decken, doch vermin-
dert sich der Gesamtaufwand betrachtlich. Der Ersatz der Rafen
Uiber gréBeren Partien, wie noch beim Schwarzbauernhof (Abb.
231), sollte sich auf entsprechend stark beschédigte Objekte be-
schranken.

Wahrend die Dachhaut bei den Hohenhdusern urspriinglich
tiberwiegend aus Holzschindeln und nur teilweise aus Stroh be-
stand, waren die fruchtbaren Téler durch die Stroheindeckung
gepragt. Das Stroh wurde durch den Tonziegel abgeldst, die
Holzd&cher hielten sich aber an vielen Hausern bis heute. In den
ersten Jahrzehnten des Jahrhunderts wurde auch der Asbestze-
ment in Form der Schablonendeckung immer beliebter. Aus bau-
physikalischen Griinden (— 3.7.4) ist eine Dachdeckung mit gu-
tem Wasseraufnahme- und Abgabevermégen anzustreben, wie
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Abb. 221 Zusétzliche Sicherung
des Geldnders durch Zwischen-
holz am Oberen Geschwendhof.

Abb. 222 Eckpfosten mit Leiter-
haken und Gelénder ohne Fiil-
lung am Reinertonishof.

Abb. 223 Nachtrdgliche Verschalung des Trippels und Fiillung der
Briistungen an den Kammertrippeln. Hansechristenhof 1870 in Gutach,
historische Aufnahme.

Abb. 224 Erneuerung eines Balkons unter Verwendung der alten Zier-
schnitte an einem Haus in Welschensteinach.

sie die Holzdeckung und — wenn auch begrenzt — die Tonziegel-
deckung aufweisen.

Die historische Holzdeckung war eine aufwendige Angelegen-
heit. Um die Schindeln mit Holznégeln aufbringen zu konnen,
muBten sie zusammen mit den Dachlatten durchbohrt werden,
wozu man sie zuvor satt mit Wasser vollsaugen lie3, um ein Sprin-
gen zu vermeiden. Mit dem Schwinden in Faserquerrichtung
durch den Trocknungsprozef3 entstanden Fugen zwischen den
Schindeln, durch die mit dem Wind Treibschnee eindringen
konnte. Um dies zu verhindern, wurden bei der Deckung zwi-
schen die Schindeln Knoten aus Flatterbinsen eingelegt (Abb.
233).

Die Zahl der Bohrungen in den alten Latten 138t auf eine Le-
bensdauer der Dachhaut von Uber 50 Jahren schlieBen. Die jin-
geren Holzdachdeckungen hielten weniger lange, weil die indu-
striegefertigten Eisennagel schneller korrodieren als das Holz ab-
wittert. Mit Dachlawinen wurden dann ganze Partien mit eigent-
lich noch dichten Schindeln heruntergerissen. Aus diesem Grund
sind heute bei Holzdeckungen unbedingt Edelstahlnagel zu ver-
wenden.

Uberwiegend werden derzeit fiir die Holzdeckung importierte
Red-Cedar-Schindeln in gesagter Ausfiihrung verwendet, die
sich durch auBerordentliche Witterungsbestandigkeit auszeich-
nen. Aber auch die einheimische Schindelmacherei kommt wie-
der zunehmend in Gang, weil die hydraulischen Holzspaltmaschi-
nen, die auf dem Markt sind, durch entsprechenden Umbau und
geeignete Messer eine Teilmechanisierung erlauben. Die Herstel-
lung der Schindeln fiir das Dach eines gréBeren Hofes in der Win-
terzeit ermaoglicht eine Eigenleistung in Hohe von rund 35 000 DM
(Einkaufspreis der Holzschindeln flir den Schwarzbauernhof).

Die alten Erfahrungen im Schindelmachen sind vielfach in Ver-
gessenheit geraten. Einige Mitteilungen von Schwarzwalder Bau-
ern sind in Abbildung 234 festgehalten.

In klimatisch weniger exponierten Strohdachgebieten haben
sich seit Anfang dieses Jahrhunderts die Doppelmuldenfalzziegel
durchgesetzt. Diese Deckung ist hinreichend in der Lage, den
Verformungen der Dacher zu folgen. hre in vielen tiefergelegenen
Teilen des Schwarzwaldes kontinuierliche Anwendung legt es
nahe, dort die nahezu baugleichen Nachfolgeprodukte bei Dach-
sanierungen einzusetzen. Die Ziegel sind an den Sogzonen reich-
lich durch Sturmhaken zu sichern, besonders im Bereich weit
ausladender Walme. Auf stark windausgesetzten Standorten ist
das sturmfeste Holzschindeldach vorzuziehen.

Die Dachflachen der Schwarzwaldhduser zeigten urspriinglich
nur wenige Unterbrechungen. Die unter 2.3 erwahnte Kippgaube,
die urspriingliche Gaubenform an den alten Holzdéchern, fand
sich noch am Reinertonishof und am Hermeshof (Abb. 238 bis
240). Dieses zweckmaéBige Detail 8Bt sich auch bei der Dachsa-
nierung sinnvoll und mit wenig Aufwand einsetzen (Abb. 241).

Feststehende Schleppgauben sollen die Breite eines Rafenab-
standes nicht Ubersteigen und einen spitzen Winkel zur Dachfla-
che bilden. lhre Offnung weist stark liegendes Format auf (Abb.
242). Die Zahl fester Gauben sollte begrenzt, die Walmseiten
mdéglichst freigehalten sein.

Ein wichtiges Detail ist die durchlaufende Firstentliiftung
(— 3.7.4). In giinstigen Windlagen kann der Schlitz beidseitig, in
unglinstigen auf der windabgewandten Seite angeordnet werden
(Abb. 243). Ein mit Leiterhaken unterhalb des Schlitzes ange-
brachtes Rundholz reduziert den moglichen Schnee-Eintrieb be-
tréchtlich.
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Abb. 225 In friiherer Zeit geklirzte Rafenenden.
Btihlhof in Gitenbach.

-
.

Abb. 227 Traufseite am Wohn-
teil des Reinertonishofes wéah-
rend der Reparaturarbeiten.

Abb. 228 Angesetzte Rafen.
Reinertonishof.

Abb. 229
Angesetzte Rafen-
enden mit verstark-
ter Konterlattung.

Abb. 230
Traufenuntersicht
nach der Reparatur.
Reinertonishof.

Abb. 226 Ansetzen neuer
Rafenenden in Verbindung
mit verstérkter
Konterlattung.

Abb. 232 Dachinnenseite mit
Holznédgeln und Binsenknoten.
Reinertonishof.

Abb. 231 Volistindige
Erneuerung der Rafen.
Schwarzbauernhof.
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Abb. 233 Binsenknoten zur Abdichtung gegen Treibschnee.
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Abb. 234 Erfahrungsangaben von Schwarzwélder Bauem zur Herstel-

lung von Holzschindein.
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Dachrinnen aus Blech sind oft schon nach dem ersten Winter
nicht mehr zu gebrauchen, weil sie von Schnee- und Eislasten
verbogen oder von Dachlawinen heruntergerissen wurden. Die
bei den sanierten Hoéfen (und auch beim Neubau des Hinterbau-
ernhofes) angebrachten Holzrinnen widerstehen diesen Bela-
stungen ohne Schwierigkeiten. Rinnen sind meist nur auf der Stu-
benseite erforderlich. Der Geldndeverlauf unter den Dachtraufen
stellt den AbfluB des Hang- und Dachwassers sicher.

Ein Streitobjekt pflegt die Verwahrung der Schornsteinkdpfe zu
sein. Erfahrene Schornsteinfeger aus dem Schwarzwald sind der
Ansicht, daB die vielfach verlangte 1 m breite und stets hasliche
Blechverwahrung sinnlos ist, weil das Kaminausbrennen ohnehin
nur bei schneebedecktem Dach erfolgen soll, und mdglicher-
weise herabfallende Glutteile gewiB nicht auf das Blech fallen
oder dort liegenbleiben.

333CH
MITTLERE LATTWEITE

A
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Abb. 236 Doppelmuldenfalzziegel

Abb. 235 Eines der letzten Strohdicher im Schwarzwald. Flammhof Abb. 237 Inden frilheren Strohdachgebieten beherrschen heute Ziegel-

1713 in Glottertal.

dicher die Hauslandschaft. Hiuser mit Doppelmuldenfalzziegel in Wel-
schensteinach.
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A Abb. 238/239 Kippgaube am Reinertonishof. A

Abb. 241 Das einfache Prinzip
der Kippgaube ldBt sich auch bei
der Sanierung wieder anwenden.
Neue Kippgaube am restaurierten
Reinertonishof.

|

Liiftungsfirst am
Oberen Geschwendhof.

Abb. 242 Schleppgaube am
Oberen Geschwendhof. v

Abb. 243 Einseitiger Liiftungsfirst
bei der Dachsanierung.

Abb. 244 Zweiseitiger »

Abb. 240 Bauaufnahme einer Kippgaube aus
den dreiliger Jahren.

3.10.5 Tiiren — Tore — Fenster

Bei dem meistens notwendigen Neueinbau von Turen und Toren
mangelt es dem Architekten und Handwerker oft an den Informa-
tionen, die nétig sind, um diese Bauteile entweder korrekt nach-
zubauen oder die Details auf neue Anforderungen umzusetzen.
Die Abb. 245 bis 251 zeigen Beispiele alter und erneuerter Tore
und Tdren.

Die drehenden Teile sind durchweg in Holz gearbeitet und wei-
sen eine auBerordentlich dauerhafte Funktionstichtigkeit auf.

Nur bei den zweigeteilten Tennen- und Einfahrtstoren und den
Hauseingangsttiren sind in der Turhélfte zusétzliche Pfannen not-
wendig, die aus Eichenholz gearbeitet und mit dem Wandsténder
verzapft den Turflligeln einen festen Halt bieten.

Die Bohle mit den Drehzapfen enthélt auf der Riickseite zwei
waagerechte Leisten, auf die senkrecht stehende, verkdmmte
oder gefélzte Bretter mit einer Reihe von Holznégeln aufgeschla-
gen sind. Die Holzn&gel hat man abwechselnd schréag nach unten
bzw. schrag nach oben eingeschlagen, um die Turbretter zugfest
mit den Leisten zu verbinden.

Die Tore der Hocheinfahrt oder Dreschtenne lassen sich durch-
aus auch heute noch in dieser Weise ohne Mehraufwand vom
Zimmermann herstellen. Auf diese Bauart wird man tiberall da zu-
riickgreifen, wo die Anschliisse und vielleicht Teile des aiten To-
res noch erhalten sind, in jedem Fall bei Objekten hoher histori-
scher Wertigkeit (Abb. 256), oder auch da, wo sich Zimmermann
und Bauherr aus Freude an dieser ebenso einfachen wie sinnvol-
len Technik dazu entschlieBen.
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Abb. 245 Hartershof 1732 in
Oberwolfach.

Stalltiir in Geschwend.

Abb. 247 Falkenhof 1737 in Buchenbach-Wagensteig.

Abb. 249 Fritherer Umbau der
Eingangssituation an dem Haus
Nummer 4 in Bernau Dorf.

Abb. 248 Aufgedoppelte hal-
bierte Tir am Hummelhof in
Freiamt-Siegelau.

Gleiches gilt flr Tiiren, wo diese nicht an neue Anforderungen
anzupassen sind, was aber sowohl im Stall, als auch beim Haupt-
eingang zur Wohnung der Fall ist. Diese Turen miissen eine War-
medammung erhalten (— 3.7.4), werden dadurch recht dick und
erfordern entsprechende Beschiige (Abb. 251). Bei der Herstel-
lung dieser Tiren soliten auf der AuBenseite mdglichst breite,
senkrechte Bretter Verwendung finden. Schmale Nut- und Feder-
bretter wirken in der von groBen Flachenprofilen bestimmten au-
Beren Struktur dieser Holzbauten fremdartig.

Eine technische Finesse der Schwarzwaldhduser sind die Fen-
ster. Die Stuben erhielten eine fiir die damalige Zeit groBziigige
Belichtung durch die Fenstererker, die sich mit stadtischen Vor-
bildern messen konnten, aber auch fir vielfaltige handwerkliche
und hauswirtschaftliche Arbeiten notig waren, die in diesem
Raum besonders wahrend der Winterzeit durchgefiihrt wurden.
Die beiden horizontalen Hdélzer, die das Fensterband oben und
unten begrenzen, Brustriegel und Sturzriegel, treten aus der
Wandfidche hervor, damit die einzelnen Fenster in Nuten seitlich
von auBen eingeschoben werden kénnen (Abb. 258).

Die einzelnen Fenster sind aus duBerst klein dimensionierten
Profilen gearbeitet. Sie sind in drei Zonen geteilt, eine schmale un-
tere, eine breitere mittlere, die zur Halfte als Schieber ausgebildet
ist, und eine gleichbreite obere Zone. Diese Teilung gibt dem ein-
zelnen Fenster und besonders der Addition zum Fensterband
eine starke horizontale Betonung. Die Glasflliung ist in diinnen
Nuten festgehalten. Die einzelnen Holz- und Glasteile des Fen-
sters werden zusammengesteckt und das Fenster mit 8 kleinen
Holzdlbeln zusammengehalten (Abb. 261 und 262). Wenn eine
Scheibe gesprungen ist, nimmt man das Fenster einfach ausein-
ander und flgt das Ersatzglas ein, Verkittung oder Haiteleisten
sind Uiberfllissig.

Die Verglasung bestand urspringlich zumindest nicht aus-
schiieBlich aus rechteckigen Glasern zwischen Holzsprossen:
alte Bildquellen und Funde zeigen z. B. runde Mondscheibenver-
glasung in Bleiruten (Abb. 263). Vielfach erhalten sind die Teilun-
gen mit Holzsprossen, die nur 15 mm breit sind. Die vorzufinden-

Abb. 250 Die Verwendung brei-
ter Bretter bei der Erneuerung
der Tir wére dem Gebéude bes-
ser angemessen als die schma-
len Nut- und Feder-Profile. Das
Zupflastern des Schwellenkran-
zes hat unweigerlich Verrottungs-
schéden zur Folge.

Abb. 251 Emneuerte Tir mit
Wirmedammung am Oberen
Geschwendhof.
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Abb. 254

Pfanne zur Lagerung
der oberen Tiirhélfte
bei halbierten Tiiren.

Abb. 255
Hélzeme Tiirfalle
einer Kammertiir.

Abb. 252 Bauaufnahme eines Dreschtennentores aus den dreifiger
Jahren. Kolmenhof 1625 in Furtwangen-Katzensteig.
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Abb. 253 Schnitt und Details zu Abb. 252. Abb. 256 Ermeuertes Dreschtennentor am Reinertonishof.
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Abb. 257 Kammertiir am Kolmenhof in Furtwangen-Katzensteig.

den Aufteilungen der Flachen in den Schiebern und feststehen-
den Zonen sind unterschiedlich.

Die Schiafstuben hatten urspriinglich keine Fenster, nur einen
Holzschieber, ebenso die Gesindekammern. Die Bohle, welche
diese Offnungen oben begrenzt, erhielt einen unterschiedlich ge-
formten »Eselsriicken« (Abb. 264).

Oft diente dann zunéchst ein winziges, in die Bohlenwand hin-
eingeschnittenes und mit einer kleinen Glasscheibe geschlosse-
nes Loch zur Belichtung. Der Einbau von Fenstern ist eine spétere
Entwicklung. Gerne verwendete man ausgediente Stubenfenster
fur diesen Zweck, so daB gerade an den Gesindekammern alte
Fensterformen zu finden sind, wie am Oberen Geschwendhof
(Abb. 265).

In den Hausgéngen muBte man sich im Winter fast ohne Fen-
sterlicht bewegen. Am Reinertonishof waren kleine, feststehende
Verglasungen angebracht (Abb. 266).

Im Stall gab es urspriinglich nur winzige Holzschieber zwischen
den Federschwellen der Wande. Auch die spéter eingebauten
Fenster entsprechen in den meisten Héfen nicht den tierhygieni-
schen Mindestanforderungen (Abb. 267—269).

Bei der Sanierung sind die Belichtung des Wohnteils und des
Stalles als getrennte Fragen zu sehen; nicht nur wegen der unter-
schiedlichen Anforderungen, sondern damit an den Geb&uden
auch im sanierten Zustand ablesbar bleibt, was Wohnteil und was
Wirtschaftsteil ist.

DaB die Befensterung wesentlich zum &uBeren Gesicht der
Schwarzwaldhiuser gehort, zeigt sich da, wo die Fenster durch
ungeteilte Ganzverglasungen ersetzt sind. Von innen entfalit der
Eindruck einer Abschirmung vom AuBenraum durch das filigrane
Sprossenwerk, das zur Charakteristik der Stube gehort (Abb. 270
bis 272).

Bei den Sanierungen wurde deshalb die friihere Fensterteilung
zundchst als wesentliches gestaltbestimmendes Element wieder-
aufgegriffen. Bei den beiden ersten im Zusammenhang mit dieser
Arbeit sanierten Hofen wurden Verbundfenster eingebaut, bei
welchen die duBeren Scheiben die alte Teilung erhielten, mit Nu-
tenverglasung ohne Kitt, wahrend die inneren aus einem ungeteil-

Abb. 258 Ein Fen-
ster wird zwischen
Brust- und Sturzrie-
gel eingeschoben.
Restaurierung am
Bruckhof in Lauter-
bach.

Abb. 259 Eckdetail mit AnschiuB3
der Fenstererker am Unteren Vor-
hof 1741 in Freiamt-Reichenbach.

Abb. 260 Fenstererker am Scherzingerhof in Bérenreuthe, Bauauf-
nahme von F. Feederle 1850 (Eisenlohr 1853). Die Zugldden sind eine
spétere Zutat.
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Abb. 265 In einer Gesinde-
kammer eingebautes friiheres
Stubenfenster am Oberen
Geschwendhof.

Abb. 264 Schiebeladen an einer Gesindekammer. Abb. 266 Hausgangfenster am Reinertonishof.
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Abb. 271 Typischer Umbau aus dem 19. Jahrhundert: Fenstereinbau im
ObergeschoB, Aufmauerung der Briistung im ErdgeschoB, Fenster mit
Drehfiltigein, AuBenwandverschalung und Brettfiillung der Gangbriistung
mit Zierschnitten.

Abb. 272 Das Gebéude aus Abb. 271 nach einem weiteren Umbau: Ver-
Abb. 269 Offnung mit Esels- putzte Massivwand, liegende Fensterformate. Durch diese Verdnderun-
riicken an einer Stallwand. gen hat das Geb&ude viel von seiner urspriinglichen Identitét eingebift.
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Abb. 273 Stubenfenster als Verbundfenster am Oberen Geschwendhof
nach der Sanierung.

;LTS

Abb. 274 Nach
einem vorgefundenen
Original (siehe

Abb. 261/262) emeu-
ertes Stubenfenster
am Reinertonishof.

Abb. 275 Neues
Kastenfenster mit
Schiebeelementen
ohne Sprossen in
einer Gesinde-
kammer. Hermeshof
Véhrenbach.

ten Glas bestehen (Abb. 280 und 281). Mit diesem Kompromif3
waren auch die Hausfrauen einverstanden. Gleichwohl kann
diese Lsung nicht voll befriedigen, weil die &uBere Fensterteilung
keine Aussage zur Funktion macht und Vorteile der alten Fenster
verlorengehen. Die Fenster lassen sich nur als Ganzes bewegen,
was einerseits unnétig, andererseits unpraktisch ist, weil zum Off-
nen in Drehrichtung der innere Sims abgerdumt werden muB. Bei
den alten Fenstern konnten Blumentdpfe und abgelegte Gegen-
sténde stehen bleiben.

Nachdem sich gezeigt hat, daB die heutigen Fensterbauer ohne
weiteres in der Lage sind, die aiten kittlosen Fenster mit ihren
sparsamen Profilen und Nuten nachzubauen, bietet sich fir die
Sanierung die Ausbildung als Kastenfenster an (Abb. 275-279).
Bei dieser Losung werden zwei Fenster mit Schiebern im Abstand
von 8—10 cm hintereinander angebracht. Das duBere Fenster
kann im ErdgeschoB fest eingebaut sein, da man von auBen zum
Putzen herankommt. Das Innere ist nur angeklemmt und zum Rei-
nigen abnehmbar oder als Ganzes wie ein Drehfenster zu 6ffnen.
An solchen Stellen, die von auBen nicht zuganglich sind, lassen
sich duBeres und inneres Fenster abnehmen oder als Ganzes 6ff-
nen. Die einzelnen Fenster selbst sind wie die friiheren hergestellt
und mit Schiebern versehen. Die Glasscheiben diirfen nicht zu
satt in ihren Nuten sitzen, damit sie nicht unter Druck kommen
und springen, wenn das Holz durch Aufnahme von Feuchtigkeit
quillt. Die Sprossenteilung der festverglasten Flachen und des
Schiebers wird nur am duBeren Fenster gezeigt, in vielen Féllen
wird man ganz auf sie verzichten. So erhielt beim Hermeshof nur
das Fensterband der Stube die friihere Teilung, wahrend die Ubri-
gen Fenster ausschlieBlich durch die Schieber gegliedert sind
{Abb. 275).

Diese Kastenfenster erfiillen beziiglich Dichtheit, Warme- und
Schallddmmung alle heutigen Anforderungen, erhalten gleichzei-
tig die Vorteile der alten Schiebefenster und belassen dem Haus
die gestalterisch wichtige Horizontalteilung der Fensterzonen.
Zudem erlaubt diese Lésung, vorgefundene Originalfenster wie-
der einzubauen, anstatt diese interessanten Dokumente der Fen-
sterbaugeschichte dem Miillhaufen zu Ubergeben.

Die Verwendung von 2-Scheiben-Isolierglas ist nicht empfeh-
lenswert, da die Holzprofile zu klobig in Erscheinung treten und
die Vielzahl kleiner Scheiben teuer ist.

Fur die Belichtung der Stélle miissen Lésungen gefunden wer-
den, flrr die es keine Vorgaben durch den historischen Befund ge-
ben kann, da die Stalie ja kaum belichtet waren. Bei der Sanierung
des Oberen Geschwendhofes und des Schwarzbauernhofes
wurden hierzu eine bis zwei Federschwellen in den Stallwénden
durch fest eingebaute Isolierglasscheiben ersetzt. Diese Losung
ermoglicht eine groBe Lichtausbeute, gemessen an der gedffne-
ten Wandflache. Sie ist ein Beispiel fiir eine aus dem alten System
heraus entwickelte Nutzungsanpassung (Abb. 282 bis 284).

Die Festverglasung setzt eine einwandfreie, fensterunabhéan-
gige Stallliftung voraus, wie sie der Abschnitt 3.7.4 beschreibt.
Fur Zusatzliiftung im Sommer — sofern sich die Tiere berhaupt im
Stall aufhalten — sorgen die Tiiren des Futtergangs, die nach wie
vor geteilt sein sollten, und die der Mistgénge.
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Abb. 276 Kastenfenster oder Verbundfenster
als Alternativibsung fiir wérmegeddmmte Fen-
ster bei der Sanierung; Horizontalschnitte und
Ansichten mit unterschiedlicher Sprossentei-
lung.

Abb. 277 Vertikalschnitt durch
ein Kastenfenster.
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Abb. 284 Horizontal- und Vertikalschnitt zu Abb. 282/283.

Abb. 285 Originelle Lésung fiir ein unterge-
Abb. 282/283 Feststehende Verglasung mit Isolierglasscheiben am ordnetes Fenster an einem Hof in Welschen-
Stall des Oberen Geschwendhofes und des Schwarzbauernhofes. steinach.
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3.10.6 Holzschutz

Angesichts der Selbstverstandlichkeit, mit der die Behandlung
hélzerner Baukonstruktionen mit Holzschutzmitteln heute als
technischer Standard gilt, fragt man sich, wie die historischen
Holzh&user ein Alter von vielen hundert Jahren ohne den Einsatz
von Chemie erreichen konnten.

Zimmerleute und Waldbauern wuBten, daB bereits die Auswahl
der Baume fiir die Verarbeitung zu einem bestimmten Bauteil, daB
die Zeit des Einschlagens (im Winter, méglichst vor Weihnachten)
sowie die Vorbereitung und Lagerung von entscheidender Be-
deutung fiir die Dauerhaftigkeit des Bauwerkes sind. Ein ausge-
reifter konstruktiver und bauphysikalischer Holzschutz, verbun-
den mit der Wirkung des Rauchs aus der kaminlosen Feuerung,
ergénzte die Vorbeugung gegen schéadliche Einwirkungen auf die
Bauteile.

SachgemaBer Holzeinschlag und der baulich-konstruktive
Holzschutz, der auf die Durchliiftung und Vermeidung von Dauer-
feuchtigkeit an Holzteilen abzielt, mlissen auch bei den Sanie-
rungs- und ErganzungsmaBnahmen im Vordergrund stehen. Er
kann pilzliche Schadigungen nahezu ausschlieBen, Befall durch
Insekten allerdings nicht. Vorbeugende chemische Behandlung
ist unerlaBlich bei Holzteilen, die in Verbindung mit altem Bestand
eingebaut werden. Sie sind erfahrungsgeméB besonders durch
Insektenbefall gefahrdet, weil sich die Schadlinge auf die frische
Nahrung stdrzen. Friiher reparierte Stellen zeigen sich deshalb
gelegentlich vollsténdig zerstort, wéhrend danebenliegendes Alt-
holz sich noch in bestem Zustand befindet.

Die Lagerung von Futtervorrdten und der Schutz der Gesund-
heit von Menschen und Tieren in den Ganzholzbauten machen
den chemischen Holzschutz zum Problem. Die Abgabe giftiger
Stoffe an die Raumluft oder durch Kontakt mit Bauteilen ist nicht
zu tolerieren —der Bautenschutz ist gegeniiber dem Nutzerschutz
nachrangig. Es geniigt nicht, von den anzuwendenden Mitteln zu
verlangen, daB sie PCP- und lindanfrei sind, wie bei den doku-
mentierten Sanierungen geschehen. Eine Familie klagte Uber Be-
findlichkeitsstorungen (Ubelkeit und Kopfschmerzen), die auch
durch die Losungsmittel verursacht sein kénnen. Man sollte daher
zum vorbeugenden Holzschutz — mit Ausnahme der am héchsten
feuchtigkeitsbeanspruchten Teile »auBen und unten«, z.B.
Schwellenkranz, Lagerholzer des FuBbodens — auf unbedenk-
liche Mittel wie Borsalze ausweichen. Beschrénkt verwendbar
sind allenfalls silico- oder hydrogenfluoridhaltige Erzeugnisse.
Lasuren aus Leindl und anderen Pflanzendlen, Naturharzen,
Krauterextrakten, Bienen- und Pflanzenwachs sind in verschiede-
nen Produkten auf dem Markt und bieten fiir die Innenrdume Al-
ternativen zu schadstoffreichen Konservierungsmitteln.

Bei den in Teil 5 gezeigten Beispielen hielt sich der Befall durch
Hausbock und Anobien so in Grenzen, daB Austausch einzelner
Bauteile und gelegentlich eine lokale Bekdmpfung ausreichten. In
manchen Fillen nimmt aber der Insektenbefall AusmaBe an, die
groBere BekdmpfungsmaBnahmen zur Sicherung der Standfe-
stigkeit unvermeidlich machen. In diesen Féllen scheiden chemi-
sche MaBnahmen aus den genannten Griinden aus. Bewéhrt hat
sich das HeiBluftverfahren, bei welchem erhitzte Luft so lange in
den befallenen Teil des Gebaudes geblasen wird, bis die dicksten
Querschnitte in ihrem Inneren eine bestimmte, fiir die Schadlinge
unvertrégliche Temperatur erreicht haben. Im AnschluB an diese
von Spezialfirmen durchgefiihrte MaBnahme erfolgt eine vorbeu-
gende Borsalzbehandlung.

Abb. 286 Nachtrdglich verschalte Bohlenwand mit Moosfillung als
Waérmeddmmung. Unter der Brettschalung zeigt sich ausgeprédgter
Schédlingsbefall. Oberer Geschwendhof.

3.11 AuBenanlagen

Bepflanzung

Uber die nachhaltige Verringerung der Windlasten auf die Ge-
baude - selbst durch entlaubte Baume — gaben die Versuche an
Schwarzwaldhaus-Modellen im Windkanal Aufschlu8 (— 3.6.3).
Die Standorte der hofnahen Baume zur Hauptwindrichtung nach
Westen oder Slidwesten hin lassen auf einen bewuBBt dem Witte-
rungsschutz dienenden Einsatz der Bepflanzung schlieBen. Man-
che Hofe weisen einen reichen Baumbestand auf. So ist z. B. der
nahe der Wasserscheide gelegene, nach mehreren Seiten wind-
ausgesetzte Obere Geschwendhof auch gegen die kalten Ost-
winde abgeschirmt. Auch in den Héhenlagen sind meistens Laub-
bdume verwendet, Esche, Linde, Ahorn. In den klimatisch begiin-
stigten Lagen Uberwiegen Obstbdume, oft finden sich WalnuB-
baume.

GroBen Baumen in unmittelbarer Hofndhe wird auch eine blitz-
ableitende Wirkung zugeschrieben — vielleicht der Grund fiir die
Anpflanzung von Pappeln im Glotter- und Elztal oder im Hotzen-
wald.
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Abb. 288 Hofnahe Bepflanzung bei einem Gutachtéler Haus.

Die rechtzeitige Ergénzungs- oder Neuanpflanzung ist nur mit
geringem Aufwand verbunden. Bei der Standortwahl sollte man
neben den Windrichtungen auch den Kronenumfang im ausge-
wachsenen Zustand beriicksichtigen.

Zufahrt und Hofbefestigung

Bei der Planung des Betriebes mit seinen befestigten Zufahrten
und Arbeitsflachen sollte man darauf achten, daB die unmittelbar
der Wohnung vorgelagerte Fl&che nicht auch zugleich fiir den Zu-
gang der Tiere, als Zufahrt zum Dunglager oder fiir den Weg zwi-
schen Garfuttersilo und Stall benutzt wird.

Der Bedarf an Wege- und Hofbefestigungen ist im Schwarz-
wald aufgrund der natirlichen Bodenverhéltnisse vergleichs-
weise gering. Die Pflasterung von AuBenfladchen beschrénkte sich
friher auf einen kleinen Bereich am Haus, wie beim Reinertonis-
hof, wo die Flache zwischen Stall und Milchhdusle anstelle einer
hdlzernen »Bruck« mit gespaltenen Findlingen belegt ist.

Wasserdichte Befestigungen aus Beton oder als Schwarz-
decke, die bis an das Geb&ude herangefiihrt sind, haben die un-

angenehme Folge, daB unter diesen Belagen Feuchtigkeit kapillar
zum Haus hin angesaugt wird und dort als aufsteigende Nasse zu
Bauschaden fihrt.

Die Freude an befestigten Hofzufahrten und Arbeitsflachen ist
invielen Betrieben der Enttduschung gewichen, weil wegen gerin-
ger Griffigkeit an geneigten Hoffldchen und steilen Wegen zusétz-
licher Winterdienst nétig wurde.

Eine einfache Ldsung ist dem Zusammenwirken eines
Schwarzwélder Bauherrn und eines Unternehmers zu danken.
Diese seit 10 Jahren in einer Steillage bewahrte und inzwischen
auf einer weiteren Probestrecke in mittlerer Schwarzwald-Hohen-
lage gepriifte Befestigung ist nach den in Tab. 19 enthaltenen An-
gaben aufgebaut (Schéfer und Rodele, 1987).

Tabelle 19 Aufbau naturnaher Wege- und Hofbefestigungen nach Sché-
fer und Rédele, 1987

1976 hergestellte Befesti-
gung auf steiler Wegstrecke
im Schwarzwald

1986 ausgefiihrte Probe-
strecke in mittlerer Hhen-
lage im Schwarzwald

wegwalze verdichtet. Ober-
flache anschlieBend mit
Spilitt frisch-in-frisch abge-
streut, eingewalzt und da-
nach feuchtgehalten

Unterbau | ungebundene Tragschicht | 20-30 cm hohe ungebun-
aus unsortiertem Stein- | dene Tragschicht aus un-
bruchabraum sortiertem Gesteinsmaterial

in KorngréBen bis 120 mm

Trag- Mineralgemisch aus Stein- | Mineralgemisch aus Por-

deck- bruchmaterial mit Grost- | phyr 0—-22 mm

schicht korn 22 mm, sog. Abdeck-
material, jedoch ohne wei-
tere Aufbereitung und ohne
Anspruch auf bestimmte
Kornzusammensetzung

Einbau mit Hochofenzement mit Hochofenzement HOZ
150 kg/m?® vermischt, 35 L, ca. 140 kg/m® ver-
6-8 cmhoch von Hand ein- | mischt und cohne Fertiger
gebaut und mit kleiner Geh- | 8 cm hoch eingebaut; die

noch frische Tragdeck-
schicht mit Edelsplitt 11/16
abgestreut und mit Geh-
wegwalze eingewalzt.
Splittmenge ca.

20-25 kg/m?

Diese Befestigungsart hat den groen Vorteil, daB sie wasser-
durchléssig ist und griffig bleibt. Die Oberfldche hat nicht den
Charakter einer StraBen- oder Hofbefestigung und erhalt durch
teilweise Besiedelung mit Pflanzen von dem Réndern her oder auf
den weniger befahrenen Partien ein natlirliches Aussehen. Die
weitgehend wartungsfreie Befestigung erlaubt einen hohen
Selbsthilfeanteil.

Zéaune

Als Weidezaun dient heute der Elektrozaun. Eine feste Begren-
zung ist nur dort angebracht, wo Zaune dauerhaft stehenbleiben
sollen. Dies gilt fiir die hofnahen Wege der Tiere zur Weide, allein
schon als Vorkehrung fiir den Brandfall. Dafiir bieten sich auch
jetzt noch Fichtenholzstangen an, die, wenn sie von Kiimmetrlin-
gen stammen, sehr haltbar sind. Beispiele fiir die Verwendung
dieser Stangen zum Bau der Umzaunungen in friiherer Zeit zeigen
die Abb. 289 bis 293.
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Die Bauerngérten muBten einen dichteren Zaun erhalten, um
ungebetene NutznieBer auszusperren. Verwendet wurden Stek-
ken oder oben angespitzte Schwartenbretter, also wieder min-
derwertige Abfélle aus der Holzwirtschaft.

Gartenzaune sind heute im Handel als Teilfertigprodukte oder
Einzelteile erhaltlich. Wer bei der Auswahl neben der Zweckma-
Bigkeit auch das zum Hofensemble Passende sucht, muB nicht
unbedingt tiefer in die Tasche greifen. Staketenzdune aus halb-
runden Holzern sind den alten Zaunen recht ahnlich. Der Wald-
bauer wird vielleicht im Winter die Zeit nutzen, auf die aite Weise
ohne Kosten zu einem neuen Zaun zu kommen.

Abb. 291 Gartenzaun aus Schwartenbrettern beim abgebrochenen
Schneiderjockelshof in Schénwald.

Abb. 289 Alter Weidezaun in Fitzenmoos-Schonach. Abb. 292 Pferch beim Schafhédusle in St. Peter.

Abb. 290 Weidezaun in Schénenbach. Abb. 293 Weidezaun beim Lindiehof in St. Peter.
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3.12 Kleinbauten und Nebengebaude

Die groBen Schwarzwaldhdfe stehen nie alleine, sie sind umge-

ben von allerlei Nebengebauden wie Getreidespeicher, Back-

haus, Mihle, Kapelle, Sage oder freistehendem Leibgeding.
Die Problematik ihrer Erhaltung 1&8t sich in drei Kategorien zu-

sammenfassen:

- Kleinstgebdude mit oder ohne Nutzungsmdglichkeiten wie
kleine Backhauser, kleine Speichergebdude und Kapellen;

— gr6Bere Gebaude mit guten Nutzungsméglichkeiten wie Leib-
gedinge oder gréBere Speicher, die noch in Benutzung sind;

— groBere Geb&ude ohne Nutzung und mit beschrénkten aktuel-
len Verwendungsmoglichkeiten.

Abb. 295 Milchhiusle am sanierten Oberen Geschwendhof.

B X aate 2l 7o )
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Abb. 294 Milchhdusle beim Halten-Mathissenhof in Schénwald. Bau-
aufnahme aus den dreiBiger Jahren.

Kleinstgebdude

Die Kleinobjekte zu erhalten ist mit so wenig Aufwand verbunden,
daB ein Eigentlimer, der sich seines Besitzes bewuBt ist, auch
dann fir die nétige Erhaltung sorgen kann, wenn der konkrete
Nutzen daraus gering ist, zumal erhéhte Zuschisse aus &ffent-
lichen Mitteln gewahrt werden.

Ein kleines Objekt, das zu jedem Hof gehért, ist das »Milch-
hausle« Gber dem mit flieBendem Wasser durchspiilten Brunnen-
trog (Abb. 294 bis 296). Es erfreut sich nach wie vor groBer Be-
liebtheit, weil kein moderner Kiihlschrank Gemise oder Milch fir
den eigenen Verbrauch annéhernd gleich schmackhaft und frisch
erhalt und so gerdumig ist.

Zunehmend backen die Familien auch wieder ihr eigenes Brot,
was eine ganze Anzahl der freistehenden Backhduschen vor dem
endgliltigen Verfall bewahrt hat. DaB sich die Hofkapellen in rela-
tiv gutem baulichem Zustand befinden, ergibt sich aus der Erhe-
bung von 1980 (Tab. 20).

Abb. 296 Milchhédusle am Reinertonishof.

GRUNDRI 3§ BUERSCHNITT LANGSECHNITT

Abb. 297 Backhaus beim Jungbauernhof in Oberwolfach, Bauauf-
nahme 1942.
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Tabelle 20 Historische Nebengebdude der Betriebe aus der stati-

stischen Untersuchung 1980

Stark gefahrdet sind die Kleinspeicher der Hhenlagen (Abb.

vorhanden in Entstehungszeit Zustand
% aller | % Betr. m.
Betriebe | Schwzwidh.
98 Félle | 69 Falle
Spei- 19% 28% 1600-1908 65% gut/mitteiméBig
cher 75% vor 1800 | 35% gefahrdet
Back- 29% 33% 1720-1970 95% gut/mittelméBig
haus 90% vor 1800 | <5% schlecht
Mihle 15% 19% 1620-1908 35% sehr gut
35% mittelméaBig
30% gefahrdet
Sége 2% 3% 1850-1976 gut :
Kapelle 7% 6% 1700-1900 tiberwiegend gut - - '
1 Kap. gefdhrdet S
- Abb. 300 Gefédhrdeter Speicher  Abb. 301 Gefihrdeter Speicher
freist. 24% 25% | 1680-1980 40% sehr gut/gut aus dem Héhengebiet. beim Hansjérgbauern in Vohren-
Libding 65% ab 1900 | 40% mittelméBig bach-Schwanenbach.

298 bis 302), von welchen eine ganze Anzahl noch aus dem 16.
und 17. Jahrhundert stammt. Den meisten kommt die Eigenschaft
eines Kulturdenkmales zu. Sie verdienen besonderes Augen-
merk, weil ihr Verschwinden bisher — der Unscheinbarkeit dieser

Bauwerke wegen — kaum wahrgenommen wird.

Abb. 299 Fruchtkasten eines
genutzten Speichers, Stulzenhof
in Welschensteinach.

4 Abb.298 Speicher aus dem
Héhengebiet, Bauaufnahme

1937.

-

Abb. 302 Kapellenspeicher beim Kndpflehof Schildwende-Viertéler.
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Abb. 303 Freistehendes Libding des Konradsbauernhofes 1791 in Abb. 304 Freistehendes Libding des Hochbauernhofes in Furtwangen.
Wolfach-Kirnbach.

Gebdude mit guten Nutzungsmdglichkeiten

Die wenigsten Schwierigkeiten bereiten jene kleineren Gebaude,
die von ihrem Ursprung an ganz oder zu einem wichtigen Teil dem
Wohnen dienten. Dazu gehoren freistehende »Libdings«, aber
auch Waldarbeiterhduschen und vergleichbare Gebéaude. lhre
enge bauliche Verwandtschaft mit den groBen Hofgebauden er-
laubt es, bei der Sanierung die gleichen Mittel anzuwenden, mit
dem Unterschied, daf3 die Probleme aus der landwirtschaftlichen
Nutzung entfallen. Ein Beispiel daflr ist die Sanierungsplanung
fur ein Waldarbeiterhaus in Lehengericht, das die Kinzigtéler Ab-
zimmerung und Bauweise aufweist (Abb. 305 bis 314).

Abb. 305-307 Wald-
arbeiterhaus in Schiltach-
Lehengericht vor der
Sanierung.
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Abb. 308-309 GrundriB und Lidngsschnitt zu dem Waldarbeiterhaus Abb. 310/311 GrundriB und Lédngsschnitt durch das Waldarbeiterhaus
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in Schiftach-Lehengericht. Sanierungsplanung. Der Anbau ist beseitigt,
der frither vorhandene Walm wiederhergestelit.

H

Abb. 312-314 Querschnitt und Ansichten des Waldarbeiterhauses in Schiltach-Lehengericht. Sanierungsplanung.
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Problematische Umnutzungen

Besonders die Nebentéler der Kinzig sind reich an groBen, kunst-
voll abgezimmerten Speicherbauten. Diese stehen stets im Blick-
feld der Stube, aber so weit vom Hofgebaude abgeriickt, daB die
Vorrate im Brandfalle sicher sind. Viele »Speicher« dienen durch-
aus noch der Getreidelagerung, auf den Regalen steht der
Schnaps und in manchem der Keller gart noch der Most im FaB.
Die meisten dieser Gebaude sind aber mit Gerlimpel vollgestopft
und viele sind vom Verfall bedroht. Ublich sind auch spétere Ab-
schleppungen und Schopfanbauten, die aber zum groien Teil
das dahinterliegende Holzwerk schiitzen helfen.

Das Volumen der Speicher im Kinzigtaler Umfeld ist meist so
groB, daB eine Umnutzung fiir Wohnzwecke - als Leibgeding oder
Ferienwohnung - in Frage kd&me. Ein Ausgangspunkt kann die in
vielen Speichern vorhandene Kammer sein.

Allerdings sind derartige Umnutzungen immer Lésungen zwei-
ter Wahl. Denn die Identitét dieser Geb&ude ist wesentlich an ihre
alte Zweckbestimmung gebunden. Deshalb kommt es bei diesen
Nutzungsverdnderungen darauf an, so vorzugehen, daB8 die ur-
spriingliche Funktion des Gebadudes zumindest noch ablesbar
bleibt.
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Abb. 318/319 GrundriB Erd- und DachgeschoB fiir eine maéglichst be-
Abb. 315/316 Speicher am Nockenhof in Welschensteinach, Bestand.  standsschonende Umnutzung des Nockenhof-Speichers.



Kleinbauten und Nebengebdude 131

//
BUHNE .
. o .o e o . n s __1, ’-/
N AN I T e T o ™~
% iﬂmﬂaﬂ- _EEFI[HEHK‘MEI! [
o 1 LTI LT
GARAE T o=l e Smeapaiiee mammiany
l . 1 KELLER I KELLER E E
NS | S | | O O S
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Abb. 322 Ansicht nach der Umnutzung.

Abb. 323 Miihle des Schneider-Jockelshofes in Schénwald-Schwarzenbach.

Dabei ist die Erhaltung wenigstens eines der Speicherrdume
anzustreben. Die Abb. 318 bis 322 geben ein Planungsbeispiel fiir
die Umnutzung eines Speichers in Welschensteinach.

Umnutzungen bei den immer seltener anzutreffenden Miihlen
sind meist nicht moglich, ohne den wertvollen Kern dieser Ob-
jekte, die Mahleinrichtung, zu zerstéren. Manche Bauern halten
die Mahlwerke in Betrieb, die Mlhle wird ansonsten gerne als
Werkstatt benutzt. Eine teilweise Verwendung fir Wohn- und Fe-
rienzwecke sollte nur da erfolgen, wo die Mihle bereits tiber eine
Kammer verfligt.

Ungenutzte und nicht nutzbare Gebadude

Soweit Nebengebdude nur extensiv (als Abstellraum) oder (iber-
haupt nicht benutzt werden, unterbleibt allzu haufig das notwen-
dige AusmaB der Bauunterhaltung. In der Regel gentigt es, die
Décher regendicht zu halten und ggf. insektenbefall zu bekam-
pfen. Fiir die Sicherung nicht genutzter Kulturdenkmale werden
besonders hohe Zuschiisse aus Mitteln der Denkmalpflege, der
Landkreise und der Gemeinden zur Verfiigung gestellt.
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3.13 Kostenkalkulation

Kostenschétzung

einem Neubauvorhaben. Folglich ist auch die Erstellung zutref-
fender Kostenschatzungen und -anschiage schwieriger. Eine ver-
laBliche Vorkalkulation ist aber die Voraussetzung fiir eine sinn-
volle Betriebsberatung sowie fiir jegliche Finanzierungsverhand-

Die Reparatur- und Sanierungsarbeiten an einem historischen lungen und Forderungsantriage. AuBerdem sind Uberschreitun-
Gebaude lassen sich zu einem erheblichen Anteil nicht so einfach  gen in der Regel von den Betrieben selbst kaum zu verkraften.
im voraus bestimmen und beschreiben, wie die Bauleistungen zu Trotz der Schwierigkeiten lassen sich Sanierungsvorhaben mit

Tabelle 21 Abgerechnete Baukosten von drei Sanierungsvorhaben im Vergleich

Oberer Geschwendhof Schwarzbauemhof Reinertonishof
Bauausfiihrung 1980-1982 Bauausfiihrung 1980-1982 Bauausfiihrung 1983-1984
Kosten %-Anteil Kosten %-Anteil Kosten %-Anteil
inkl. 13% MwSt. an Gesamt- inkl. 13% MwSt. an Gesamt- inkl. 13% Mwst. an Gesamt-
(E = Eigenlei- kosten (E = Eigenlei- kosten (E = Eigenlei- kosten
stungsanteil) stungsanteil) stungsanteil)
1. Erd-, Maurer- und 208 891 DM 20,9% 216 606 DM 22,7% 44 336 DM 9,3%
Betonarbeiten (E= 6198 DM) (E =12767 DM) (E = 23 345 DM)
(inkl. AuBenaniagen)
2. Zimmerarbeiten 447 111 DM 44,7% 404 750 DM 42,5% 240 683 DM 52,4%
(E= 960 DM) (E = 16 635 DM) (E = 37 869 DM)
3. Dachdeckung 67 780 DM? 6,8% 91 152 DM 9,6% 92718 DM 20,1%
(ohne Lattung) {E = 55 109 DM) (E = 11810 DM)
4. Metailbau und 2739 DM 0,3% 1444 DM 0,2% - -
Blechnerarbeiten
5. Putzarbeiten 7391 DM 0,7% 3 158 DM 0,3% - -
(E= 461DM)
6. Estricharbeiten 3286 DM 0,3% 3942 DM 0,4% - -
7. Fliesen 16 922 DM2 1,7% 8383 DM 0,9% - -
(E =2467 DM)
8. Schreiner 25 529 DM 2,6% 41 448 DM3 4,3% 23 266 DM 51%
(E = 30 643 DM)
9. Fenster 16 412 DM 1,6% 14 083 DM 1,5% 10 488 DM 2,4%
10. Sanitérinstallation 18 420 DM 1,8% 10 429 DM 1,2% - -
(E=1728 DM)

11. Elektroinstallation 23 647 DM 2,4% 21203 DM 2,2% 34 950 D¢ 7,6%

12. Heizung 21 809 DM 2,2% 28 954 DM 3,0% - -

13. Kachelofen 16 333 DM 1,6% 21 989 DM3 2,3% 14 192 DM# 3,1%

(E= 770 DM)

14. Futtertechnik 20 382 DM 2,0% 14 558 DM 1,5% - -
einschl. Silos

15. Milchtechnik 21876 DM 2,2% 17 951 DM 1,9% - -

16. Entmistung 49 153 DM? 4.9% 23 564 DM# 2,5% - -
einschl. Dunggrube

17. Stalleinrichtung 28 322 DM 2,8% 24 253 DM 2,5% - -

(E = 1260 DM)

18. Abwasserbeseitigung 5477 DM 0,5% 4982 DM 0,5% - -
Gesamtkosten 1001 480 DM 100% 952 849 DM 100% 460 633 DM 100%
(ohne Baunebenkosten
und chne Kosten des (E= 7158 DM) (0,7%) (E = 121 070 DM) (12,7%) (E = 73 794 DM) (16,0%)
mobilen Geréts)

! besonders glinstiges Angebot 4 hoher Anteil von Beleuchtungskérpern 7 besonders schwierige Untergrundverhéltnisse
2 Hausgangboden: Fliesen (Vergleichsobjekte: Holzboden) 5 zwei Kacheldfen 8 glinstiges Angebot

3 einschl. Téferung der Stube des neuen Libdings

¢ zwei Kachel6fen umgesetzt
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ahnlicher Genauigkeit im voraus kalkulieren wie Neubauten. Aller-
dings erfordern diese Kostenschétzungen ein differenziertes Vor-
gehen.

Die Ausarbeitung folgt dabei einer Strategie der Eingrenzung
derjenigen Positionen, die sich einer exakten Beschreibung des
Leistungsumfanges entziehen. Es werden also zunichst alle
leicht kalkulierbaren Leistungsanteile erfaBt, um dann die iibrigen,
die voraussichtlich nur nach Aufwand abzurechnen sind, einer ei-
genen Schétzung zu unterziehen. Die Abschitzung dieser Lei-
stungen — es sind hauptséchlich die Holzbauarbeiten — kann nur
im Benehmen mit dem ausfithrenden Handwerker erfolgen. Ein
einschlagig erfahrener Zimmermann muB also vorab bestimmt
werden.

Bei den durchgefiihrten Projekten hat es sich bewahrt, fir die
Kostenermittiung einen Tagestermin am Objekt durchzufiihren,
an dem Architekt, Statiker und Zimmermann teilnehmen. Sie ge-
hen anhand der Entwurfspléne und der Bauaufnahme Position fiir
Position durch, sehen gegebenenfalls am Bau nach und stimmen
Einzetheiten mit dem Bauherrn ab. Die bei diesem Treffen gewon-
nenen Zahlen iiber die Massen der auszutauschenden bzw. neu
herzustellenden Bauteile und die hierfiir anzusetzenden Preise ar-
beitet der Architekt zu einer Kostenschatzung aus.

Zur Gegenkontrolle des auf diese Weise gewonnenen Resultats
eignen sich die Zahlen aus abgerechneten Projekten. Fiir die
durchgefiihrten MaBnahmen Oberer Geschwendhof, Schwarz-
bauernhof und Reinertonishof sind die Kostengruppen in Tabelle
21 aufgelistet. Die Fl&chen und Volumina zu diesen Objekten ent-
hélt Tabelle 22. Aus der Kombination beider Aufstellungen lassen
sich die vielféltigsten Beziehungen zwischen Aufwand und Fl&-
chen, Rauminhalten und Bauteilen errechnen.

Die Tabelle 21 macht deutlich, daB die Kosten fiir diejenigen Ar-
beiten, die der Reparatur und Restaurierung des historischen Be-
standes gelten, am Gesamtaufwand einen relativ bescheidenen
Anteil ausmachen. Zieht man bei den Projekten Oberer Ge-
schwendhof und Schwarzbauernhof diejenigen MaBnahmen ab,
die nur der Anpassung an neuen Wohnstandard oder verfahrens-
technischen Verbesserungen dienen, so verbleiben nur noch rund
45% der Gesamtkosten. Der Instandsetzungsanteil liegt bei allen
drei Hofen der absoluten Hohe nach etwa gleich hoch. Auffallige
Unterschiede zwischen Einzelpositionen an den verschiedenen
Objekten ergeben sich haufig nicht nur aus projektgebundenen
Besonderheiten wie Untergrundverhaltnissen oder Bauzustand,
sondern auch aus der Anrechnung von Eigenleistungen (s.u.).

Tabelle 22 GrundriBfidchen und Rauminhalte zu den Bauvorhaben aus Tabelle 21

BruttogrundriBflachen in Aniehnung an DIN 277

Oberer Geschwendhof| Schwarzbauernhof Reinertonishof
Wohnteil 434,9 m? 396,4 m? 297,6 m?
(Keller, ausgeb. Kammern, Holzabwurf, Schmutzschleuse, Rauchkammer)
Stall 217,0 m? 167,2 m? 181,8 m?
nicht allseitig in voller Hohe umschlossen, jedoch (iberdeckte Bereiche 73,8 m? 63,8 m? 69,3 m?
(-,Gang", ,Bruck“, Rampe, Balkon)
Dachgeschof 732,0 m? 532,1 m? 560,2 m?
(inkl. Bergeraum, Tenne, nicht ausgebaute Kammern, Verbindungsgang)
Milchkammer 10,0 m? 15,3 m? 11,2 m?
(Reinertonishof: Schweinestall)
Gesamtflache 1467,7 m? 1174,8 m? 1110,1 m?
Dachflache 916,4 m? 829,0 m? 833,6 m?

Umbauter Raum in Anlehnung an DIN 277

Oberer Geschwendhof| Schwarzbauermnhof Reinertonishof
Wohnteil (allseitig umschlossen) 996,8 m® 9772 m? 783,0 m?
(Keller, ausgeb. Kammern, Holzabwurf, Schmutzschleuse, Rauchkammer)
Stall (inkl. Mistkanéle) 566,5 m? 4145 m? 381,8 m?
nicht allseitig in voller Hohe umschlossen, jedoch Uberdeckte Bereiche 163,0 m3 159,6 m® 125,5 m?
(.Gang", ,,Bruck“, Rampe, Balkon)
DachgeschoB 2641,7 m? 2100,0 m? 2351,6 m?
(inkl. Bergeraum, Tenne, nicht ausgebaute Kammern, Verbindungsgang)
Milchkammer 34,0 m? 38,3 m? 24,7 m?
{Reinertonishof: Schweinestall)
Gesamt 4402,0 m? 3689,6 m® 3 666,6 m?
Futtersilos 203,4 m? 188,1 m? -
Giillegrube 320,0 m? 2250 m? -
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Vergabe und Kostenkontroile

Fur diejenigen Bauarbeiten, die zum gréBeren Teil nur nach Auf-
wand durchzuflihren sind, ist eine Ausschreibung sinnlos, weil
iber die Kosten dieser Gewerke bei der Sanierung letztlich mehr
das handwerkliche Kénnen, ein rationeller Arbeitseinsatz und die
geschéftliche Integritat der ausfihrenden Firma entscheiden als
die Einheitspreise und Stundenithne. Bei freier Vergabe eines
Gewerkes wird man gleichwohl fiir gut definierte Teilleistungen
Einheitspreise vereinbaren.

Wesentlich ist eine laufende Kosteniiberwachung. Die monat-
liche Abrechnung aller Bauleistungen hat sich bewahrt. Eine stén-
dig aktualisierte Hochrechnung der Gesamtkosten ermoglicht es,
bei absehbaren Uberschreitungen einzelner Ansétze Einsparun-
gen vorzunehmen oder die Finanzierung sicherzustellen.

Unbare Eigenleistungen

Die meisten Landwirte legen bei den Sanierungsvorhaben selbst
Hand an. Eigenleistungen im Holzbau bei 75% der statistisch
ausgewerteten Betriebe bezeugen das besondere Verhéitnis der
Schwarzwaldbauern zum selbsterzeugten Baustoff. Reichlich je-
der zweite beteiligt sich auch an den Maurerarbeiten, wahrend
man bei den (ibrigen Gewerken geringere Mdglichkeiten der
Selbsthilfe sieht.

Der Anteil an der Gesamtfinanzierung hangt von der Zahl der
Hilfspersonen, deren Arbeitszeiteinsatz, handwerklichen Fahig-
keiten und der Selbsthilfefreundlichkeit der Konstruktion ab. Er-
fahrungsgemaB werden die Mdglichkeiten eher liberschétzt.
Denn wahrend der Bauzeit muB ja auch der landwirtschaftliche
Betrieb weitergefiihrt werden, und zwar unter erschwerten Bedin-
gungen. AuBerdem fallen fiir den Bauherrn Handreichungen und
Arbeiten an, die nicht in die Bauleistungen eingehen, wie Aus- und
Umraumen, Reinigungsarbeiten usw.

Die Arbeitsstunde ist bei den Aufstellungen in Tab. 21 gemaB
den Richtlinien der férdernden Stellen mit 10,- DM verrechnet (in-
zwischen ist der Satz auf 15,- DM erhéht). Das mag wenig er-
scheinen, doch brauchen Eigenarbeiten mangels Routine auch
mehr Zeit, und ein »Unternehmergewinn« sowie die mit Hand-
werkerldhnen verbundenen Sozialkosten sollen bei Eigenarbeiten
nicht in Ansatz kommen. Fiir den Einsatz schweren Gerétes in Ei-
genleistung oder wenn der Bauherr bzw. ein angehoriger Helfer
Uiber eine bauhandwerkliche Ausbildung verfiigt, kann (iber Son-

derregelungen verhandeit werden. Unterstellt man bei einer Ko-
stenschatzung zunéchst, daB alle Bauleistungen vom Unterneh-
mer ausgefiihrt werden und mdchte wissen, wie sich die Hand-
werkerkosten durch Eigenleistungen senken lassen, so kann
nach bisherigen Erfahrungen als Faustregel je Familienarbeits-
kraft, weiche die volle Freizeit fir Leistungen am Bau einsetzt, ma-
ximal ein Betrag von 20 000 DM veranschlagt werden.

Férderung

Kaum ein landwirtschaftlicher Betrieb in dieser Region mit ihren
nachteiligen Produktionsbedingungen kann die Finanzierung
groBerer Bauvorhaben aus eigener Kraft sicherstellen. Die Sanie-
rung der Schwarzwaldhduser wird deshalb durch &ffentliche Mit-
tel geférdert.

Hierbei kénnen fiir die als Kulturdenkmal eingestuften Gebiude
Zuschiisse beim Landesdenkmalamt beantragt werden. Die mei-
sten alten Schwarzwaldhiuser sind Kulturdenkmale, wenn sie
diese Eigenschaft nicht durch die Art und Weise vorgenommener
Veranderungen eingebiiBt haben; die Feststellung trifft im Einzel-
fail das Landesdenkmalamt. Vielfach beteiligen sich zusétzlich
die Landkreise und Gemeinden. Fiir MaBnahmen an Kulturdenk-
malen zur Verbesserung des Brandschutzes gewéhrt auch die
Gebaudeversicherung Beihilfen. Die mit der Denkmaleigenschaft
verbundenen Subventionen haben bei zahlreichen Betrieben
wesentlich zur Sicherung der landwirtschaftlichen Existenz bei-
getragen.

Weitere Finanzierungsmdglichkeiten bieten die allgemein der
Landwirtschaft zur Verfligung stehenden Programme von Bund
und Land, wie das einzelbetriebliche Férderungsprogramm (Zu-
schisse, Darlehen), das Agrarkreditprogramm (Darlehen), die In-
vestitionshilfe zur Energieeinsparung (Zuschisse), das Regional-
programm des Landes (Zuschisse), flir manche Falle auch das
Landeswohnungsbauprogramm (Darlehen) oder Wohnungsbau
fur Forst- und Landarbeiter (Zuschiisse, Darlehen).

In Gemeinden, die in das Dorfentwicklungsprogramm aufge-
nommen sind, stehen Zuschiisse daraus auch fir MaBnahmen an
Schwarzwaldh&usern zur Verfligung.

Fiir simtliche Férderungsméglichkeiten gilt, daB mit der MaB-
nahme erst begonnen werden darf, wenn der betreffende Bewilli-
gungsbescheid vorliegt, oder die férdernde Stelle einem »vorzeiti-
gen Beginn« zugestimmt hat.
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4 Neubauten im Umfeld der Schwarzwaldhauser

Der Betrachter erlebt die Schwarzwaldhauser nicht als Einzelob-
jekte, sondern zusammen mit ihren alten und neuen Nebenge-
bauden, mit Garten, Wegen, hofnahen Bdumen und mit der um-
gebenden Landschaft. Der Schwarzwald ist noch immer reich an
Situationen, die als harmonisches Gesamtbild in Erscheinung tre-
ten. Vielfach aber ist diese landschaftlich-bauliche Einheitlichkeit
durch mangelhafte Einbindung einzelner Bestandteile gestort
oder gar aufgehoben.

So wurde bei der statistischen Erhebung die Gestaltwirkung
der Ensembles vor der Realisierung geplanter BaumaBnahmen
noch zu 2/3 als gut beurteilt, danach nur noch zur Halfte.

Ricksicht auf die Gesamtwirkung kann aber bei ergédnzenden
Neubauten ebensowenig in historisierender Ubernahme ver-
meintlich »typischer« Formelemente ohne jeden funktionalen und
konstruktiven Zusammenhang bestehen, wie bei BaumaBnah-
men an den alten Gebiuden. Eine derart sich anbiedernde Archi-
tektur, wie sie z.B. in willkiirlich angeordneten Kriippelwalmen
oder kaschierenden Verkleidungen zum Ausdruck kommt, steht
im grundsatzlichen Gegensatz zur Ehrlichkeit und Rationalitat der
historischen Vorbilder (= 3.1). Neubauten miissen daher ebenso
logisch konsequent entworfen, konstruiert und gestaltet sein wie
die alten Bauten. Darin liegt nicht ein Hindernis, sondern eine Vor-
aussetzung fiir eine gute Einbindung in die Hofensembles.

Schopf

Eine neuere Bauaufgabe, die im Gefolge zunehmender Mechani-
sierung der Feldarbeit die anderen Nebengebaude erganzt, ist der
Schopf. Oft schafft eine Vielzahl nacheinander an den Hof oder
die Nebengebaude (Speicher) angeschleppter Erweiterungsbau-
ten notdurftig den erforderlichen Abstellraum — eine unbefriedi-
gende Lésung (Abb. 324). Richtige Schopfgebéude sind zu 2/3
erst nach 1930 entstanden. Von den untersuchten Schwarzwald-
betrieben verfligen 3/4 Uber ein solches Nebengeb&ude. Viele
dieser Schuppen gliedern sich ganz selbstverstandlich in das
Umfeld der Hofe ein, wie z.B. beim Reinertonishof (Abb. 325), an-

Abb. 324 Speicher
in Welschensteinach
mit hdufig anzutref-
fendem Anbau eines
Schopfes.

Abb. 325 Gut gestalteter Schopf um 1960 beim Reinertonishof in
Schénwald.

dere storen durch Proportionen, Materialien oder mangelhafte
Einbindung in die Topografie (Abgrabungen, hohe Stiitzmauern
usw.).

Bei den Schuppen zum Oberen Geschwendhof (Abb. 326) und
zum Schwarzbauernhof wurden die Untergeschosse massiv fir
die Schlepper und selbstfahrenden Maschinen ausgefiihrt, die
Dachgeschosse in leichter Holzkonstruktion fiir die tibrigen Fahr-
zeuge und Gerate. Bei beiden sind natlirliches Gelandegefélle
und vorhandene Wegfiihrung fur die Einfahrten auf den unter-
schiedlichen Ebenen genutzt. DaB die Eingange an den Giebelsei-
ten liegen, hat zwei Griinde: Der vom Dach abrutschende Schnee
soll nicht vor die Tore fallen, damit nicht bereits Rdumarbeiten no-
tig sind, nur um an die Fahrzeuge zu kommen. AuBerdem ermog-
licht diese Anordnung trotz der zweigeschossigen Nutzung und
groBer Innenraumhoéhen niedere Traufen, so daB die Gebédude
maBstablich wirken und zu einem zwanglos eingebundenen Be-
standteil der Hofensembles werden.

Abb. 326 Hofensemble des Oberen Geschwendhofes mit neuem
Schopf.
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Abb. 327 und 328
1980 errichteter Schopf beim
Oberen Geschwendhof.

Abb. 329 Schopf beim Schwarzbauermnhof.

Libding

Wegen des Mehrgenerationenwohnens steht der Neubau eines
freistehenden Leibgedinggebaudes als Bauaufgabe dort an, wo
die Wohnraumreserven fiir eine Altenteilerldsung innerhalb des
Hofgebaudes nicht ausreichen oder nicht nutzbar sind. In der Ver-
gangenheit sind fur diese Gebdude tiberzeugende Lésungen ge-
funden worden; ein gut integriertes, einfach gestaltetes neueres
Leibgeding lieB sich jedoch nicht finden. Meist geraten die freiste-
henden Wohnhé&user neben den Althéfen zu groB fiir ein Libding
(— 3.4), sind wie ein Vorstadtwohnhaus gebaut oder wirken durch
historisierendes Bemiihen (Kriippelwalm, Sprossenfenster usw.)
wie ein Zerrbild der benachbarten historischen Bauwerke (Abb.
330). Fur die Schlichtheit, mit der man noch um die Jahrhundert-
wende, zum Teil bis in die dreiBiger Jahre derartige Aufgaben be-
wiltigte, fehlt einstweilen ein zeitgeméaBes Beispiel.

Abb. 330 Wohnhaus neben einem Schwarzwaldhaus im Héhengebiet:
Heimatkitsch, zu groBes Volumen und die Baukonstruktion vorstédtischer
Wohnhéuser sind leider charakteristisch fiir die tiberwiegende Zahl neu
errichteter Leibgedinghéuser.

Okonomiegebéude

Wenn ein groBerer Teil des Viehbestandes ausgelagert werden
muB, wenn komplette Wirtschaftsgebdude oder neue Hauptge-
b&ude einschlieBlich der Wohnung zu errichten sind, beispiels-
weise nach einem Brand, oder wenn keine Chancen fiir eine Er-
haltung des Altgebaudes bestehen, dann stellt sich die Frage, wie
solche Bauten unter heutigen Voraussetzungen zu planen sind.
Antwort auf diese Frage zu geben ist nicht die Aufgabe der vorlie-
genden Arbeit. Auf die Ergebnisse eines einschiagigen For-
schungsprojektes und auf ein in Verbindung damit errichtetes
Wirtschaftsgeb&aude sei dennoch hingewiesen, weil sie die Ablo-
sung jener Entwicklung markieren, welche die Architektur der
»Aussiedlerhéfe« in den Schwarzwald brachte.

Auf dem Hohepunkt der Auseinandersetzungen um die geeig-
neten Losungen fir landwirtschaftliche Neubauten im Schwarz-
wald, Ende der sechziger, Anfang der siebziger Jahre, waren es
eher Gestaltgriinde, die Widerstand gegen die weitere Verbrei-
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tung der »Aussiedlerhoftypen« im Schwarzwald hervorriefen.

Fundierte Beurteiiungsgrundiagen solite der erwéhnte For-

schungsauftrag erbringen. Im Zuge dieses Vorhabens wurden

nach Klarung der standortbezogenen und der verfahrenstechni-

schen Vorgaben Alternativentwiirfe zu einem Betriebsgebaude

fiir einen gréBeren Milchviehbestand mit Jungvieh ausgearbeitet.

Die Planungsvarianten bezogen sich auf

- drei unterschiedliche Schwarzwaldstandorte auf 300 m, 650 m
und 1000 m Héhe,

— zwei verfahrenstechnische Varianten und

— zwei verschiedene Gebaudetypen.

Der eine der beiden Geb&dudetypen weist Grundrisse mit ne-
beneinanderliegenden oder je nach Topografie versetzten, aber
nicht Ubereinanderliegenden Nutzungsflachen auf, »Dach gleich
Decke«, bei 15 Grad geneigten Dachfldchen. Diese Variante re-
prasentiert das im landwirtschaftlichen Bauwesen weithin Ubli-
che. Die zweite Entwurfsreihe konzentriert das Raumprogramm
auf einen kompakteren GrundriB, in dem Arbeitsebenen liberein-
anderliegen (»deckenlastige Lagerung«}, und verbindet diese An-
ordnung mit einem Steildach.

Fir jeden der insgesamt 12 Entwiirfe wurden Ausfiihrungspla-
nung, statische Berechnung und Leistungsverzeichnisse erstellt,
ein Projekt — das Wirtschaftsgebdude zum Hinterbauernhof in
Linach auf 960 m Hohe — ausgefiihrt und fiir den Vergleich ausge-
wertet (Abb. 331 bis Abb. 339).

Die Gegeniiberstellung der bauspezifischen Daten und der Ko-
sten zeigt: Die kompakten Steildachtypen weisen weniger um-
bauten Raum und kleinere Wand- und Dachflachen auf, bei ihnen
ist im Vergleich zu den Bauten mit flachgeneigtem Dach nur ein
Drittel der Gesamtschneelast zu beriicksichtigen. Bei den »Aus-
siedlerhoftypen« liegen die Baukosten nicht etwa niedriger, son-
dern je nach Standort und Ausstattungsvariante um durchschnitt-
lich 8% hoher als bei den Steildachgebauden. Vorteile weisen die
kompakten Steildachvarianten auch bei den laufenden Aufwen-
dungen auf: Die kleineren AuBenfladchen und der bessere kon-
struktive Bautenschutz erfordern geringere Bauunterhaltung
(Schnitzer et al., 1980).

Elementare Ideen, die schon den alten Schwarzwaldhdusern zu
eigen sind, ndmlich der kompakte GrundriB mit {ibereinanderlie-
genden Nutzungsebenen, verbunden mit steilem Dach und um-
laufenden niederen Traufen, erweisen sich damit auch heute als
richtige Ansétze fiir das landwirtschaftliche Bauen in dieser Re-
gion.

In der konsequenten Umsetzung dieser Elemente mit den uns
heute zur Verfiigung stehenden konstruktiven Mitteln liegt die
Chance, in Zukunft mit einer dem landlichen Bauen angemesse-
nen Sachlichkeit auch die groBen Neubauten ungezwungen in die
»Hauslandschaft« einzugliedern.

Abb. 332und 333 Neubau des Betriebsgebaudes zum Hinterbauernhof
in Furtwangen-Linach.
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Abb. 331 Vergleichsplanung als Ein-Ebenen-Ldsung mit flachgeneig-
tem Dach aus dem Forschungsprojekt liber landwirtschaftliche Neubau-
ten im Schwarzwald.
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Abb. 338 Die Funktion der niederen, umilaufenden Traufe und des
groBen Dachiiberstandes wird besonders im Winter deutlich.

Abb. 334 Ensemble Hinterbauernhof.

e

nu

Abb. 339 Dach-
raum mit Greiferkran,
Garfuttersilo (links
unten) und
Heutrocknungs-
kasten (unten).

[t

Abb. 335 bis 337
GrundriB und
Schnitte des Be-
triebsgebdudes
»Hinterbauernhof«.
Anders als bei der
Althofsanierung ist
hier die Integration
| : der Silos und der
S : = Greiferanlage
e ¥ i & selbstverstandiich.
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5 Dokumentation durchgefiihrter Projekte

Die folgenden Seiten stellen eine Reihe von SanierungsmaBnah-
men vor, die — den Beginn erster Planungs- und Finanzierungsbe-
miihungen eingerechnet — seit 1977 anstanden. Diese Bauvorha-
ben erlaubten es, Untersuchungsergebnisse zu Einzelaspekten
der Sanierung in der Praxis zu (berpriifen. Zahireiche Fragen
tauchten aber auch erst durch die Auseinandersetzung mit dem
einzelnen Gebaude und mit den Bediirfnissen der Nutzer auf. Die
Durchfithrung dieser Sanierungen war deshalb eine Vorausset-
zung dafiir, zu praxisnahen, ibertragbaren Ergebnissen zu gelan-
gen.

Auf die Projekte ist in den vorausgegangenen Abschnitten viel-
fach Bezug genommen. lhre Darstellung im Uberblick ist daher
zum Verstandnis des Zusammenhangs geboten. Diese Doku-
mentation darf aber nicht als Sammiung von Musterbeispielen
miBverstanden werden. Denn der Charakter praktischer Arbeit
liegt gerade in der MGglichkeit, Folgerungen zu ziehen, die von ei-
nem Bauvorhaben zum nachsten zu Verbesserungen fihren. Die
Projekte entsprechen deshalb dem jeweils zur Zeit ihrer Vorberei-
tung aktuellen Kenntnisstand. Dariiber hinaus ist es auch nicht
immer mdglich, Vorstellungen, die sich spéter als richtig erwei-
sen, zu verwirklichen, weil vielfaltige Umsténde und Fachmeinun-
gen auf den konkreten Fall EinfluB nehmen. Die Folgerungen und
Empfehlungen, die sich aus den Erfahrungen mit diesen Sanie-
rungen ergeben haben, sind in den vorausgegangenen Abschnit-
ten aufgearbeitet.

Die Beispiele konzentrieren sich auf Gebaude, die den First-
sténderhdusern zuzuordnen sind. Dies ist nicht nur dem Zufall der
im Bearbeitungszeitraum angefallenen Vorhaben zuzuschreiben,
vielmehr erschweren die strikten Bindungen durch das Tragsy-
stem der Firststanderhauser die planerische Bearbeitung im Ver-
gleich zu Geb&uden mit frei gespannten Dachkonstruktionen
nachhaltig. Der Umgang mit Haustypen, die ausschlielich lie-
gende Stiihle aufweisen, wird daher in mancher Hinsicht leichter
fallen.

5.1 Oberer Geschwendhof

Haustyp und friihere Verdnderungen

Der Obere Geschwendhof in Giitenbach von 1613 ist ein mit dem
First parallel zum Hang ausgerichtetes Geb&ude vom Typ des Ho-
henhauses, mit Dreschtenne zwischen Wohn- und Staliteil. Die
bergseitige Langswand bildet gleichzeitig die Stlitzmauer zum
Hang hin. Der Hof mit seiner vergleichsweise reichlich dimensio-
nierten und sorgfaltig ausgefiihrten Zimmerarbeit ist in der Litera-
tur unter anderem wegen seiner zahlreichen Ritzzeichnungen in
der Tenne bekannt, deren gréBter Teil in den sechziger Jahren
entfernt und im Hippenseppenhof des Gutacher Freilichtmu-
seums wiedereingebaut wurde.

An Veranderungen erfuhr der Hof um 1800 eine handwerklich
geringerwertige Verldngerung an der Wohnseite fUr ein Leibge-
ding und einen als Werkstatt bezeichneten Raum. An der Stall-
auBenwand zur Wetterseite war die ehemalige Holzkonstruktion
durch Bruchsteinmauerwerk ersetzt. Die schwarze Kiiche erhielt
erst 1957 einen Schornstein und eine massive Zwischendecke.
Spéter kam der Einbau einer Milchkammer im Bereich Hausgang/
Tenne hinzu.

Situation vor der Sanierung

Vor der Sanierung befand sich das Geb4ude in einer bedrohlichen
Verfassung. Der Schwellenkranz hatte sich im Wirtschaftsteil um
einen halben Meter gesenkt, die Firststidnder waren nach zwei
Richtungen um nahezu eineinhalb Meter aus dem Lot geraten.
Durch das undicht gewordene Schindeldach drang Wasser ein
und setzte die Verrottung konstruktiver Teile in Gang. Die Stall-
decke war durch Kondenswasser vollstandig zerstért. Das Dach
des angefligten Leibgedings stiirzte in dem schneereichen Winter
1980/81 unter einer riesigen Schneewéchte ein und begrub den
restlichen Bestand des Anbaus unter sich.

Dieser Zustand warf Zweifel daran auf, ob das Gebaude liber-
haupt zu halten sei. Wegen der Haufung von Problemen an die-
sem Hof, aber auch weil er— zusammen mit dem Schwarzbauemn-
hof — am Anfang der Untersuchungen stand, kam dem Vorhaben
die Rolle eines Vorreiters fiir andere Althofsanierungen zu. In der
vorliegenden Arbeitist er aus gleichem Grund wiederholt zu Alter-
nativiiberlegungen und Vergleichen herangezogen.

Nutzung

Der Hof sollte weiterhin der Milchviehhaltung mit Nachzucht (ca.
35 GV) im landwirtschaftlichen Zuerwerbsbetrieb dienen, wobei
gleichzeitig die Herstellung angemessener Wohnverhéltnisse fiir
die Familie und den kiinftigen Aitenteiler anstand.

Zur Lésung

Auch nach der Sanierung hat das Geb&ude — wie bei allen MaB-
nahmen angestrebt — die wichtigsten Raumzuweisungen behal-
ten. So bleibt im Stall die Anordnung zweier Anbindezeilen mit
den Kopfen zum Futtergang hin unverandert. Die Zone der ehe-
maligen Dreschtenne ist dem Stall fiir das Jungvieh zugeschla-
gen. Der Dachraum dient als Rauhfutterlager. Zwei Gérfutter-
hochsilos sind vom Gebaude abgeriickt, aber durch einen (iber-
dachten Gang, der gleichzeitig die bergseitige Stallwand vom
Hang absetzt, mit dem Futtergang verbunden. Die Silos werden
mit einem fahrbaren Férderband befiillt, das auch im Heustock
eingesetzt wird. Die Entnahme von Rauhfutter und Silage erfolgt
in Handarbeit. Die einstreuarme bzw. einstreulose Aufstallung auf
Kurzstand ist mit einer Entmistung im Treibverfahren unter Gitter-
rosten verbunden. Das Flissigmistlager besteht aus einer unterir-
dischen, in Fertigteilbauweise errichteten rechteckigen Grube mit
befahrbarer Decke. Zur Milchgewinnung sind eine Rohrmelk-
anlage und ein fahrbarer Hoftank installiert.

Im Wohnteil ist die Anordnung von Stube/Schlafstube und Kui-
che erhalten. Die Ridume des Libdings kdnnen, jeweils entspre-
chend der Familiensituation, teilweise der Hauptwohnung zuge-
schlagen oder auch an Feriengéste vermietet werden. An der
schlecht belichteten Langsseite zum Hang hin, die zuvor Keller
und Holzlager aufnahm, sind die Sanitarrdume untergebracht. Die
ehemaligen Gesindekammern bleiben einstweilen ungenutzt.

Die Stabilisierung des Tragwerks verzichtet weitgehend auf ein
Geraderichten der verschobenen Konstruktion. Mit dem Aufrich-
ten eines zusétzlichen Firststanders an der Ostseite wird eine
MaBnahme nachgehoilt, die beim friiheren Libdingsanbau mit der
Folge von Tragwerksschaden unterlassen worden war. Die Dach-
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rafen sind teilweise durch Zwischenhdlzer entlastet, und die neue
Dachhaut aus Red-Cedar-Schindein liegt auf Konterlattung iber
dem alten Dach. Fiir die Verbesserung des Brandschutzes sind
erstmals — wie gleichzeitig beim Schwarzbauernhof — Leichtbau-
stoffe eingesetzt, die eine Wahrung des konstruktiven Zusam-
menhanges im Gebaude und die Erhaltung der Holzkonstruktion
ermoglichen. Hierzu erteilten die Baurechtsbehérden Befreiung
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Abb. 340 Oberer Geschwendhof 1613 in Gltenbach, Lageplan.

von den einschligigen Bestimmungen der Ausfiihrungsverord-
nung zur Landesbauordnung.

Durchfihrung

Erste Voruberlegungen zur Erhaltung des Oberen Geschwendho-
fes reichen in das Jahr 1977 zuriick. Die Erganzung einer alten
Bauaufnahme, der Entwurf und das Baugesuch wurden im Friih-
jahr 1979 bearbeitet. Aus Finanzierungsgriinden konnten die
Bauarbeiten erst im Laufe des Jahres 1980 mit der Errichtung des
Schopfes beginnen. Die MaBnahmen am Hofgebaude wurden in
der Bausaison 1981 so weit durchgeflihrt, daB3 der Stall vor Win-
tereinbruch in Betrieb genommen und das Libding provisorisch
bezogen werden konnte. 1982 folgten die Fertigstellung des
Wohnteils und der Abschiuf3 der Arbeiten am und um das Hofge-
baude. Der Bauablauf ist in Abschnitt 3.2 ausfiihrlich dargestelit.

Abb. 342 Der Obere Geschwendhof nach AbschiuB3 der Sanierung.

Abb. 343 Wetterseite wéhrend der Bauarbeiten.

Abb. 344 Westseite nach der Sanierung.
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Abb. 349 Oberer Geschwendhof, Bauaufnahme, Querschnitt im Stallbereich.
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Abb. 350 Oberer Geschwendhof, Sanierungsplanung, Querschnitt im Stallbereich.
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Abb. 351 Oberer Geschwendhof, Bauaufnahme, Langsschnitt.
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Abb. 352 Oberer Geschwendhof, Sanierungsplanung, Ldngsschnitt.
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Abb. 353 Oberer Geschwendhof, Bauaufnahme, Ansicht Ost.
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Abb. 354 Oberer Geschwendhof, Sanierungsplanung, Ansicht Ost.
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Abb. 355 Oberer Geschwendhof, Bauaufnahme, Ansicht Talseite.
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Abb. 356 Oberer Geschwendhof, Sanierungsplanung, Ansicht Talseite (untere Zeichnung vor der AuBenwand geschnitten).



Oberer Geschwendhof 147

Abb. 357 Stallseite Abb. 358 Stallseite
mit Bruck und mit Bruck und
Brunnentrog vor »@Gang« nach der
Beginn der Arbeiten. Reparatur.

Abb. 359
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Abb. 359/361 Libdingsanbau vor der Sanierung. Abb. 362 Traufseite am Libding im Rohbau.
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5.2 Schwarzbauemhof

Haustyp und friihere Verdnderungen

Der Schwarzbauernhof in Furtwangen-Katzensteig, erbaut 1580,
reprasentiert das Héhenhaus in der weit verbreiteten Form mit
dem First senkrecht zum Hang, Wohnung zwischen Stall und
Bergseite. Seine Dreschtenne liegt firstparailel Gber der Kiiche.
Schilli (1937) beschrieb den Hof ausfiihrlich als charakteristisches
Beispiel fiir die »Heidenhduser« der Gegend.

Eine Anderung der urspriinglichen Gebaudeproportionen trat
erstmals in den flinfziger Jahren des 19. Jh. durch Verldngerung
zur Bergseite hin ein, verbunden mit dem Einbau eines gewélibten
Kellers, darlberliegender »Wiederkehr« und Beseitigung des
bergseitigen Walms. Erst 1937 ersetzte man das alte hélzerne
Stallprofil mit »Dohlenmistbereitung« durch einen massiven Bo-
den. Die Schwarzkiiche mit Rauchhurt blieb auch bei diesem Hof
noch bis nach dem Krieg erhalten.

Situation vor der Sanierung

Ausldsend fiir die GesamtmaBnahme war zundchst die vordring-
liche Erneuerungsbediirftigkeit des Schindeldaches. Die extrem
sparsame Dimensionierung der Rafen, aber auch statische Pro-
bleme mit der friiheren Form eines einseitig liegenden Stuhls Gber
dem Wohnteil ergaben zusammen mit Kondenswasserschaden
im Stall und altersbedingtem VerschieiB die Notwendigkeit einer
durchgreifenden Reparatur. Der bislang in Handarbeit betriebene
Stall erforderte arbeitswirtschaftliche Erleichterungen, und die
Ausstattung des Wohnbereiches entsprach nicht mehr den An-
forderungen.

Nutzung

Die Sanierung solite die Fortfilhrung der Milchviehhaltung mit
Jungvieh (ca. 25 GV) im Nebenerwerb erméglichen. Fr die Fami-
lie war ausreichend Wohnraum auszubauen und zuséatzlich ein Al-
tenteil vorzusehen.

Abb. 363

Ochsenkopf unter dem First des Schwarzbauernhofes.

Zur Lésung

Die landwirtschaftliche Verfahrenstechnik entspricht — gemas
dem identischen Durchfiihrungszeitpunkt — der des Oberen Ge-
schwendhofs, ausgelegt auf den kleineren Tierbestand und den
um eine Achse kiirzeren Wirtschaftsteil. Ein bereits vorhandenes
Silo bestimmt die Lage des zweiten Garfutterbehéiters. lhre Be-
flillung erfolgt durch Geblése, die Zufuhr der Silage vom Silo zum
Stall ist entlang der Hauswand unter dem Dachliberstand még-
lich.

Die FamiliengréBe macht die Einbeziehung der ehemaligen Ge-
sindekammern in die Wohnraumnutzung notwendig. Als Libding
ist der Bereich liber dem Gewdlbekeller ausgebaut, wobei die
»Wiederkehr« aus dem 19. Jh. zugunsten einer geschlossenen
Dachflache entfélit. Fiir die gesamten Sanitdrrdume sind auch hier
die in der Tiefe des Grundrisses gelegenen Rdume genutzt.

Im Unterschied zu allen {ibrigen durchgefiihrten MaBnahmen
sind Rafen und Dachhaut insgesamt ersetzt.

Durchfithrung

Die Vorverhandiungen zur Betriebsplanung und Sanierung des
Schwarzbauernhofes begannen 1977. Im Herbst 1977 und im
Frihjahr 1978 wurde der Hof aufgemessen. Die anschlieBende
Vorplanung war Grundlage eines Antrags zur Durchfiihrung eines
»Einzelsiedlerverfahrens«, das im Herbst 1980 beschieden
wurde. Aufgrund der zwischenzeitlich erteilten Baugenehmigung
(Baugesuch Mai 1979, Baubescheid April 1980) konnte vor Win-
tereinbruch 1980 noch der Schopf erstellt werden. Wahrend der
Bauarbeiten am Hofgebaude, die Gberwiegend in der Bausaison
1981 liefen, diente der Schopf als provisorischer Stall. Im Spéat-
herbst 1981 war der Stall bezugsfertig. Im Winter 1981/ 1982 wur-
den Altenteil und Gesindekammern ausgebaut, so daB diese fiir
die Familie als Ausweichquartier dienen konnten, wahrend bis
zum Sommer 1982 der Ausbau der restlichen Wohnrdume er-
folgte. Die Familie erbrachte erhebliche Handwerksleistungen in
Selbsthilfe.
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Abb. 364 Schwarzbauernhof 15680 in Furtwangen-Katzensteig.
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Abb. 365 Schwarz-
bauernhof, Bauauf-
nahme, GrundriB Erd-
geschoB.

Abb. 366 Schwarz-
bauernhof, Sanie-
rungsplanung,
Grundri3 Erdgeschof.
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Abb. 370 Schwarzbauemhof, Sanierungsplanung, Querschnitt im Wohnbereich.
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Abb. 371 Schwarzbauernhof, Bauaufnahme, Langsschnitt.
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Abb. 372 Schwarzbauemnhof, Sanierungsplanung, Ldngsschnitt.
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Abb. 373 Schwarzbauemhof, Bauaufnahme, Ansicht der Stubenseite.
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Abb. 374 Schwarzbauernhof, Sanierungsplanung, Ansicht der Stubenseite.
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Abb. 375 Der Schwarzbauernhof. Aufnahme um 1960. Abb. 376 Von Siiden. Aufnahme um 1960.

Abb. 378 Bergseite mit giebelférmiger Verldngerung und seitlicher Wie-
derkehr vor Beginn der Sanierungsarbeiten.
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Abb. 379 Nach Fertigsteliung. Die Wiederkehr ist beseitigt, das neue Abb. 380 Von der Bergseite nach Fertigstellung mit neuem Schopf links
Leibgeding unter der Dachfldche untergebracht. im Vordergrund.
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5.3 Reinertonishof

Haustyp und friihere Verdnderungen

Der 1619 erbaute Reinertonishof in Schénwald-Schwarzenbach
vermittelt durch seine Lage in einem baulich wenig verdnderten
Umfeld ein nur noch selten anzutreffendes Bild von einem Gehdéft
mit seinen Nebengebéuden, wie es fiir die Héhenlandschaft im
Queligebiet von Brigach und Breg, Elz und Gutach kennzeich-
nend war. Dieses Hohenhaus mit bergseitiger Wohnung und
Dreschtenne zwischen Stall und Wohnteil hat in der Vergangen-
heit nur relativ bescheidene Veranderungen erfahren. Das jenseits
der Kiche vorhandene Libdingstiible mit dariiberliegender
Schlafkammer ist vermutlich bereits im 18. Jh. eingebaut worden.
Ein neben der Hocheinfahrt geschaffener Erdkeller stammt aus
dem 20.Jh. Der an der talseitigen Ecke der Eingangsfront unter ei-
ner Dachabschleppung angefligte Schweinestall war nicht zu da-
tieren. Erst nach dem Krieg wurde der Stallboden mit dem tradi-
tionelien »Dohlenmist-System« aufgefiilit und teilweise massiv
befestigt sowie in der Dreschtenne eine Milchkammer und dar-
Uber eine Schlafkammer eingebaut. Im Ubrigen war der Hof bis
1979 in seiner urspringlichen Form bewirtschaftet und bewohnt,
die schwarze Rauchkiiche eingeschlossen. Durch das AusmaB
an erhaltener Originalsubstanz gilt der Reinertonishof als ein be-
deutender Vertreter seines Haustyps (Haas, 1982).

Situation vor der Sanierung

Nach dem Tod des letzten Hofbauern 1979 (ibernahm ein Nach-
barbetrieb das Gebaude mit Hofreite. Der Okonomieteil fand fiir
die Unterbringung von Kieinpferden Verwendung, der Wohnteil
blieb vorerst unbenutzt. Das Ausbleiben notwendiger Dachrepa-
raturen in der letzten Hofbauerngeneration hatte bereits zu Scha-
den an der Holzkonstruktion gefiihrt, die den Bestand des Bau-
denkmais zunehmend gefdhrdeten. Vor Beginn der grundlegen-
den Sanierung hatte der neue Eigentiimer an der Wetterseite des
Daches bereits Auswechslungen vorgenommen und einen ge-
brochenen Bund abgesprieBt. Weitere Gefahrdung ging durch
den Erdkeller aus, der zu Wasserstau an der Hangseite des Ge-
béaudes gefiihrt hatte.

Nutzung

Hinsichtlich der vorgesehenen Nutzung unterscheidet sich der
Reinertonishof von den Ubrigen behandelten Féllen: Der Eigenti-
mer bewirtschaftet einen benachbarten Hof, der als Zuerwerb Fe-
rienkinder beherbergt. Im Zusammenhang mit diesem Betriebs-
zweig sollte der Stall des Reinertonishofes kiinftig fiir die Unter-
bringung von Islandpferden Verwendung finden, der Dachraum
fur die Lagerung der entsprechenden Rauhfutter- und Streuvor-
rate. Der leerstehende Schweinestall war - fiir den Eigenbedarf -
wieder seiner urspriinglichen Aufgabe zuzufihren. Eine sténdige
Nutzung des Wohnteils war nicht zu planen, doch sollte die Stube
als Aufenthaltsraum und die schwarze Kiiche zum Speckréu-
chern dienen.

Zur Lésung

Diese besonderen Nutzungsanforderungen boten die Vorausset-
zung dafiir, an diesem Hof vorwiegend restaurierend zu arbeiten
und die Sanierung der herausragenden Wertigkeit des Gebaudes
als historisches Dokument zu unterstellen. So steht hier die Behe-
bung von Schaden und die weitgehende Wiederherstellung eines
friiheren Zustandes im Vordergrund, mit relativ geringfiigigen
nutzungsbedingten Einschrankungen. Die Dreschtenne wird wie-
der zum zweigeschossigen Raum, spatere Mauerwinde sind
groBtenteils durch Stinder-Bohlen-Konstruktion ersetzt, der
schadhafte Schwellenkranz ergénzt. Die Fenstererker von Stube
und Libdingstibie erhalten ihre friihere Form. Nach noch vorhan-
denen Details und Fundstiicken sind fehlende Elemente wie das
Dreschtennentor oder die hier sehr kleinteiligen Stubenfenster
nachgebaut. Die Erfahrungen aus den vorangegangenen Sanie-
rungen sind im Sinne maglichst substanzschonenden Vorgehens
genutzt, so z.B. bei der Behandlung der Stubendecken durch Auf-
doppelung, der Ergdnzung der geschadigten Sparrenkdpfe oder
der Reparatur geschéadigter Tragglieder durch stumpfe StéBe mit
Stabdiibelverbindungen.

Durchfihrung

Fir den Reinertonishof wurde 1982 eine besonders ausfiihrliche
Bauaufnahme durchgefiihrt. Die Bauarbeiten begannen in der
zweiten Jahreshélfte 1983 und wurden im wesentlichen 1984 ab-
geschlossen. Restarbeiten, insbesondere an den Nebengebéu-
den, stehen zum Zeitpunkt der Verdffentlichung noch aus.
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Abb. 381 Reinertonishof 1619 in Schénwald-Schwarzenbach.
Lageplan.
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Abb. 382 Reinertonishof,

Bauaufnahme,

GrundriB ErdgeschoB.
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Abb. 384 Reinertonishof, Bauaufnahme, GrundriB3 ObergeschoB. Keine Verdnderungen durch die Sanierungsplanung.
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Abb. 385 Reinertonishof, Bauaufnahme, Querschnitte durch Wohnteil und Stallteil. Keine Verdnderungen durch die Sanierungsplanung.
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Abb. 386 Reinertonishof,
Bauaufnahme, Ldngsschnitt.
Keine Verdnderungen durch
Sanierungsplanung.

Abb. 387 Reinertonishof,
Bauaufnahme, Ansicht der
Stubenseite, vor der
AuBenwand geschnitten.

Abb. 388 Reinertonishof,
Sanierungsplanung, Ansicht der
Stubenseite, vor der AuBenwand
geschnitten.
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Abb. 389 Mihle des Reinertonishofes, Bauaufnahme, horizontaler Abb. 390 Miihle des Reinertonishofes, Bauaufnahme. Horizontalschnitt
Schnitt im Sockelbereich. oberhalb des Sockels.
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Abb. 391 Mihle des Reinertonishofes, Bauaufnahme, Querschnitt. Abb. 392 Miihle des Reinertonishofes, Bauaufnahme, Langsschnitt.
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Abb. 393 Der Zinken »Schwarzenbach« bei Schénwald mit dem Reiner-  Abb. 394 Der Reinertonishof mit Backhaus und Speicher. Aufnahme
tonishof. Historische Aufnahme. aus den dreiBiger Jahren.

Abb. 395 Von der Talseite aus mit der Miihle im Vordergrund. Aufnahme  Abb. 396 Wihrend der Sanierungsarbeiten.
vermutlich aus den dreiBiger Jahren.

Abb. 397 Die Stubenseite nach Abschiu3 der Sanierung. Abb. 398 Vom Tal aus mit dem erneuerten, abgeschleppten Schweine-
stall.
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Abb. 399 Restaurierte AuBenwand
an der Eingangsseite.

Abb. 400 Miihle beim Reinertonishof. Abb. 401 Speicher beim Reinertonishof.
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5.4 Hermeshof

Haustyp und frithere Verdnderungen

Der Hermeshof im »Schwanenbach«, einem kleinen Seitental
beim Linacher Stausee, liegt an einem sehr steilen Hang, so daf
die Talseite des Gebdudes vier Meter hoch untermauert ist. Das
Hoéhenhaus mit First in Hangfallinie und bergseitiger Wohnung
hatte — wie der Schwarzbauernhof — eine im Obergeschof} lie-
gende, langsgerichtete Dreschtenne. Die Konstruktion aus dem
Jahr 1594 weist tiber dem Wohnteil in einer Bundachse einen
einseitig liegenden Stuhl mit durchlaufendem Firststidnder auf. Als
entwicklungsgeschichtliche Besonderheit enthélt das Tragwerk
mit den Rafen verblattete obere Kehlbalken auf der Hurt.

An Veranderungen wurden vorgefunden der Einbau von Garfut-
terbehaltern im Hausinnern neben der Kiiche, der Anbau eines
groBeren berdachten Silos vor der talwértigen Walmseite des
Hauses, der Einbau einer Milchkammer und von Sanitarraumen
im hinteren Bereich des Hausganges, die Einfligung einer Zwi-
schendecke und eines Schornsteines in der Kiiche, daneben Ein-
griffe in die Konstruktion, an den Wanden, am Dach und im An-
schluBbereich zum Hang hin.

Situation vor der Sanierung

Das Gebaude wies gravierende Méngel im Tragwerk auf, die im
wesentlichen durch Eingriffe in das statische Gefiige, aber auch
durch Wasserschéden verursacht waren und die sich in gelésten
Knotenpunkten und stark verformten, teilweise gebrochenen
Traggliedern zeigten. Ein weiteres Problem bestand im Eindrin-
gen vom Hangwasser in den Wohnbereich.

Nutzung

Der Hofbauer hat 1985/1986 die Viehwirtschaft aufgegeben, das
Grunland verpachtet und betreibt seither nur noch die Waldwirt-
schaft im Nebenerwerb. Die Option, die Viehhaltung wiederaufzu-
nehmen, solite aber gemaB einer Auflage der férdernden Stelle er-
halten bleiben. Ein Leibgeding besitzt der Hof in Gestalt eines frei-
stehenden Geb&udes. Im Wohnbereich war eine Verbesserung
der Ausstattung sowie die Méglichkeit spateren Ausbaus fiir Fe-
riengdste vorzusehen.

Zur Lésung

Die Besonderheit des Vorhabens besteht darin, daB begrenzte Fi-
nanzierungsmaglichkeiten zunédchst die Beschrénkung auf eine
TeilmaBnahme erforderten. Im Vordergrund standen dabei die
Tragwerksanierung und Erneuerung der Dachhaut. Eine differen-
zierte Planung des Betriebsteils entfiel, weil die Tierhaltung einst-
weilen nicht wiederaufgenommen werden sollte, und der Entwurf
zum Wohnteil diente nur dazu, Vorkehrungen fiir einen weiteren
Bauabschnitt zu treffen. Dabei sollten die zur Durchfithrung kom-
menden Eingriffe hinsichtlich der kinftigen Gestaltung des
Wonhnteils auch noch Alternativen offen lassen.

Durchfiihrung

Nach Beseitigung der Silos und einer Betonwand im Nordwesten

des Grundrisses wurden 1986 durchgefihrt:

— Sanierung des gesamten Tragwerks,

— Erneuerung der talseitigen und der dem Eingang gegentiberlie-
genden StallauBenwand, provisorische SchlieBung der AuBen-
flichen an der Nordwestecke des Gebaudes,

— Ersetzen der Stalldecke und Zwischenbéden im Dachraum und
des Hurtbodens,

— Instandsetzen von 2/5 der Stiitzmauer zum Hang hin,

— Herstellung einer neuen Dachhaut.

1987/88 kam die Reparatur der AuBenwénde und der Gesinde-
kammern hinzu.

Das Vorhaben Hermeshof machte eine Hauptschwierigkeit von
TeilmaBnahmen an diesen Gebaudetypen deutlich: Eingriffe in
den vorhandenen Ausbau und die Installation der Wohnung sind
nicht zu vermeiden. Zerstortes ist also entweder zu reparieren,
oder weitere Sanierungsschritte sind umgehend notwendig.

Abb. 402 Stallteil des Hermeshofes, Fassadenausschnitt nach der MaB-
nahme. Die urspringliche ErdgeschofBwand und der Gang vor den Gesin-
dekammern waren bei einem fritheren Umbau beseitigt worden.
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Abb. 404 Hermeshof 1594
in V6hrenbach-Schwanenbach.
Lageplan.
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Abb. 413 Hermeshof, Bauaufnahme, Ansicht Stubenseite.
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Abb. 414 Hermeshof, Sanierungsplanung, Ansicht Stubenseite.
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Abb. 415 Vor den Sanierungsarbeiten mit angebauter Uberdachung Abb. 416 Nach dem ersten Abschnitt der Sanierung.
eines inzwischen abgebrochenen Silos.

Abb. 417 Talseitige Gebédudeecke mit gebrochener Pfette. Abb. 418 Aus dem gleichen Blickwinkel wie Abb. 417 nach den Repara-
turarbeiten.
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5.5 Biihlhof

Der Buhlhof ist als jiingstes, noch nicht verwirklichtes Beispiel in
die Dokumentation aufgenommen, weil seine Planung bereits
Folgerungen aus den vorangegangenen Projekten und Untersu-
chungen verwertet.

Haustyp und friihere Verdnderungen

Der oberhalb des Ortskerns von Giitenbach liegende Biihlhof
stammt aus dem Jahr 1716. Das Héhenhaus mit bergseitiger
Wohnung und zweigeschossiger Dreschtenne zwischen Stall und
Wohnteil wurde mehrmals umgebaut. Die Dreschtenne ist heute
als Hausgang der Wohnung zugeschlagen, die Stube verschob
man um die Breite des friiheren Hausganges Richtung Stall.

In den Jahrzenten nach dem Zweiten Weltkrieg erfolgten meh-
rere Umbauten im Wohnteil auf der Kiichenseite, teilweise unter
Verwendung massiver Baustoffe. Der Stall ist auf der »hinteren«
Seite durch einen Anbau verbreitert. Auf der Eingangsseite erhielt
der Okonomieteil einen abgeschleppten Vorbau, in dem Jungvieh
untergebracht war. Das Stallprofil ist durch ein massives ersetzt,
die Anordnung der Tierzeilen und Futtergénge geandert.

Situation vor Sanierung

Das Haus befindet sich in seinen konstruktiven Teilen in einem
vergleichsweise guten Zustand. Jedoch sind es neben dem »nor-
malen« VerschieiB und dem Nachholbedarf im Bereich der techni-
schen Ausstattung vor allem die nachtraglichen Eingriffe, die eine
Sanierung erforderlich machen. So bewirkt z.B. der Vorbau an der
Stalleingangsseite — eine im Hohengebiet durchaus verbreitete
MaBnahme — einen gewaltigen Anfall an Kondenswasser, das die
Verrottung der Stdnder-Bohlen-Wand, des »Ganges« und des
Dachiiberstandes zur Folge hat. Die Stalldecke ist ebenfalls stark
durch Kondensat geschédigt, wobei auch die tragende Stahlkon-
struktion aus dem friiheren Stallumbau korrodiert. Im statisch-
konstruktiven Bereich machen eine Reihe von Verschiebungen
und Absenkungen und damit verbundenen Knotenpunktiiberla-
stungen bzw. -Iésungen eine Sicherung erforderlich. SchlieBlich
ist die Dachhaut erneuerungsbediirftig.

Nutzung

Der Hof weist vor dem Umbau einen Viehbestand von 14 Milchkii-
hen und Jungvieh auf, zusammen ca. 36 GV. Im Zuge der Pla-
nungsvorbereitungen hat sich der Pachter entschlossen, den Be-
trieb auf Mutterkuhhaltung bei gleicher Gesamtviehstérke umzu-
stellen. Eine bereits bisher auf dem Hof betriebene Hausmetzge-
rei soll die anfallenden Schlachttiere selbst verarbeiten.

Fur die Wohnung des Altenteilers ist auBerhalb des Gebaudes
gesorgt, so da3 der Wohnteil nur auf die Hofbauernfamilie auszu-
richten ist.

Abb. 419 Biihlhof 1716 in Gutenbach. Lageplan.

Zur Lésung

Die Feststellung, daB das Haus frither einmal eine Dreschtenne im
ErdgeschoB besaB (Abb. 421), filhrt zu der Uberlegung, den
Wohnteil auf seine urspriingliche GréBe zuriickzufiihren, um aus-
reichend Raum flir die Tierhaltung freizumachen. Auf diese Weise
entfallt die Notwendigkeit eines groBvoiumigen Stallanbaus oder
einer betrieblich problematischen und kostspieligen Viehauslage-
rung. Zwar werden dadurch umfangreiche Anderungen im Wohn-
bereich notwendig, die von der vorgefundenen Nutzungsqualitat
her nicht vordringlich erscheinen. Zu bedenken ist dabei aber,
daB durch die Sanierung der Konstruktion der Wohnausbau
ohnehin beriihrt ist, hier treten noch die notwendige Bildung von
Brandabschnitten und der Heizungseinbau hinzu. Bei einer Riick-
fiihrung der Tenne reicht das Volumen des Wohnteils gleichwohl
aus, da die angestrebte Verlagerung der Hausmetzgerei und die
Anhebung der abgesunkenen Traufe Uber dem Kiichenbereich
zuséatzlichen Raum nutzbar machen.

Hinsichtlich der landwirtschaftlichen Verfahrenstechnik zeigt
der Entwurf einen Entwicklungsstand, der bei den bisher doku-
mentierten Beispielen noch nicht verwirklicht werden konnte:

— Die Aufstallung erfolgt auf Schragbdden im Tretmistsystem,
- die Entmistung erfolgt im Festmistverfahren, der Dung soll der

Kompostierung zugefiihrt werden,

- die Silage wird im Fahrsilo bereitet und mit Blockschneidegerat
entnommen.

Fir die Gerétschaften und die Schiepper ist der Neubau eines
Schopfes vorgesehen. Er nimmt auch die Hausmetzgerei auf, wo-
bei eine spater mdgliche Umnutzung als Garagenraum eingeplant
ist.

Durchfihrung
Bauaufnahme, Schadensanalyse und Vorentwurf mit Kosten-

schétzung 1987. Entwurf 1988. Baubeginn Mitte 1989 vorgese-
hen.
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Abb. 422 Biihihof,
Sanierungsplanung,
Grundri ErdgeschoB.
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Abb. 430
Der Bihlhof von der Talseite aus.

Abb. 431 Stubenseite
mit Vorbau im Stallbereich.

Abb. 432
Rickwdrtige Léngsseite.
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Nachwort

Die vorliegende Arbeit verdankt ihr Zustandekommen dem Zu-
sammentreffen vielfaitiger Voraussetzungen. Das Team des Lehr-
und Forschungsgebietes Planen und Bauen im landlichen Raum
an der Universitat Karlsruhe schloB 1980 die erste dem Schwarz-
wald gewidmete Forschungsarbeit ab, die dem landwirtschaft-
lichen Neubau galt. Seit 1976 waren aber auch bereits Vorarbei-
ten und Planungen fiir Althofsanierungen im Gang. So lag es
nahe, die angesammelten Erfahrungen mit den léndlichen Bau-
werken in dieser Region der Untersuchung der Althofsanierung
nutzbar zu machen. Moglich wurde dies durch einen dreistufigen
Auftrag der Forschungsgemeinschaft Bauen und Wohnen. Diese
inzwischen leider aufgeloste Fordereinrichtung des Landes, ihr
Direktor Klaus Brandstetter und die begleitende Arbeitsgruppe
haben dem Projekt neben der Bereitstellung von Mitteln auch or-
ganisatorische Hilfe zuteil werden lassen. Der im Verlauf der Bear-
beitung stédndig wachsende Klarungsbedarf auf der einen, der
steigende Erfahrungsgewinn auf der anderen Seite brachten es
mit sich, daB der Untersuchungsumfang weit (iber das urspriingli-
che Ziel hinaus anwuchs. Das damit entstehende Finanzierungs-
problem wurde — neben der Beanspruchung von Etatmitteln der
Universitat und Zuwendungen durch die Karlsruher Hochschul-
vereinigung und das Landesdenkmalamt —in erster Linie dadurch
bewiitigt, daB Bearbeiter und Mitverfasser, die nicht der Universi-
tat angehoren, auf eine Verglitung ihrer Arbeitszeit verzichteten.
Desgleichen wiaren die Ergebnisse nicht ohne den jahrelangen
engagierten Einsatz der studentischen Mitwirkenden erreichbar

gewesen. Die Aufarbeitung zu einer ausfiihrlichen Verdffentli-
chung wurde durch Zuschiisse mdglich, die das Innenministe-
rium und das Ministerium flir den léndlichen Raum Baden-Wiirt-
temberg bereitstellten. Uber den Einsatz von Mitteln und Arbeit
hinaus war das Zustandekommen der Forschungsarbeit und der
Publikation auf die wohlwollende Unterstilitzung durch die tan-
gierten Dienststellen wie das Regierungsprésidium Freiburg, die
Landwirtschaftsdmter des Schwarzwaldes, die Baurechtsbehor-
den, das Landesdenkmalamt, die Badische Gebdudeversiche-
rung und andere angewiesen. Ohne den Einsatz qualifizierter
Handwerker, die bereit waren, sich mit der alten Bausubstanz
auseinanderzusetzen und ihr Wissen und Kénnen einzubringen,
wire jede Umsetzung in die Praxis undenkbar gewesen. Auch ha-
ben die betroffenen Landwirte die Lésungsméglichkeiten durch
vielerlei eigene Ideen bereichert und unverzichtbare Beitrége zur
praktischen Kontrolie geleistet. Und schlieBlich sei auch an die
Angehérigen der Bearbeiter gedacht, die liber Jahre hinweg auf
vieles verzichten muBten.

Allen, die durch Mittel, Arbeitseinsatz, ideelle Hilfe, Aufmunte-
rung und Toleranz Anteil an dieser Arbeit haben, sei herzlich ge-
dankt!

Karlsruhe, im Sommer 1989

Ulrich Schnitzer
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Begriffserlauterungen

Bruck
Deichelleitung

Dendrochronologie

Dingrodel

Dohlenmist

Eselsriicken
Fahr

Federschwellen
Flecklinge
Fledermausgaube

Freiziigigkeit

Gang
Gangkammemn
Giille

Gwélm
Hahnenbalken

Heinze
Hinterwaélder Vieh
Hotzenblitz

Hurt

mundartlich fiir Briicke: dem Stall vorgela-
gerte, aufgesténderte ErschlieBungsfldche

Wasserleitung aus aufgebohrten Holzstdm-
men

Methode zur Altersbestimmung von Hél-
zem. Durch unterschiedliche Dichte der
Jahresringe 188t sich das Félljahr feststellen.

Aufzeichnung der Rechte und Pflichten der
Untertanen, die mindestens einmal pro Jahr
bei einer Gerichtsversammiung (Ding oder
Thing) verlesen wurden. Rodel bezeichnet
einen schmalen Pergamentstreifen, der auf-
eine Rolle aufgewickelt ist.

ein Verfahren, bei welchem trockene Wa-
senstiicke unterhalb der Tiersténde aufge-
schichtet wurden, um den Urin aufzusaugen

Verzierung des Sturzholzes an Tir- und
Fensterdffnungen

briickenartig befahrbarer Bereich iiber dem
Heuboden

Kantholzer von 12 — 14 cm Dicke
6 — 8 cm starke, sehr breite Bohlen

seitich in die Dachfiiche verzogene
Schleppgaube

Innerhalb einer Herrschaft durften die Unter-
tanen im Mittelaiter ohne Abgaben den Ort
wechsein.

traufseitiger Balkon zur ErschlieBung der
Gesindekammern tiber dem Stall

iber den Gang erschlossene Gesindekam-
mem (ber dem Stall

= Flissigmist, pumpféahiges Gemisch aus
Kot und Urin

gertenarmiertes Lehmgewdlbe Uber der
Feuerstelle als Rauchfang

horizontales Holz unter der Firstpfette in
Bundebene zur Aussteifung des Dachstuhls

Holzgestelle zum Trocknen des Heus
Kleinwlichsige Schwarzwilder Rinderrasse

Schwarzwélder Ausdruck fiir die Brandstif-
tung zum Zweck des Versicherungsbetru-
ges.

1. im Sinne von »Rauchhurt« siche Gwdlm
2. zweite Dachebene

Kénsterle
Katzenbalken
Kunst

Ladele

Libding
Milchhéusle

Mutterkuhhaltung

Rafen
ReiBwellen

Schub

Schwarzwalder Fiichse

Speicher

Stegenkasten

Trippel

Vorderwiélder Vieh
VorschuB3

Weistum

Wendebohle

Wiederkehr

Wolf
Zwerchhaus

Kiichenschrank

Batken, der unterhalb der Firstpfette an die
Firststdnder angeblattet ist und der Langs-
aussteifung dient.

vom Kiichenherd aus beheizte Warmebank
neben dem Kachelofen in der Stube

Durchreiche zwischen Kiiche und Stube
Altenteil

= Brunnenh&usle, hélzerner, pultdachférmi-
ger Aufsatz auf dem Brunnentrog zur Frisch-
haltung von Milch und anderen Lebensmit-
teln

Extensive Form der Rinderhaltung, bei der
die Kélber bei ihren Mittern bleiben. Ziel ist
die Fleischproduktion (»Baby-Beef«).

= Rofen. Dem Sparren entsprechendes
Holz, auf dem die Dachlatten befestigt sind.

zusammengebundene Nadelholzéste/
-zweige fir die Befeuerung der Kacheléfen

keilférmige Bohle zum Nachspannen der
Stubendecken, teilweise auch der Stuben-
béden

Warmblutpferde des Schwarzwaldes

separates Gebaude zur Aufbewahrung des
Getreides und anderer Vorréte

in einen Wandschrank eingebaute Treppe
zur Verbindung zwischen Stube und Schiaf-
stube

Balkon unter dem talseitigen Walm
Schwarzwiélder Rinderrasse

Dachiiberstand des Walms an der Tal- oder
Wohnseite

Aufzeichnung des geltenden Rechts fiir
einen bestimmten Rechtsbezirk.

Turbohle mit oberem und unterem Drehzap-
fen

quer zum First eines Gebaudes angefigter
Baukdrper

Strebe des liegenden Stuhls

quer zum First stehender Dachaufbau z. B.
fir eine Einfahrt, auch als Wiederkehr be-
zeichnet
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Dies ist ein Buch fiir alle, die etwas Uber die Entwicklung
und Moglichkeiten der Erhaltung jener Hauser erfahren
maochten, die untrennbar mit der Vorstellung der
Schwarzwaldlandschaft verbunden sind. Die Schwarz-
waldhauser, Spitzenleistungen europaischer Holzbau-
kunst und Zeugen von 500 Jahren landlicher Kultur, sind
in ihrem Bestand bedroht. Das »Arbeitsheft 2« zeigt als
Ergebnis zehnjahriger Forschungs- und Entwicklungsar-
beit und der Erfahrungen aus durchgefiihrten Sanie-
rungsprojekten, wie man mit diesen Gebauden umgehen
kann, um sie nicht nur zu erhalten, sondern sie an heutige
Anforderungen von Landwirtschaft und Wohnbedurfnis-
sen anzupassen. Die Schrift behandelt in leicht verstand-
licher Darstellung alle Belange, die fir die Bewohner und
Nutzer, Architekten, Ingenieure, Fachberater, Behorden
und Handwerker wichtig sind. Als Voraussetzung flr das
Verstehen dieser Bauwerke sind eingangs Entwicklungs-
geschichte und Konstruktion der Schwarzwaldhauser
auf dem neuesten Forschungsstand zusammengefaBt.
Im Dokumentationsteil sind Hauser gezeigt, in denen die
Bewohner nicht nur zufrieden leben und arbeiten kon-
nen, sondern die ihre unverwechselbare Identitat be-
wahrt haben. Durch fachlbergreifendes und praxisna-
hes Arbeiten vermittelt diese Verdffentlichung neue MaB-
stébe fir den Umgang mit historischem Baubestand im
landlichen Raum.
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