6 Eisenerzvorkommen am Albtrauf wurden spétestens seit
dem Mittelalter systematisch ausgebeutet.

7 Spuren von Holzkohlemeilern im Sidschwarzwald.
8 Die durch Auswertung der LIDAR-Daten erfasste raumli-

che Verteilung von Meilerplédtzen im Sidwesten Baden-Wiirt-
tembergs zeigt klare Schwerpunkte im Stdschwarzwald.

archiologische Fragestellungen hat es sich gezeigt, dass die
mehr oder weniger regelmifiigen, rundlichen Eintiefungen
der Pingen, d. h. der Eisenerz-Abbauspuren, sehr gut im
Laserscan zu erkennen sind und auf dieser Basis bereits eine

ganze Reihe neuer Abbaureviere erkannt werden konnte.

KULTURLANDSCHAFT IM NEUEN LICHT

Mit Hilfe von LIDAR ist erstmals eine systematische, flichen-
deckende Prospektion einschliefllich der Waldgebiete mog-
lich. Fur die Denkmalpflege sind diese Ergebnisse aus unter-
schiedlichen Grinden von grofler Bedeutung. Zum einen
konnen sie im Falle anstehender Planungen wichtige Hin-
weise auf mogliche Fundstellen im Gelinde liefern. Zum
anderen wird immer deutlicher, dass der Blick vom ,Einzel-
denkmal® auf ,Denkmallandschaften geweitet werden muss.
Wegsysteme etwa sind nur in Verbindung mit unterschiedli-
chen Fundstellenkategorien interpretierbar. Auch landwirt-
schaftliche Flursysteme, etwa in Form von Woélbackern oder
die bereits erwahnten Bergbauspuren lassen Landnutzungs-
strategien erst im groflen Zusammenhang und direkt in der

Landschaft erkennen.

IM EUROPAISCHEN RAHMEN - EIN EU-PROJEKT ZUR
LUFTBILDARCHAOLOGIE UND FERNERKUNDUNG

Die Auswertung der LIDAR-Daten auf archiologische Ver-
dachtsflichen in Baden-Wirttemberg wird unterstutzt durch
die Culture 2007-2013-Forderung der Europiischen Union.
Im Rahmen des Projekts ,ArchacoLandscapes Europe®, in
dem 61 Partner aus 30 Lindern zum Thema Luftbildarchio-
logie und Fernerkundung in engem Austausch und frucht-
barer Kooperation stehen, kénnen solche neuen Ansitze der
archdologischen Prospektion als Pilotprojekte die Grundlagen
far erfolgreichen Schutz und publikumswirksame Vermittlung

unseres europaischen Kulturerbes legen.

9 Abbauspuren und mit ihnen in Verbindung stehende Altwege
bezeugen ehemalige Ressourcennutzung.

10 Unterschiedliche Visualisierungstechniken ermdglichen es,
archédologische Strukturen wie z.B. Wdlbédcker hervorzuheben.
Die Wblbacker werden durch das heutige Wegenetz (berlagert.

11 Der Vergleich der heutigen Flurgrenzen (schwarze Linien) und
Wege (graue Linien) mit den in der LIDAR-Visualisierung erkenn-
baren friiheren Flurgrenzen erlaubt Rlickschlisse auf ehemalige
Landnutzungsmuster.

12 Zu den jingsten archdologischen Spuren gehéren diese
Bombentrichter des 2. Weltkriegs bei Stuttgart. Rechts unten der
aus dem Schutt der zerstorten Stadt aufgeschlittete ,, Birkenkopf”
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1 Prinzip der Erfassung von LIDAR-Daten. = =

2 Wahrend diese Grabhigel im Luftbild (2 a) als =5 "\_
b : Boden- bzw. Bewuchsmerkmale erkennbar sind, zeigt )
S gy die LIDAR-Visualisierung (2 b) ihre Auspragung im
li' Relief. Links unten ist im LIDAR-Bild ein Schiitzen-
graben des 2. Weltkriegs zu erkennen.

Vegetation durchdringt, kann der Wald , herausgerech- W b ~ F . S
y net” und das darunter liegende Relief der Erdober- X o
fléche wie hier am Beispiel des Limes bei Murrhardt ey ¥
sichtbar gemacht werden. T

/ T < 3 Virtuelle Abholzung”: Da der Laserstrahl die

4 Neuentdeckte Viereckschanze bei Tuttlingen.

5  Durch Auswertung der LIDAR-Daten entdeckte
mittelalterliche Burgstelle bei Ludwigshafen.

Mit der Technologie, ganze Landschaften mittels hochpraziser

Laservermessung aus der Luft zu erfassen, er6ffnen sich fur
die Archédologische Denkmalpflege faszinierende und neue
Einblicke in ganze Kulturlandschaften.

Die als Airborne-Laserscanning (ALS) oder auch LIDAR
(Light Detection And Ranging) bezeichnete Technik basiert
auf der Aussendung von gepulsten Laserstrahlen von einem
Fluggerit aus. Diese werden von der Gelindeoberfliche bzw.
von Vegetation und Bebauung reflektiert. Aus der Berech-
nung von Winkel und Laufzeit des Laserstrahls konnen die
Koordinaten der Einzelmesspunkte im Raum erfasst werden.
Die Positions- und Hohenbestimmung des Flugzeugs, auf die
sich die Gelindemessungen beziehen, erfolgt uber GPS

(Global Positioning System).

100 m

150 m

2b

N

VOM LASERSTRAHL ZUM GELANDEMODELL

Abhingig von Fluggerit und Fluggeschwindigkeit konnen bis
zu 60 Punkte pro Quadratmeter gemessen werden. Daraus
lassen sich hochprazise 3D-Gelandemodelle berechnen, in
denen selbst geringste Reliefunterschiede anthropogene
Einflusse in der Landschaft anzeigen konnen.

Mit Hilfe spezieller Berechnungsverfahren lassen sich unter-
schiedliche Abbilder der gemessenen Gelandeoberfliche am
Computer darstellen. So ist es moglich, im digitalen Gelinde-
modell Vegetation und Bebauung herauszufiltern und ein
hochgenaues Abbild der unmittelbaren Gelandeoberfliche

zu erhalten.

GELANDESCAN UND LUFTBILDARCHAOLOGIE: DIE PERFEKTE
ERGANZUNG

Wihrend bei der konventionellen Luftbildarchiologie in
erster Linie Strukturen in Form von Verfirbungs- oder
Bewuchsanomalien fotografisch dokumentiert werden, sind
es im Gelindescan Reliefunterschiede, die auf Fundstellen
und Kulturlandschaftselemente hinweisen. So zeichnet sich
beispielsweise ein mit humosem Material verfullter Graben

als dunkler Streifen im Luftbild ab, wiahrend im Gelindescan

der dahinter verlaufende Wall in Erscheinung tritt, vorausge-
setzt er ist noch als wenigstens flache Erh6hung im Geldnde
erhalten.

Gerade in bewaldeten Gebieten, wo die Prospektion mittels
herkdmmlicher Luftbildarchiologie an ihre Grenzen stofit,
konnen dank der Moglichkeit einer ,virtuellen Abholzung®
des Gelindemodells und der damit verbundenen ,Sichtbar-
machung” der Gelindeoberfliche zahlreiche neue Fund-

stellen aus der Luft entdeckt werden.

VIERECKSCHANZEN UND BERGBAUSPUREN -
ENTDECKUNGEN

Im Zuge der flichigen Auswertung der LIDAR-Daten, die
seitens der Landesvermessung flir das gesamte Bundesland
Baden-Wirttemberg mit einer Fliche von 35 751 km? er-
hoben und der Landesdenkmalpflege zu Verfiigung gestellt

wurden, konnten bereits zahlreiche Neuentdeckungen

gemacht werden. So lieflen sich bislang beispielsweise un-

bekannte Grabhugel, spitkeltische Viereckschanzen oder
prahistorische bzw. mittelalterliche Befestigungswerke im
LIDAR-Bild identifizieren. Gerade in Hinblick auf montan-




